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MORFOLOGIE EN DE VOORSPELLERS: COGNITIEVE FLEXIBILITEIT, SEKSE EN
INTELLIGENTIE
Voorwoord

Hierbij presenteren wij onze thesis ‘De voorspellende relatie van cognitieve flexibiliteit op
morfologie in combinatie met sekse en intelligentie’ als onderdeel van de premasteropleiding
‘Clinical Child, Family and Education Studies’. Wij willen graag Nada Vasi¢ bedanken voor de
begeleiding tijdens dit onderzoeksproces. Tevens willen we onze medestudenten bedanken voor
de samenwerking bij het verzamelen van de data voor dit onderzoek en het aanscherpen van onze
kritische blik. Tot slot willen we de participanten van het onderzoek bedanken en hun ouders die
hiervoor toestemming hebben gegeven. Het afnemen van de tests gaf ons enorm veel plezier en de
enthousiaste kinderen waren hier voornamelijk verantwoordelijk voor. Wij wensen u veel

leesplezier toe.

Abstract
This study investigates cognitive flexibility as a predictor for morphology with the factors gender
and intelligence in monolingual Dutch primary school children. Tasks testing inflectional
morphology (TAK), intelligence (WNV) and drawing (drawings of the summer, a flower and a
non-existing flower) were administered to 114 children between the ages of 5 and 7. The results
of this study contribute to the discussion about the nature of language acquisition mechanisms and
their independence from other cognitive processes. Based on this research cognitive flexibility is
not a predictor for morphology. Both gender and intelligence do not significantly influence this
predicting relationship of cognitive flexibility on morphology. Further research is therefore needed
to gather more information about this relationship in order to be able to better understand the effect

of executive functions on language.

Keywords: Cognitieve flexibiliteit, morfologie, sekse, intelligentie, taalverwerving,
tekentest, TAK
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Inleiding

Het doel van dit onderzoek is om te exploreren of flexibiliteit in taalvaardigheid voorspeld
kan worden met één van de kern executieve functies, namelijk cognitieve flexibiliteit. Als er een
samenhang is tussen taal en cognitieve flexibiliteit, betekent dit een essentiéle aanvulling op de
wetenschappelijke inzichten die er zijn over taalverwerving®. Is er een ‘universal grammar’, of
zoals Chomsky het noemt: “Language Faculty” (in Chomsky, 2002), met aangeboren en
onafhankelijke taalaspecten (nativisme)? Of wordt taal verworven door de continue interactie
tussen cognitieve functies en input uit de omgeving (constructivisme) (Ambridge, 2016; Dastpak,
Behjat, & Taghinezhad, 2017)? Kail (2003) koppelt de componenten aan elkaar door taal als een
weerspiegeling te zien van de uitingen van cognitieve flexibiliteit. Het snel en flexibel kunnen
produceren en reconstrueren van een vrijwel onbegrensde verzameling van mentale voorstellingen,
ziet hij als de basisfunctie van taal. Kinderen ontwikkelen al gedurende de voorschoolse jaren een
systematische kennis van morfologie (Landerl & Reitsma, 2005; Gleason & Ely, 2002; Deacon,
Benere, & Pasquarella, 2013). Een samenhang zou dus betekenen dat taal onderdeel is van de
cognitieve functies en niet verworven wordt door middel van een onathankelijk ‘orgaan’.
Bovendien is er relatief veel onderzoek gedaan naar taal in combinatie met de kern executieve
functies impulsbeheersing en werkgeheugen, maar relatief weinig in combinatie met cognitieve
flexibiliteit.

Ten tweede heeft onderzoek naar taalvaardigheid een maatschappelijk belang, omdat taal
essentieel is in het dagelijks leven en op school. Taal bestaat uit alle activiteiten die verwezenlijkt
worden door en uitgedrukt worden in communicatie (Muller, Jacques, Brocki, & Zelazo, 2009).
Communicatie kan zonder taalgebruik, maar is ondenkbaar zonder taalvaardigheid (Paul, Norbury,
& Gosse, 2017). Naast dat taal en spelling belangrijke vakken zijn op de basisschool en het
vervolgonderwijs, is de rol van taal in andere schoolvakken de laatste jaren sterk toegenomen.
Hickendorff en Janssen (2009) vonden in hun onderzoek dat leerlingen uit groep drie, vier en vijf,
die de Nederlandse taal minder beheersen, een prestatie-achterstand hebben op contextopgaven bij
rekenen. Wanneer de moeilijkheidsgraad van taal in een rekenopgave wordt verhoogd, hindert dit
voornamelijk taalzwakke leerlingen (Abedi & Lord, 2001; Prenger, 2005; Van den Boer, in Van
Eerde, 2009). Tevens kan onderzoek naar taalverwerving bijdragen aan het ophelderen van

1 In de literatuur komt naast taalverwerving ook het begrip taalontwikkeling voor. In dit onderzoek wordt met het
begrip taalverwerving het proces van het leren van een taal bedoeld en de ontwikkelingen die daarbij plaatsvinden.
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verschillende onderwijsmethodes en het bereiken en benutten van de volledige mogelijkheden van

kinderen (Dastpak et al., 2017).
Flexibiliteit in taalvaardigheid - morfologie

Aangezien taalvaardigheid een breed begrip is, zal dit onderzoek worden toegespitst op de
morfologische vaardigheden van het kind. Morfologie is de leer van woordvorming en
woordstructuur en bestaat uit inflectionele morfologie, derivationele morfologie en lexicale
samenstellingen (Rispens, McBride-Chang, & Reitsma, 2007). Dit onderzoek zal zich beperken
tot de inflectionele morfologie?. Inflectionele morfologie is het proces waarbij woorden
veranderingen ondergaan om grammaticale eigenschappen uit te drukken, zoals tijd, personen en
aantallen (Ambridge & Lieven, 2011; Rowland, 2014; Gleason & Ely, 2002). Rispens et al. (2007)
vullen daarop aan dat deze woordvormen uitgedrukt worden door de stam van het woord plus de
verschillende grammaticale suffixen (inflectionele morfemen) (speel - speelt - gespeeld / meisje -
meisjes). Met flexibiliteit in taalvaardigheid wordt in dit onderzoek bedoeld of kinderen geleerde
taalregels ook kunnen toepassen op onregelmatige woorden en niet bestaande woorden. Hierdoor
kunnen overregularisaties ontstaan; woorden waarbij een kind een fout maakt door een
onregelmatige vorm regelmatig te maken. Bijvoorbeeld: loopte in plaats van liep (Ibbotson &
Kearvell-White, 2015; Zonneveld, 2004). Deze “fouten” hoeven niet negatief te zijn, maar kunnen
worden beschouwd als indicatoren van het aanleren van een regel (Zonneveld, 2004).
Cognitieve flexibiliteit

Wanneer kinderen zich ontwikkelen, leren zij zich aan te passen aan veranderende eisen
en prioriteiten, zaken te beschouwen vanuit een nieuw of ander perspectief, te schakelen tussen
die verschillende perspectieven en ‘outside the box’ te denken (Adi-Japha, Berberich-Artzi, &
Libnawi, 2010). lonescu (2012) voegt daar probleemoplossing en multitasking aan toe. Al deze
vaardigheden karakteriseren het begrip cognitieve flexibiliteit (Adi-Japha et al., 2010; lonescu,
2012). Samen met impulsbeheersing en werkgeheugen hoort cognitieve flexibiliteit bij de kern
executieve functies die essentieel zijn voor succes op school en in het dagelijks leven (Diamond,
Barnett, Thomas, & Munro, 2007; Grissom & Reyes, 2019).

2 In de rest van dit onderzoek zal de flexibiliteit in taalvaardigheid (inflectionele morfologie) worden aangeduid met
morfologie.
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De rol van executieve functies bij taalvaardigheid

Zoals vermeld zijn enkele executieve functies in combinatie met taal al onderzocht.
Ibbotson en Kearvell-White (2015) vonden in hun onderzoek bij vijfjarigen dat taalverwerving
kan profiteren van niet-talige factoren en dat er een relatie is tussen de impulsbeheersing en
grammaticale vaardigheid. Om de taal goed te kunnen beheersen, moeten kinderen volgens hen
grammaticale regels en patronen leren inclusief de uitzonderingen hierop. VVoor het geven van
correcte antwoorden bij taaltests, zullen regels die regelmatig en productief zijn bij onregelmatige
woorden onderdrukt moeten worden (lbbotson & Kearvell-White, 2015; Ambridge, Pine,
Rowland, Chang, & Bidgood, 2013). Zo zal bij het onregelmatige werkwoord ‘vliegen’ de
verleden tijd ‘vliegde’ onderdrukt moeten worden, zodat de uitzondering en correcte vorm ‘vloog’
gereproduceerd of aangeleerd kan worden. Ibbotson en Kearvell-White (2015) tonen aan dat er bij
het onderdrukken van deze patronen gebruik gemaakt wordt van een cognitief vermogen dat
taalonafhankelijk is; de impulsbeheersing. Dit proces wordt ook wel ‘pre-emption’ of ‘blocking’
genoemd (Ambridge et al., 2013) en speelt een belangrijke rol bij het wel of niet maken van
overregularisatie-fouten (Ibbotson & Kearvell-White, 2015; Ambridge et al., 2013). Naast deze
specifieke bevinding, wordt in verschillende onderzoeken aangetoond dat taal een belangrijke rol
speelt bij de ontwikkeling van executieve functies in het algemeen (Muller et al., 2009; Fatzer &
Roebers, 2012; Im-Bolter, Johnson, Pascual-Leone, 2006).

De rol van de factoren sekse en intelligentie

Volgens Gleason en Ely (2002) bestaan er in grote mate overtuigingen over
sekseverschillen wat betreft taalverwerving, met het heersende stereotype dat jongens taal later
ontwikkelen dan meisjes. Bornstein, Hahn en Haynes (2004) ondersteunen deze uitspraak met het
onderzoeksresultaat dat meisjes (op alle geteste onderdelen over taal) tussen het eerste en het
zevende levensjaar consequent hoger scoren dan jongens. Verder blijkt uit meerdere studies dat
vooral bij de vroege woordenschatontwikkeling meisjes voorop gaan (Huttenlocher, Haight, Bryk,
Seltzer, & Lyons, 1991; Gleason & Ely, 2002; Bornstein et al., 2004).

Brocki en Bohlin (2004) geven aan dat er geen eenvoudige en eenduidige antwoorden zijn
op de vragen over sekseverschillen bij cognitieve vaardigheden. Grissom en Reyes (2019) voegen
daaraan toe dat er in de literatuur geen tot kleine en subtiele verschillen te vinden zijn.

Desalniettemin vonden zij dat jongens een tragere reactietijd hebben dan meisjes en dat zij minder
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gevoelig zijn voor negatieve resultaten. Biologische mechanismen en hersenstructuren leveren

tevens een bijdrage aan verschillen tussen de seksen bij executieve functies (Grissom & Reyes,
2019). Ook binnen bepaalde stoornissen (zoals ADHD en autisme), waarbij tekorten in de
executieve functies kenmerkend zijn, zijn sekseverschillen te ontdekken (Dai, Lin, Liang, Wang,
& Jing, 2019; Skogli, Teicher, Andersen, Hovik, & @ie, 2013).

Wat betreft de factor intelligentie blijkt uit meerdere onderzoeken de aanwezigheid van
een positieve samenhang tussen intelligentie en enkele executieve functies (Friedman et al., 2006;
Hongwanishkul et al., 2005; Wongupparaj, Kumari & Morris, 2015). Andere onderzoeken vonden
dat bij hoogbegaafde kinderen geen sprake is van sterk ontwikkelde executieve functies (Arffa,
2007; Tangney, 2004). Deze tegenspraak is mogelijk te verklaren doordat de onderzoeken niet
allemaal gericht waren op dezelfde executieve functies. Zowel verbale als volledige 1Q-scores
correleren met nauwkeurigheid van lezen, snelheid, spelling en nauwkeurigheid van woordklanken
bij bestaande woorden, maar niet met benoemingssnelheid en de fonologische
verwerkingssnelheid (Vaessen, Gerretsen, & Blomert, 2009).

Concluderend draagt dit onderzoek ten eerste bij aan de wetenschap. Bij het vinden van
een samenhang tussen cognitieve flexibiliteit en morfologie, zal dit binnen de discussie tussen het
nativisme en constructivisme duidelijk maken dat taal niet alleen wordt verworven door
aangeboren aspecten, maar ook door cognitieve functies en input vanuit de omgeving. De inzichten
over de combinatie van executieve functies en taal zullen worden aangevuld. Er is namelijk relatief
weinig ingegaan op cognitieve flexibiliteit en taal, terwijl andere kern executieve functies wel
onderzocht zijn. Daarbij is gesteld dat taalverwerving kan profiteren van impulsbeheersing. De
vraag is of taalverwerving ook kan profiteren van cognitieve flexibiliteit.

Ten tweede draagt dit onderzoek bij aan de maatschappij. Taal is namelijk essentieel in het
dagelijks leven en in het onderwijs. Onderzoek kan helpen onderwijsmethodes te herzien en
inzichten te verkrijgen om de mogelijkheden van kinderen zoveel mogelijk te benutten.

Verder ontbreken er inzichten wat betreft de rol van sekse en intelligentie binnen de relatie
tussen cognitieve flexibiliteit en morfologie.

Naar aanleiding van bovenstaande bevindingen luidt de onderzoeksvraag: Is er een
voorspellende relatie van cognitieve flexibiliteit op morfologie en zijn sekse en intelligentie hierbij

medevoorspellers?
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Methode

Participanten

De steekproef van de volledige testbatterij® bestaat uit 114 eentalige kinderen in de leeftijd
van 5, 6 en 7 jaar (M = 6.3), waarvan 52 meisjes (45.6%) en 62 jongens (54.4%). Alle kinderen
zijn geworven van verschillende basisscholen door het hele land. De gehele steekproef is een
getrapt steekproefontwerp, waarbij de school is geselecteerd met een gemakssteekproef. Per school
zijn de participanten die toestemming kregen van ouders willekeurig geselecteerd met een
gemakssteekproef.

Procedure

Het is een toetsend onderzoek en er zijn kwantitatieve methoden gebruikt. Door gebruik te
maken van contacten in het onderwijsnetwerk van de onderzoekers Reinders en Veenstra is een
basisschool benaderd. Toestemmingsformulieren® zijn daarna meegegeven aan de
ouders/verzorgers van alle kinderen van groep 2 en 3. Op basis van de ingeleverde formulieren en
de klassenlijsten zijn vervolgens participanten geselecteerd per onderzoeker. Daarna zijn de tests
afgenomen op de afgesproken datum onder schooltijd, respectievelijk in de ochtend en in de
middag. De volgorde en indeling van welke kinderen door welke onderzoeker werden getest, was
willekeurig. De data is verzameld in twee aparte ruimtes (een speelzaal en een kantoor), waarbij
gebruik is gemaakt van een laptop (TAK), smartphone met voicerecorder om de data naderhand
te kunnen terugluisteren en analyseren (TAK en tekentest), en het benodigde testmateriaal. De
participanten werden één voor één uit het lokaal opgehaald en ongeveer 20 tot 25 minuten getest.
Bij de testopstelling® zaten de testleider en participant op gelijke hoogte en zat het kind met de rug
naar het raam toe, zodat hij/zij zo min mogelijk zou worden afgeleid.

Wat betreft de externe validiteit en betrouwbaarheid zijn de uitkomsten van het onderzoek
lastig te generaliseren naar de populatie, aangezien er relatief weinig participanten zijn en het
onderzoek explorerend is. Daarentegen is er wel gebruik gemaakt van het willekeurig selecteren
binnen de op basis van een gemakssteekproef geselecteerde groep kinderen. Ook de

onderzoeksomstandigheden zijn te repliceren, wat ten goede komt aan de robuustheid en

% De volledige testbatterij bestaat uit losse onderzoeken van alle studenten uit werkgroep 19 van het vak Thesis
Pedagogische Wetenschappen van de Premaster Clinical Child, Family and Education Studies aan de Universiteit
Utrecht.

* Het meegegeven toestemmingsformulier is te vinden in appendix A.

® De testopstelling is te vinden in appendix B.
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betrouwbaarheid. Daarbij is het onderzoek maatschappelijk en wetenschappelijk relevant, zoals

beschreven in de inleiding van dit onderzoek.

Wat betreft de ethische verantwoording is er allereerst toestemming gevraagd aan de
ouders/verzorgers van de kinderen om deel te nemen aan het onderzoek. Ten tweede zijn de
kinderen vrijwillig meegegaan naar de testruimte en als er sprake zou zijn van onwil of angst,
zouden zij niet verplicht worden om deel te nemen. Ten slotte is er rekening gehouden met de
privacy: alle data is geanonimiseerd. In het geval dat ouders de resultaten zouden willen inzien, is
er van te voren duidelijk gecommuniceerd dat dit kind dan niet geanonimiseerd kan worden. De
testresultaten worden dan na het scoren teruggekoppeld. De resultaten van de WNV worden niet
gegeven, aangezien deze niet gepubliceerd mogen worden.

Materialen

Bij de volledige testbatterij is gebruik gemaakt van de Taaltest Alle Kinderen
(Woordvorming), de tekentest, een gedeelte van de Wechsler Nonverbal Scale of Ability en de
WUG. Voor het toetsen van de hypothese van dit onderzoek is niet gebruikt gemaakt van de WUG
vanwege het priming effect (Chartrand & Bargh, 1996). De participanten werden bij de TAK eerst
gevraagd om woorden in het meervoud te zetten en vervolgens om werkwoorden te vervoegen in
de voltooide tijd. Bij de WUG kregen zij woorden die ze in het meervoud moesten zetten en
vervolgens werkwoorden die ze in de verleden tijd moesten vervoegen. De meeste participanten
waren waarschijnlijk geprimed en vervoegden deze woorden alsnog in de voltooide tijd. De
testinstrumenten zijn geselecteerd op basis van voorafgaand onderzoek door Blom en Vasi¢ en
zijn op onderstaande volgorde afgenomen.

Taaltest Alle Kinderen (TAK) - Woordvorming®. Deze test is geschikt voor kinderen
van groep 1 tot en met 4 van het regulier basisonderwijs in de leeftijd van 4 tot en met 9 jaar
(Verhoeven & Vermeer, 2001). Van de TAK is in dit onderzoek één onderdeel afgenomen:
Woordvorming. De meetpretentie is morfologie. De taak bestaat uit twee subtests en meet de
vaardigheid van kinderen om zelfstandige naamwoorden te vervoegen tot meervoud (12 items) en
werkwoorden tot voltooid deelwoord (12 items). Aan de hand van illustraties die zijn afgebeeld
op een laptop wordt een zin aangeboden, waarbij het kind de juiste woordvorm moet vervoegen.

Voorbeelditems zijn: Dat is één bril, dat zijn twee ... (brillen) en Hier zie je Paul op een bank

® Het testmateriaal van de TAK-Woordvorming is te vinden in appendix C.
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zitten. Gisteren heeft hij ook al op de bank ... (gezeten). Volgens COTAN heeft deze test een goede

validiteit en betrouwbaarheid. Ook de normen worden met goed beoordeeld, maar deze zijn wel
verouderd. Met de resultaten van deze test zal van de gemaakte fouten bij sterke en onregelmatige
woorden  voor elk kind de proportie  overregularisaties  worden  berekend.

Tekentest’. Deze test is gebaseerd op de onderzoeken van Karmiloff-Smith (1990) en Adi-
Japha, Berberich-Artzi en Libnawi (2010) en bestaat uit twee delen. Het eerste deel bestaat uit het
tekenen van de zomer, zodat de vrije tekenvaardigheden van het kind naderhand beoordeeld
kunnen worden aan de hand van de Kellogg-schaal (Kellogg, in Adi-Japha et al., 2010), die is
uitgebreid met drie items® (Adi-Japha et al., 2010). In het tweede deel krijgt het kind de opdracht
een bloem te tekenen, om vervolgens een bloem te tekenen die niet bestaat. Het kind geeft bij de
niet-bestaande bloem een verklaring. Ook de complexiteit van beide bloemen wordt beoordeeld
volgens de Kellogg-schaal. De niet-bestaande bloem wordt gescoord volgens de originele
procedure van Karmiloff-Smith® (1990). Alle getekende resultaten worden door de mede-
onderzoeker nogmaals gescoord volgens bovenstaande schalen, zodat
interbeoordelaarsbetrouwbaarheid kan worden bereikt. Bij ongelijke beoordeling wordt een
oplossing gezocht op basis van consensus.

Wechsler Nonverbal Scale of Ability (WNV). Deze non-verbale test is geschikt voor
kinderen en jongvolwassenen bij wie afname van een intelligentietest met verbale elementen niet
wenselijk is en het meet het algemene intelligentieniveau (Wechsler & Naglieri, 2008). Door de
verbale instructie zo kort mogelijk te houden, is de kans het grootst dat deze bij iedere testleider
gelijk is. Er is een verkorte versie gebruikt voor de leeftijdscategorie 4-7 jaar, die bestaat uit twee
subtests: Matrix Redeneren en Herkennen. Elke subtest begint op een leeftijdsspecifiek startitem.
Bij Matrix Redeneren krijgt het kind een onafgemaakt figuur te zien en Kiest uit de
antwoordmogelijkheden het ontbrekende deel. Bij Herkennen krijgt het kind drie seconden een
geometrisch patroon te zien en kiest vervolgens het antwoord dat met het zojuist getoonde patroon
overeenkomt. De begripsvaliditeit wordt door COTAN met goed beoordeeld en de
criteriumvaliditeit met voldoende. De betrouwbaarheid van de scores op de subtests is volgens de
COTAN onvoldoende.

" Het testmateriaal van de Tekentest is te vinden in appendix D.
8 De Kellogg-schaal met uitbreidingen is te vinden in Appendix E.
® Deze beoordelingsprocedure is te vinden in Appendix F.
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Analyse

Voor het toetsen van de hypothese, waarbij een relatie wordt aangetoond tussen meerdere
variabelen op verschillende meetniveaus, zal een multipele regressie moeten worden uitgevoerd.
Morfologie is daarbij de afhankelijke variabele op interval/ratio meetniveau en zal worden
voorspeld met de onafhankelijke variabele Cognitieve Flexibiliteit, omdat dit een variabele is op
ordinaal meetniveau. De nominale variabele Sekse is een dichotome en onafhankelijke variabele
en zal later aan de regressie worden toegevoegd als tweede voorspeller. Hetzelfde wordt gedaan
met de intervalvariabele Intelligentie, waarbij deze tevens als tweede voorspeller wordt
toegevoegd aan de regressie. De totale analyse zal dus bestaan uit twee hiérarchische multipele
regressies.

Resultaten

Voordat een multipele regressieanalyse kan worden uitgevoerd, werd eerst gekeken naar
de kwaliteit van de gegevens. Allereerst waren er drie kinderen die ouder bleken te zijn dan de
vooraf opgestelde onderzoeksleeftijd. Deze data is niet meegenomen in de analyse. Ook zijn er bij
de Tekentest enkele missende waarden geconstateerd en deze konden dus ook niet worden
meegenomen. Vervolgens is er voor het gehele databestand!® een controle en aanpassing
uitgevoerd op het onderdeel proportie overregularisatie behorende bij de TAK en is de
complexiteit van de niet-bestaande bloem van de Tekentest herverdeeld in vijf categorieén door
middel van dubbelbeoordeling door beide onderzoekers. Tevens is de complexiteit van de
tekeningen (zomer en bestaande bloem), die met de Kellogg-schaal zijn beoordeeld, onderling met
elkaar vergeleken. Wanneer er lage scores werden geconstateerd op de tekening van de zomer en
van de bloem, had dit een reden kunnen zijn om deze data uit te sluiten van de analyse. Het is
immers niet waarschijnlijk dat bij participanten waarbij tekeningen die laag scoren op
complexiteit, de aanpassingen voor de niet-bestaande bloem complex zullen zijn. Bij zeven
participanten is het opvallend dat de scores vier of meer punten uit elkaar liggen. Deze data!! zijn
echter niet uitgesloten, aangezien één van beide tekeningen een 8 of hoger scoorde en een
complexe aanpassing in dit geval mogelijk is. Verder is er gecontroleerd of de normverdeling van

de TAK wat betreft hoogste tot laagste scores overeenkwam met de verdeling in de steekproef. Dit

10 Het gehele databestand bestaat uit samengevoegde datapakketten van alle onderzoekende studenten.
1 De opvallende data is te vinden in appendix G.
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was grofweg het geval. Er moet wel rekening worden gehouden met het feit dat deze toets is

afgenomen in april, terwijl de normen zijn gebaseerd op een afname in juni.

De uiteindelijke onderzoeksgroep had een minimumleeftijd van 60 maanden (5 jaar) en een
maximum van 95 maanden (7.91 jaar). Om een beeld te schetsen van de uitkomsten uit de
steekproef wat betreft de geanalyseerde variabelen kan Tabel 1 worden geraadpleegd, waarin
onder andere de frequentie per sekse is opgenomen.

De variabele Morfologie (rak overreG2) wordt gerepresenteerd met de proportie

overregularisatie van de gemaakte fouten bij sterke en onregelmatige woorden op de TAK. De

variabele Cognitieve Flexibiliteit (Texen_cLasss) wordt gerepresenteerd met de uitkomsten van de

Tekentest ingedeeld in vijf categorieén: geen aanpassing of één simpele aanpassing (0), meerdere
simpele aanpassingen (1), één complexe aanpassing (2), één complexe aanpassing en één of
meerdere simpele aanpassingen (3) en meerdere complexe aanpassingen (4). De variabele

Intelligentie (wnxv_schaaLscore) wordt gerepresenteerd door een totale schaalscore van de WNV.

Deze is verkregen door de som van de T-scores op subtesten Matrix Redeneren en Herkennen om
te zetten met behulp van norm- en conversietabellen. De variabele is van ratio meetniveau.
Voordat de regressieanalyse kan worden uitgevoerd, zullen eerst de assumpties getest
moeten worden. VVolgens Allen, Bennett, en Heritage (2014) moet ten eerste worden gekeken naar
de verhouding tussen de grootte van de steekproef en het aantal predictoren. Hieraan wordt
voldaan. Ten tweede moet elke continue variabele ongeveer normaal verdeeld zijn. Bij het

beoordelen van normaalverdeeldheid bij Tak_overreG2 zijn de nul-percentages niet meegenomen,

aangezien deze respondenten alle antwoorden juist hadden en er dan geen sprake is van
overregularisatie. De verdeling bleek vervolgens linksscheef. Dit betekent dat de resultaten
voorzichtig geinterpreteerd moeten worden. De scores die cognitieve flexibiliteit representeren
zijn wel normaal verdeeld. Intelligentie is ook normaal verdeeld met een minimum van 67 en een
maximum van 139 (M = 105.69). Ten derde moet rekening worden gehouden met uitschieters. Uit
een boxplot bleek bij de TAK wel enkele univariate uitschieters te zijn, maar deze zijn
gecontroleerd en vervolgens wel in de analyse opgenomen. Deze uitschieters gaven geen gevolgen
voor de significantie. Uit de statisticken blijkt dat Mahalanobis niet groter is dan de kritieke %2
voor df = 2 (bij a.=.001) van 13.82 bij model 2a en 2b van de hiérarchische regressieanalyse. Dit

betekent dat er ook geen multivariate uitschieters zijn. Ten vierde is er volgens de statistieken over



11
MORFOLOGIE EN DE VOORSPELLERS: COGNITIEVE FLEXIBILITEIT, SEKSE EN
INTELLIGENTIE
collineariteit geen sprake van multicollineariteit in alle drie de modellen. Er wordt hierbij dus

voldaan aan deze assumptie. Ten slotte is er sprake van homoscedasticiteit, waardoor er kan
worden geconcludeerd dat aan alle assumpties wordt voldaan, behalve normaliteit. De
regressieanalyse kan dus worden uitgevoerd, maar zal voorzichtig moeten worden geinterpreteerd.

De resultaten van de hiérarchische regressieanalyse laten zien dat in model 1 cognitieve
flexibiliteit 0.1% van de variantie van morfologie verklaart, R? = .001, aangepaste R? = - .01. In
model 2a wordt 0.4% van de variantie van morfologie verklaard door de combinatie van cognitieve
flexibiliteit en sekse, R? = .004, aangepaste R? = - .02. In model 2b wordt 2.7% van de variantie
van morfologie verklaard door de combinatie van cognitieve flexibiliteit en intelligentie, R? =.027,
aangepaste R? = .01. De ongestandaardiseerde (B) en gestandaardiseerde (B) regressiecoéfficiénten
staan gerapporteerd in Tabel 2. Er kan worden geconcludeerd dat alle drie de regressiemodellen
niet kunnen worden gebruikt om morfologie te voorspellen en dus niet significant zijn, F (1, 103)
=0.14,p=.71enF (2,102) =0.21,p=.81en F (2,102) = 1.40, p = .25.

Met andere woorden; Tekentest apart (model 1), Tekentest in combinatie met Sekse (model
2a) en Tekentest in combinatie met Intelligentie (model 2b) kunnen niet meer variantie verklaren
in TAK dan verwacht kan worden door toeval. Om daarbij de termen te gebruiken uit de
onderzoeksvraag is er dus geen significante voorspellende relatie van Cognitieve Flexibiliteit op
Morfologie. Ook gecombineerd met Sekse of Intelligentie als voorspellers is Cognitieve
Flexibiliteit geen significante voorspeller van Morfologie. Noemenswaardig is echter het feit dat
de significantie in model 2b door de toevoeging van Intelligentie aan model 1 relatief ver daalt
(van p =.71 naar p = .25).

Door de onderzoeksvraag anders te interpreteren, kan de rol van sekse bij de onafhankelijke
en afhankelijke variabelen bekeken worden met behulp van Tabel 1. Opvallend zijn de
sekseverschillen bij categorie 0, 1 en 3 van de Tekentest. Bij geen of simpele aanpassingen zijn de
jongens in de meerderheid. Meisjes zijn daarentegen in de meerderheid bij een complexe
aanpassing en één of meerdere simpele aanpassingen. Bij de TAK valt op dat er meer jongens
tussen 51% en 99% scoren dan meisjes. Hiermee kan worden geconcludeerd dat er wel degelijk
sekseverschillen zijn als er per variabele wordt gekeken, maar niet als er naar de relatie tussen die
variabelen wordt gekeken.

Op basis van een gecorrigeerde multipele regressieanalyse bleek dat cognitieve flexibiliteit

geen significante voorspeller is van morfologie. Ook niet in combinatie met sekse of intelligentie.
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Deze uitspraken moeten voorzichtig worden geinterpreteerd wegens het overschrijden van de

assumptie van normaliteit.

Tabel 1. Frequenties en beschrijvende statistieken voor de variabelen Classificatie van cognitieve

flexibiliteit in 5 categorieén op basis van Tekentest (TEken_crLasss) en Percentage overregularisatie

ten opzichte van totaal aantal fouten bij sterke en onregelmatige items (TAK_OVERREG2)

Frequentie  Frequentie Totale M SD  Minimum Maximum
meisjes jongens  frequentie
TEKEN CLASSS
21 14 0 4
0. Geen aanpassing of 5 13 18
één simpele aanpassing
1. Meerdere simpele 9 15 24
aanpassingen
2. Eén complexe 5 4 9
aanpassing
3. Eén complexe 21 14 35
aanpassing en één of
meerdere simpele
aanpassingen
4. Meerdere complexe 11 8 19
aanpassingen
Totaal 51 54 105
Missende waarden 1 8 9
Totaal 114 114 114
TAK OVERREG2
79.6 30.3 0** 100
Percentage van 0% 4 6 10
Percentage tussen 1% 5 3 8

en 50%
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Percentage tussen 51% 13 25 38
en 99%

Percentage van 100% 30 28 58
Totaal 114 114 114

Noot. *Er is hierbij geen sprake van overregularisatie, aangezien deze respondenten alle antwoorden juist hadden
van de sterke en onregelmatige vormen.

** Minimum bij respondenten die wel fouten hebben gemaakt in de sterke of onregelmatige werkwoordsvormen:
18%.

Tabel 2. Resultaten van Hiérarchische Regressieanalyse van Classificatie van cognitieve

flexibiliteit in 5 categorieén op basis van Tekentest (7ezxen crasss), Sekse en Intelligentie
(wnv_schaaLscore) als Predictoren van Percentage overregularisatie ten opzichte van totaal

aantal fouten bij sterke en onregelmatige items (74x_ovERREG?)

Model Variabele B B
1 Constant 81.78
TEKEN CLASSS -0.79 -0.04
2a Constant 87.35
TEKEN_CLASS5 -1.07 -0.05
SEKSE -3.28 -0.54
2b Constant 113.74
TEKEN_CLASS5 -0.70 -0.03
WNV_SCHAALSCORE -0.30 -0.16

Noot. N = 112.
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Conclusie en discussie

Het huidige onderzoek draagt bij aan de theorievorming over de invloed van cognitieve
flexibiliteit op taal. Als er in de analyse een hoofdeffect wordt gevonden, kan de conclusie
getrokken worden dat cognitieve flexibiliteit invioed heeft op flexibiliteit bij inflectionele
morfologie, een relatie die nog niet eerder is onderzocht. Dit verband is niet gevonden binnen dit
onderzoek. Wanneer geconcludeerd wordt dat deze relatie daadwerkelijk afwezig is, betekent dit
dat bij het aanleren van een taal geen beroep kan worden gedaan op de cognitieve flexibiliteit van
een kind. Binnen dit verband zijn sekse en intelligentie geen significante voorspellers voor
morfologie.

Dat er geen effect is gevonden, maakt nog niet dat de conclusie getrokken kan worden dat
dit effect daadwerkelijk afwezig is. Er zijn verschillende factoren die de data beinvloed hebben en
mogelijk duiden op een type 2 fout. Allereerst was er sprake van een kleine steekproef, deze
bestond uit 114 geschikte participanten. Binnen de analyse over de invlioed van sekse is er een
scheiding gemaakt tussen jongens en meisjes, hierdoor werd de onderzoeksgroep nog kleiner voor
dit onderdeel. Deze kleine steekproef maakt dat de resultaten niet goed te generaliseren zijn naar
de praktijk. Tevens het feit dat het onderzoek een explorerend doel heeft, maakt de resultaten
minder generaliseerbaar. Daarbij heeft er geen zuivere randomisering plaatsgevonden bij het
trekken van de steekproef en bestond deze niet uit een perfecte verdeling van sekse. Bovendien
was het aantal experimentele items per testinstrument relatief weinig. De TAK bestond uit 24 items
en de Tekentest uit twee. Wanneer de instrumenten uit meer items zouden bestaan, betekent dit
meer data en meer statistische power. Ook zou het construct cognitieve flexibiliteit vollediger
geoperationaliseerd zijn als er naast de Tekentest nog een andere test zou worden ingezet voor het
meten van cognitieve flexibiliteit. Dit zou tevens meer data opleveren en dus ten goede komen aan
de statistische power.

Een tweede factor die de resultaten heeft beinvloed is dat het onderzoek is afgenomen door
onervaren bachelor- en premasterstudenten van de Universiteit Utrecht. Dit zijn geen
professionals, waardoor de afname van de verschillende meetinstrumenten wellicht niet overal op
de juiste wijze is uitgevoerd en de onderzoeksomstandigheden per student verschilden, ondanks
het testprotocol om dit te faciliteren. Dit maakt dat repliceren niet mogelijk is en de robuustheid
laag is. Er zijn fouten geconstateerd in de afname van de tekentest bij één onderzoeker, waardoor

deze resultaten niet meegenomen konden worden voor het beantwoorden van de onderzoeksvraag.
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Een andere onderzoeker heeft participanten getest, die bij nader berekenen ouder bleken te zijn

dan de vooraf opgestelde maximumleeftijd. De complete data van deze participanten zijn dan ook
niet meegenomen in de analyse. Een ander discussiepunt wat betreft dit onderzoek is het feit dat
twee onderzoekers participanten hebben geworven op een school waar veel aandacht wordt
besteed aan taal en kinderen over het algemeen een hoge taalscore hebben. Dit kunnen vertekende
resultaten geven vergeleken met kinderen van scholen met een gemiddelde aandacht voor taal.

De beoordeling van de tekentest volgens Karmiloff-Smith (1990) bleek achteraf niet overal
op dezelfde manier gescoord, waardoor er fouten kunnen zitten in de geanalyseerde data. Dit heeft
te maken met het feit dat de onderzoekers niet getraind zijn in de afname en analyse van de test.
De Kellogg-schaal die in dit onderzoek is aangevuld met drie items van Adi-Japha et al. (2010)
bleken toch erg onduidelijk en er was veel discussie over wanneer een tekening tien punten waard
was. Wel is elke tekening door twee mensen gecheckt en gescoord op basis van consensus.

Ten slotte moet rekening worden gehouden met het feit dat iedere onderzoeker een eigen
onderzoeksvraag heeft te beantwoorden, waardoor de focus niet bij iedere student hetzelfde heeft
gelegen. Voor het beantwoorden van de onderzoeksvraag van dit onderzoek is geen gebruik
gemaakt van de verzamelde data van alle meetinstrumenten, aangezien deze niet allemaal even
essentieel waren.

Aanbevelingen voor vervolgonderzoek

Op basis van dit onderzoek is niet te concluderen wat de invloed is van cognitieve
flexibiliteit op morfologie. Wegens de eerder genoemde tekortkomingen is een ander explorerend
vervolgonderzoek van belang. Dit onderzoek zal gebruik moeten maken van een random
geselecteerde steekproef van minimaal 200 participanten, bestaande uit 100 jongens en 100
meisjes tussen de 5 en 7 jaar. Het is hierbij van belang dat al deze kinderen op random
geselecteerde reguliere scholen in Nederland onderwijs volgen. Tot slot is het van belang dat de
onderzoekers bij dit vervolgonderzoek getraind worden in de afname en analyse van de tests. Ook
moet er extra tijd worden genomen voor het dubbel beoordelen van de data en het in discussie gaan
over vreemde uitkomsten en uitschieters. Door een aantal gemaakte tekeningen te bespreken kan
worden geconcludeerd of alle onderzoekers op één lijn zitten qua beoordeling. Elke tekening zal
worden beoordeeld door minimaal twee onderzoekers en wordt pas ingevoerd in het databestand

als er sprake is van consensus. Op deze manier zal de kans op fouten klein zijn en is het
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waarschijnlijk dat er wel een uitspraak kan worden gedaan over de invloed van cognitieve

flexibiliteit op flexibiliteit bij inflectionele morfologie.
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Appendices

Appendix A: Toestemmingsformulier

Beste ouders/verzorgers van groep 2 en 3,

Allereerst zullen wij ons even voorstellen: Wij zijn Lotte Reinders en Demi Veenstra en volgen de
opleiding Orthopedagogiek aan de Universiteit Utrecht. Wellicht kennen jullie mij {Lotte) nog als WPO-
leerkracht in 2015/2017 in groep 4 en groep 1.

Vanuit onze opleiding doen wij onderzosk naar de relatie tussen taal en cognitieve flexibiliteit
[aanpassen zan veranderende eisen en pricriteiten, dingen beschouwen vanuit een nieuw of ander
perspectief, schakelen tussen wverschillende perspectieven en ‘outside the| box’ denken). Hiervoor
hebben wij deelnemers nodig die wij kunnen testen. Onze doelgroepen bestaan uit kinderen van > tot
en met & jaar, en kinderen van 7 jaar.

De “testjes’ bestaan uit vier onderdelen die in totaal ongeveer 20 minuten per kind zullen duren. Wij
hebben twee tests voor taalvaardigheden, één voor intelligentie en é&n voor cognitieve flexibiliteit. Bij
deze laatste test kijken wij of de kinderen een bloem kunnen tekenen die niet bestaat en wat het
verschil is met de bloem die wel bestaat. De testen wiorden door Kinderen meestal gezien als spelletjes
en daardoor over het algemeen als leuk ervaren. Als uw kind{eren) aangeeft dat hij)zij niet door wil
gaan, zullen wij uiteraard stoppen met testen.

Higrvoor vragen wij uw toestemming of wij de tests bij uw kind{eren) mogen afnemen. Uteraard zullen
de resultaten anoniem worden verzameld en geanalyseerd worden. Om naderhand zorgeuldig te
kunnen analyseren, zullen er wel spraak- enjof video-opnames worden gemaakt. Matuurlijk worden
deze alleen voor het onderzoeksdoeleind gebruikt en naderhand vernietigd worden. Het kan zijn dat,
ondanks uw toestemming, uw kind niet wordt geselecteerd voor het onderzoek.

Wij hopen dat u ons wilt helpen bij de voortzetting van ons onderzoek. Als u toestemming geeft voor
het testen van uw kind, dan graag een handtekening hieronder.

Hartelijke groeten,

Lotte Reinders & Demi Veenstra

G

Ik geef toestemming voor de deglname van mijn kind(eren) aan het cnderzoek.
= T T L= 4SSO

T R TE o L T =t S

Handtekening:

Groag inleveren voor donderdag 28 moart bij de leerkracht van uw kindferen).
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Appendix B: Testopstelling

Laptop

v q' | L Testhebder

{ i _} - Kind
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INTELLIGENTIE
Appendix C: TAK-Woordvorming

Subjectnummer:

Scoreformulier TAK Woordvorming

Instructie

Je krijgt zo steeds twee plaaties te zien. Ik zeg fets bif het eersie ploatie. En daarna zeg ik iets bif het
tweede ploatie, maar dan moet jij de zin afmaken. Dat gaan we eerst even oefenen!

Deel 1: Meervoud

Voorbeelden

A Kijk esns! Dit is één braan... en dat zijn twee . {kranan)

B Dif is één sleutel, dat zifn drie .. (slewutels)

C Dif is één schip, dat zijn twee ... {schepen)

Opgave Correct Fout antwoord van
kind

1 Dit is één bril, dat zijn twea __. {Brillen) []

2 Dif is één viinder, dat zifn twee ... (vlinders) D

A Dit is één weg, dat zijn twee .. {wegen) []

4 Dif is één oor, dat zijn twee ... {oren) D

& Dit is één lepel, dat zifn fwes. .. {lepels) []

6 Dif is één dak, dat zijn vesl (daken) D

T Dit is één krant, daf zijn een heleboel .. {Franten) []

8 Dif is één emmer, dat zijn drie . (emmers) D

9 Dit is één slot, dat zifn drie .. {sloten) []

10 Dit is éém oog, dat zijn twee .. (oger) D

11 Dit is éém trommel, dat zifn fwee ... {trommels) []

24
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Subjectnummer:

Deel 2: Voltooid Deelwoord

Instructie

Je krijgt zo steeds een plaatie te zien. Ik zeg daar dan iets over, maar dan moet jii de zin afmaken. Dat
gaan we eerst even oefenen!

- & = goed, 9 = fout, 7 = kind zegt ik weet het niet’, 0 = geen antwoord -

Voorbeelden

D Rosita is een bal aan het gooien.
Gisteren heeft zif ook al een bal .. (gegooid)

E Hier is vader een plank aan het breken.|
Gisteren heeft hij ook al een plank ... (gabroken)

F Hier iz Thomas zifn broertie aan het slaan.
Gistaren hegft hij zijn broertie ook al ... {geslagen)

Opgave Correct Fout antwoord van
kind

13 Hier is Samira soep aan het koken.
Gisteren heeft zij ook al soep ... (gekoakt)
14 Hier zie je Paul op de bank zitten.
Gisteren heeft hif ook al op de bank .. (gezeten)
15 Hier zie je Farid een pan naar de keuken brengen.
Gisteren heejt hif ook al een pan naar de keuken __. {gebracht)
16 Hier is Esma een plaatie aan het plakien.
Gisteren heeft zif ook al een plaatie ... {geplakt)
17 Hier is Kuifje aan het viiegen.
Gisteren heeft hij ook al __. (geviogen)
18 Denmis is zijn hond aan het zoeken.
Gisteren heeft hif zifn hond ook al __. (gezocht)
19 Hiep zit Hans in hat zand te spelen.
Gisteren heeft hif ook al in het zand .. {gespeeld)
20 Hier staar Guus uit het raam te Kijken.
Gisteren heejt hij ook al uit het raam ... {gekaken)
21 Roy is hier zijn hoed aan het verliezen.
Gisteren heegft hif zifn hoed ook al ... fvarloren)
22 Hier is Achmed aan het fietsen.
Gisteren heejt hij ook al .. {gefietst)
23 Jan is melk aan het drinken
Gisteren heeft hij ook al melk ... {gedronkern)
24 Josje wil een ballon kopen.
Gisteren heegft zif ook al esn ballon .. {(gakocht)

(N I 1 U I I O I I O
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Scoring

Totaal aantal opgaven

24

Deelscore meervond

Deelscore voltoowd deelwoord

Totaal aantal fout

Toetsscore

Niveau normgroep

Niveau eigen groep
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Appendix D: Testmateriaal Tekentest

Instructie voor de Tekentest

Voorbereiding
- Zorg ervoor dat je voldoende tekenpapier hebt en potloden (grijs; HB)
- Opnemen met telefoon

De tekentest bestaat wit twee delen:

1. Teken zomer. Geef het kind de opdracht om “zomer™ te tekenen. Het doel van deze opdracht
1s om de vryje tekenvaardigheden van kinderen te meten.

2. Teken een bloem die niet bestaat. Geef het kind de opdracht een bloem te tekenen. Als de
tekening af 15, geef je het kind de opdracht om een bloem te tekenen die met bestaat. Om
ervoor te zorgen dat het kind de opdracht begrijpt, kun je verschillende formulermgen
gebrutken: “een bloem die je zelf uitvindt, een bloem die je nog nooit hebt gezien, een rare
bloem, een bloem die je zelf bedacht hebt™ Als het kind klaar 1z met de tekening, vraag je
waarom de bloem niet bestaat.
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Appendix E: Tekentest - Kellogg-schaal (Kellogg, in Adi-Japha et al., 2010)

De schaal loopt op in complexiteit.
1) Scribbling (kladderen of krabbelen)
2)  Scribbling in een patroon
3) Het scribbling patroon vormt een grotere constellatie zodat er een diagram lijkt te
ontstaan in de vorm van cirkels, ovalen, driehoeken, rechthoeken, kruisen.
4) Diagram: cirkel, ovaal, driehoek, rechthoek, kruis
5) Combines: zijn vormen die uit twee diagrammen bestaan
6) Aggregates zijn vormen die uit drie of meer diagrammen bestaan
7) Complexe grafische formules die samengevoegd zijn figuren die geen picturale
intentie hebben of op een bestaand object lijken.
De drie items die door Adi-Japha et al. (2010) zijn toegevoegd:
8) Herkenbare figuur die uit twee lijn-objecten bestaat (e.g. bij de Bloem een midden
+ bloemblaadjes; of de omlijning van een bloem/cirkel + steel)
9) Herkenbare figuur die uit drie lijn-objecten bestaat (e.g. bij de Bloem een midden
+ bloemblaadjes + steel)

10) Herkenbare figuur bestaande uit complexe grafische formules.
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Appendix F: Tekentest - Karmiloff-Smith (1990)

Het is mogelijk dat meerdere categorieén tegelijk relevant zijn. De categorieén sluiten elkaar niet
uit.

Geen verandering

Weglating van elementen

Toevoeging van nieuwe elementen (dezelfde categorie)

Verandering in vorm of grootte

o~ w0 DN PE

Toevoeging cross-categorie
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Appendix G:
Participant Zomer Kellogg Bloem Kellogg Verschil

1 2 8 6

5 3 9 6

17 3 10 7
Al 5 9 4
D5 4 9 5
E3 10 ) 5
DO7 4 8 4
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