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Age and Gender differences in the possible relation between morphological
awareness and cognitive flexibility
Abstract

Objective: The aim of this study is to examine whether there is a relationship between
cognitive flexibility and morphological awareness and whether age and gender have an
influence on this, in children ages 5 to 7. Method: The research sample consisted of 103
typically developing children with Dutch as their native language, 54 boys and 49 girls, ages
5 to 7. The cognitive flexibility of these children was examined by means of a drawing test.
Based on this test, children were then divided in three categories of cognitive flexibility.
Their morphological awareness was examined by looking at the overregularization they
showed while taking the Taaltoets Alle Kinderen. Results: A hierarchical multiple regression
was carried out, which showed a significant relationship between overregularization and
cognitive flexibility when controlled for age in months. However, there was no significant
relationship found between cognitive flexibility and overregularization nor between cognitive
flexibility and overregularization when controlled for gender. Conclusion: Age is a predictor
for morphological awareness. Older children showed to have better control of morphological
rules. Age is also a predictor for cognitive flexibility. However, children with high cognitive
flexibility did not show more morphological awareness than children with low cognitive
flexibility. Boys and girls did not show significant differences in their morphological
awareness either. This study gives reason for the further investigation of the cohesion
between language and executive functions. This could provide more insight into the relation

between language and executive functions.
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Samenvatting
Doel: Het doel van dit onderzoek is om te achterhalen of er een verband is tussen
morfologisch bewustzijn en cognitieve flexibiliteit, en of leeftijd en sekse hierbij een rol
spelen. Methode: 103 kinderen, waarvan 54 jongens en 49 meisjes, tussen de leeftijden
van vijf tot zeven jaar oud hebben aan dit onderzoek deelgenomen. De cognitieve
flexibiliteit van deze kinderen is middels de tekentest onderzocht. Op basis van deze test
zijn drie klassen opgesteld, oplopend in de mate van cognitieve flexibiliteit. Het morfologisch
bewustzijn van deze kinderen is middels overregularisatie met de Taaltoets Alle Kinderen
onderzocht. Resultaten: Er is een stapsgewijze meervoudige regressie uitgevoerd. Uit deze
analyse is gebleken dat er een significante samenhang is tussen morfologisch bewustzijn en
cognitieve flexibiliteit wanneer gecontroleerd voor leeftijd in maanden. Er is echter geen
significante relatie gevonden tussen morfologisch bewustzijn en cognitieve flexibiliteit
zonder controlevariabelen, noch is er een een significant verband gevonden tussen
morfologisch bewustzijn en cognitieve flexibiliteit wanneer gecontroleerd voor sekse.
Conclusie: Leeftijd is een voorspeller voor morfologisch bewustzijn. Oudere kinderen laten
vaak een betere controle zien over morfologische regels. Ook is leeftijd een voorspeller voor
cognitieve flexibiliteit. Verder is er gevonden dat kinderen die cognitief flexibel zijn, niet niet
meer morfologisch bewustzijn laten zien dan kinderen die niet cognitief flexibel zijn. Jongens
en meiden laten ook geen significant verschil zien in hun morfologisch bewustzijn. Dit
onderzoek geeft reden om vervolgonderzoek door te zetten. Dit vervolgonderzoek kan meer

inzicht bieden in de relatie tussen taal en de executieve vaardigheden.
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Leeftijd- en sekseverschillen in de mogelijke samenhang tussen taal en cognitieve
flexibiliteit.

Hoe ontwikkelen kinderen hun moedertaal? De laatste paar decennia is er een
discussie gaande met betrekking tot de mechanismen achter de ontwikkeling van taal. Deze
discussie is gaande omdat het is opgevallen dat kinderen zich met relatief weinig moeite een
taal eigen kunnen maken (Guasti, 2002). In deze discussie zijn er meerdere theorieén met
betrekking tot taalontwikkeling bij kinderen. Twee bekende theorieén wat betreft
taalontwikkeling zijn het constructivisme en het nativisme.

De eerste van deze twee theorieén is de theorie van het constructivisme.
Constructivisten gaan ervan uit dat kinderen algemene leermechanismen, waaronder
executieve vaardigheden, gebruiken om een taal te leren en toe te kunnen passen
(Ambridge & Lieven, 2011). Binnen het constructivisme is het model van Piaget zeer
bekend. Piaget stelt dat kinderen leren door middel van de combinatie tussen ontwikkeling,
sociale ervaringen en contact met de fysieke wereld (Chapman, 1988). Hierbij is het
hoofdstandpunt van Piaget dat kinderen leren door actief interacties aan te gaan binnen hun
omgeving (Piaget, 1970). Leren gebeurt dus op basis van de ervaringen van een kind
(Jonassen, 1991). Door de omgang met de omgeving vormen kinderen gepaste visies over
de wereld. Piaget’s theorie wordt gezien als een theorie van mentale logica, waarbinnen
kinderen algemene regels kunnen toepassen wanneer hen informatie wordt aangeboden
(Chapman, 1988). De algemene regels van verwerking, aanpassen en evenwicht worden
ook toegepast wanneer een kind zich een taal eigen probeert te maken. Door de
algemeenheid van deze regels, worden ze ook wel gezien als domein-algemene
mechanismen van verandering (Piaget, 1936).

Tegenover deze visie van de constructivisten staat de visie van de nativisten. Binnen
het nativisme was Chomsky één van de eerste en meest bekende voorstanders. Chomsky's
theorie stelt dat het leren van grammaticale kennis hoofdzakelijk gestuurd wordt door
aangeboren universele principes. Chomsky zag dat alhoewel taal input bij kinderen vaak
niet rijk is en fouten bevat, kinderen toch gemakkelijk taal kunnen leren. Hij was hierdoor
van mening dat elk mens aangeboren kennis heeft over bepaalde principes die hen zouden
helpen met het ontwikkelen van hun moedertaal (Chomsky, 1959). Het zogeheten
‘Language Acquisition Device’ in het brein zou verantwoordelijk zijn voor de verwerving van
taal (Chomsky, 1965). Door deze aangeboren kennis, genaamd Universele Grammatica, zou
er weinig input nodig zijn om de universele principes hun werk te laten doen. Jerry Fodor

(1983) gebruikte deze theorie van Chomsky en werkte deze verder uit. Hij stelde dat taal
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een complex proces is, waarbij er sprake moet zijn van aangeboren kennis om de concepten
van taal te kunnen begrijpen. Hierbij is het echter niet zo dat sociale ervaringen niet van
belang zijn. De ervaringen die een individu meemaakt, werken als ‘triggers’ om de
aangeboren kennis aan te wakkeren. Dit verklaart ook waarom sommige individuen meer
bereiken op het gebied van taal dan anderen. De aangeboren kennis die gebruikt wordt, is
namelijk context afhankelijk. Verder verklaart dit de ontwikkeling van kinderen op het
gebied van taal. Zij moeten immers eerst bepaalde aangeboren kennis verwerven voordat
zij complexere concepten van taal kunnen leren. Zodoende is het verschil met het
constructivisme dat de omgeving als een ‘trigger’ werkt en dat alleen de omgeving niet
voldoende is om taal aan te leren (Sterelny, 1989). Bij deze theorie ontwikkelde Fodor het
idee van ‘modularity of mind’. Binnen dit idee stelde Fodor dat onder andere de aangeboren
kennis van taal in bepaalde modules opgeslagen zou worden. Dit maakt het leren van een
taal een geisoleerd proces dat losstaat van andere niet-talige cognitieve vaardigheden
(Ambridge & Lieven, 2011; Fodor, 2001). Deze informatie zou niet uitgewisseld worden met
andere hersendelen, waardoor taalverwerving een domein-specifiek proces zou zijn.

Verschillende theorieén omvatten het concept van taalverwerving. Om te
onderzoeken of de voorspellingen die deze theorieén maken kloppen, zal dit onderzoek zich
richten op de relatie tussen morfologisch bewustzijn en cognitieve flexibiliteit. De
hoofdvraag is dan als volgt: Is er een verband tussen de cognitieve flexibiliteit en het
morfologisch bewustzijn bij eentalige kinderen tussen de 5-7 jaar en zijn hierin leeftijd- en
sekseverschillen? De concepten van morfologisch bewustzijn en cognitieve flexibiliteit zullen
hieronder verder toegelicht worden.

Cognitieve flexibiliteit is één van de drie executieve vaardigheden, samen met
werkgeheugen en inhibitie controle (Huizinga, 2007; Diamond, 2013). Executieve
vaardigheden zorgen ervoor dat naarmate kinderen ouder worden, hun gedrag doelgerichter
en efficiénter wordt. Ook zorgen ze ervoor dat het mogelijk is om gedrag te organiseren in
nieuwe, onbekende situaties. Onderzoek naar de samenhang tussen taalvaardigheid van
kinderen en executieve vaardigheden richt zich vaak op het verband tussen taalontwikkeling
en werkgeheugen en/of inhibitie (Bonvillian, Orlansky, Novack, & Folven, 1983; Ibbotson &
Kearvell-White, 2015; Poulin-Dubois, Blaye, Coutya, & Bialystok, 2011) en nauwelijks op de
rol van cognitieve flexibiliteit, zoals in dit onderzoek het geval is. Uit deze onderzoeken blijkt
dat er een significante relatie is gevonden tussen deze twee executieve vaardigheden en
taalvaardigheid. In het huidige onderzoek wordt het verband met cognitieve flexibiliteit

onderzocht. Cognitieve flexibiliteit wordt gedefinieerd als het vermogen om op een
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adaptieve manier een keuze te maken tussen verschillende representaties van objecten,
perspectieven of strategieén, om zo te voldoen aan de eisen die een bepaalde situatie met
zich meebrengt (Chevalier & Blaye, 2009; Cragg & Chevalier, 2012; Diamond, 2013).

Cognitieve flexibiliteit zou mogelijk een verband kunnen vormen met morfologisch
bewustzijn. De verwerving van taal gebeurt bij kinderen in verschillende fases. Na hun
vijfde levensjaar hebben kinderen een uitgebreidere woordenschat en worden de zinnen
langer en complexer (Anthony & Francis, 2005). Daarnaast leren kinderen meer
grammaticale regels en krijgen ze steeds meer kennis over woorden en over morfologische
regels om nieuwe woorden te vormen. Deze morfologische ontwikkeling omvat
woordvorming, vormveranderingen van woorden, vervoegingen van werkwoorden en
verandering van de vorm van zelfstandig naamwoorden en bijvoeglijke naamwoorden
(Rispens, McBride-Chang & Reitsma, 2008). Wanneer we kijken naar de term morfologisch
bewustzijn dan wordt dit gedefinieerd als het vermogen om de structuur van woorden te
herkennen en te manipuleren (Kirby, Deacon, Bowers, Izenberg, Wade-Woolley, & Parrila,
2012). Binnen dit onderzoek zal morfologisch bewustzijn bekeken worden door de
inflectionele morfologie te beoordelen. Er wordt hierbij gekeken naar inflectionele
morfologie, omdat kinderen hier leren dat de vorm van bepaalde woorden kan veranderen,
zonder dat de betekenis van het woord verandert. Inflectionele morfologie lijkt in dat
opzicht een samenhang te kunnen vormen met cognitieve flexibiliteit, omdat dit ook een
vaardigheid is die gebaseerd is op een flexibele manier van aanpassen. Bij zowel
inflectionele morfologie als cognitieve flexibiliteit wordt van het kind gevraagd om zich niet
aan bepaalde regels vast te houden, maar aanpassingen te kunnen maken op basis van de
context.

Om de onderzoeksvraag te kunnen beantwoorden, wordt er gekeken naar het
kunnen herkennen en toepassen van morfologische regels en de mate van cognitieve
flexibiliteit. Voor het kunnen toepassen van morfologische regels wordt er gekeken naar de
variabele overregularisatie. Dit zijn woorden waarbij een kind een fout maakt door een
onregelmatige vorm regelmatig te maken. Kinderen maken dan een niet-bestaande vorm
door morfologische regels toe te passen bij woorden die deze regels niet volgen (Akhtar &
Tomasello, 1997). Een voorbeeld van overregularisatie is het zeggen van dakken of gezoekt
in plaats van daken of gezocht. Om de mate van overregularisatie bij kinderen vast te
stellen, zal de Taaltoets Alle Kinderen (TAK) worden afgenomen.

Een algemeen bekende methode om cognitief vermogen te meten, is het gebruik van
tekeningen (Arnheim, 1956; Freeman, 1995; Golomb, 1992; Luquet, 1927; Piaget &
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Inhelder, 1967). Hierbij wordt gebruik gemaakt van de Karmiloff-Smith’s (1990) tekentaak,
waarbij kinderen vanaf vier jaar getest kunnen worden. Bij deze test moeten kinderen
tekeningen maken van bestaande en niet bestaande objecten, waarbij hij of zij bij niet
bestaande objecten een of meer soorten aanpassingen zal moeten doen. Hierdoor kan
gezien worden in hoeverre een kind zijn originele representatie van het getekende object
aan kan passen. Wanneer een kind makkelijk zijn originele tekening kan wijzigen en veel
aanpassingen heeft kunnen maken, duidt dit op cognitieve flexibiliteit (Spensley & Taylor,
1999).

Zowel cognitieve flexibiliteit als morfologisch bewustzijn zouden zich verbeteren
naarmate kinderen ouder worden. Uit onderzoek blijkt dat dit zich bij cognitieve flexibiliteit
uit in het leren aanpassen aan eisen van anderen, het leren van perspectief nhemen, waarbij
uiteindelijk ook tussen verschillende perspectieven gewisseld kan worden, en het nadenken
over niet voor de hand liggende opties (Adi-Japha, Berberich-Artzi, & Libnawi, 2010).
Doordat cognitieve flexibiliteit zou verbeteren, zijn kinderen wellicht ook meer in staat om
op een flexibele wijze met taal om te gaan. Het morfologisch bewustzijn vordert zich
namelijk ook wanneer kinderen ouder worden. Zo ontwikkelt het morfologisch bewustzijn
zich in de overgang van de kleuterklas naar groep drie (Carlisle & Feldman, 1995). Kinderen
leren dan lezen, waardoor zij hun morfologisch bewustzijn vergroten. Hiernaast worden
kinderen beter in het manipuleren van woorden naarmate ze ouder worden (Anthony &
Francis, 2005; Metsala, 1999). Dit houdt in dat zij onder andere beter worden in het
toepassen van morfologische regels. Vanwege de ontwikkeling van cognitieve flexibiliteit en
morfologisch bewustzijn die kinderen zouden doormaken tussen de 5 en 7 jaar, zal in dit
onderzoek ook het effect van leeftijd onderzocht worden.

Wanneer er gekeken wordt naar het effect van sekse, blijkt uit verschillende
onderzoeken dat er een verschil is tussen jongens en meiden op het gebied van cognitieve
flexibiliteit en taalontwikkeling. Er zijn sekseverschillen gevonden bij kinderen tussen de drie
en zes jaar, waarbij meiden beter presteerden op cognitieve flexibiliteit en taalvaardigheid
(Klenberg, Korkman, & Lahti-Nuuttila, 2001). Bovendien blijkt dat het vrouwelijke geslacht
de linkerhersenhelft meer gebruikt dan het mannelijke geslacht (Azim, Mobbs, Jo, Menon, &
Reiss, 2004). Dit suggereert dat meiden executieve vaardigheden vaker gebruiken dan
jongens waardoor deze zich op een snellere wijze ontwikkelen. Verder zijn meiden ook
sneller in het ontwikkelen van taal in de vroege levensjaren (Eriksson et al., 2012). Zo blijkt
uit onderzoek dat meiden op de meeste verbale testen een beter resultaat behalen dan

jongens (Kimura, 1992). Aangezien er al meerdere verschillen zijn gevonden tussen beide
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geslachten in beide componenten van het verband, is er een aannemelijke kans dat er ook
in het verband zelf een verschil te zien zal zijn.

Dit onderzoek is van belang, omdat er tot op heden nog niet veel onderzoek is
gedaan naar de relatie tussen cognitieve flexibiliteit en morfologisch bewustzijn.
Bevindingen over de rol van cognitieve flexibiliteit in de taalontwikkeling kunnen licht
werpen op de theoretische discussie tussen de nativisten en de constructivisten. Wanneer er
inderdaad een verband lijkt te zijn tussen cognitieve flexibiliteit en morfologisch bewustzijn,
is op basis van dit onderzoek aan te nemen dat taalontwikkeling een domein-algemeen
proces zou kunnen zijn. Als uit dit onderzoek blijkt dat er geen relatie is tussen cognitieve
flexibiliteit en morfologisch bewustzijn, is er meer bewijs voor het feit dat taalontwikkeling
een domein-specifiek proces zou kunnen zijn. Door onderzoek te doen naar deze discussie,
zal de kennis op dit gebied vergroot worden. De kennis die hiermee wordt verkregen kan
nut hebben voor de begeleiding in de taalontwikkeling van kinderen.

Methoden

Het doel van het huidige onderzoek is het verkrijgen van inzicht in de relatie tussen
cognitieve flexibiliteit en morfologisch bewustzijn. Cognitieve flexibiliteit is het vermogen om
op een adaptieve manier een keuze te maken tussen verschillende representaties van
objecten, perspectieven of strategieén, om zo te voldoen aan de eisen die een bepaalde
situatie met zich meebrengt (Chevalier & Blaye, 2009; Cragg & Chevalier, 2012; Diamond,
2013). Morfologisch bewustzijn wordt gedefinieerd als het vermogen om de structuur van
woorden te herkennen en te manipuleren (Kirby, Deacon, Bowers, Izenberg, Wade-Woolley,
& Parrila, 2012). De werkhypothese van dit onderzoek is als volgt: Er is een verband tussen
morfologisch bewustzijn en cognitieve flexibiliteit bij 5-7 jarige kinderen. Ook wordt er voor
de variabelen leeftijd en sekse verwacht dat deze een significant verschil maken in de
relatie tussen morfologisch bewustzijn en cognitieve flexibiliteit. De eerder genoemde
werkhypothese wordt door middel van kwalitatief, toetsend onderzoek verworpen of
aangenomen.

Procedure

Door middel van e-mails en telefonisch contact zijn verschillende basisscholen in
Nederland benaderd om deel te nemen aan het huidige onderzoek. Deze basisscholen en de
deelnemende leerlingen zijn via een gemakssteekproef geselecteerd. Vervolgens is in
overleg met de directie een toestemmingsformulier naar de ouders van de kinderen
gestuurd. De kinderen met een ingevuld toestemmingsformulier hebben meegewerkt aan

het onderzoek door onderdeel te zijn van vier testen. Deze testen zijn in vaste volgorde
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afgenomen en deze afname duurde ongeveer 40 minuten per kind. Bij twee van de
afgenomen tests, de WUG en de TAK, is gebruik gemaakt van een computer. Dit is gedaan
om de items via een powerpoint aan de kinderen te laten zien. Alle tests werden individueel
bij de kinderen afgenomen en namen plaats in een aparte stille ruimte op de school. De
privacy van de kinderen werd gewaarborgd door codenummers te gebruiken in plaats van
namen, waardoor de data alleen terug te koppelen is aan dit nummer en niet aan de naam
van de participant. De kinderen zijn en blijven zodoende volledig anoniem. Om de
antwoorden later te scoren werd de afname van de tests opgenomen, deze opname is
echter meteen na de scoring verwijderd. Aangezien dit onderzoek deel heeft uitgemaakt van
een bredere studie is er ook een test afgenomen die uiteindelijk niet is meegenomen in het
huidige onderzoek. Dit betreft de WUG-test (Rispens et al., 2008).
Participanten

De data van dit onderzoek is afkomstig van gezonde, eentalige, Nederlandse
kinderen tussen de 5 en 7 jaar oud. Deze doelgroep bestaat uit jongens en meiden die
geworven zijn via reguliere basisscholen in Nederland. De totale steekproef bestaat uit 117
kinderen (N=117) in de leeftijd van 5 tot 7 jaar oud (M = 76.11, SD = 9.321). Echter, drie
van de 114 kinderen waren ouder dan 7 jaar, waardoor deze kinderen niet meegenomen
worden in de analyses. Bij negen van de 114 kinderen is de tekentest op onjuiste wijze
afgenomen. Deze kinderen zijn dan ook niet meegenomen in de analyses met de variabele
cognitieve flexibiliteit. Als laatste bestond een categorie binnen cognitieve flexibiliteit uit
twee kinderen. Gezien deze kleine groep niet heel betrouwbaar is, zijn ook deze kinderen
niet meegenomen in de analyses. Dit maakt N= 103 voor de analyses. Van deze 103
kinderen zijn er 54 jongens en 49 meisjes.
Meetinstrumenten

Taaltoets Alle Kinderen. Om het morfologisch bewustzijn te meten wordt er
gebruik gemaakt van de Taaltoets Alle Kinderen (TAK). De TAK geeft inzicht in de
grammaticale vaardigheid van kinderen (Verhoeven & Vermeer, 2006). In dit onderzoek
wordt één van de tien onderdelen van de TAK afgenomen, namelijk: Woordvorming. De
taak ‘Woordvorming’ bestaat uit 24 opgaven waarvan 12 items het kunnen vormen van
meervoud van zelfstandige naamwoorden toetsen en 12 items het kunnen vormen van
voltooid deelwoord meten. De taak kent twee deeltaken, waarvan de afnameprocedure
ongeveer gelijk is: ‘Meervoud’, waarbij kinderen de meervoudsvorm van een zelfstandig
naamwoord in een zin moeten aanvullen en ‘Voltooid deelwoord’, waarbij kinderen de

voltooid deelwoord vorm van een werkwoord in een zin moeten aanvullen. Voor de scoring
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van de TAK wordt er per taak het aantal juiste antwoorden gesommeerd, ook wordt er
gekeken naar het percentage correcte antwoorden, de accuraatheid, de proportie
overregularisatie en de norm uitslag. Om de onderzoeksvraag te beantwoorden, wordt er
gekeken naar het kunnen toepassen van morfologische regels. Hierbij wordt in dit
onderzoek gekeken naar de variabele overregularisatie, dit zijn woorden waarbij een kind
een fout maakt door een onregelmatige vorm regelmatig te maken. In de TAK zijn er 12
items waarbij overregularisatie plaats kan vinden, namelijk: weg, dak, slot, gat, zitten,
vliegen, kijken, drinken, brengen, zoeken, verliezen, kopen. Het
betrouwbaarheidscoéfficiént alfa bij de taak woordvorming is volgens Verhoeven en
Vermeer (2006) boven de 0.8, en is dus goed. Ook de begripsvaliditeit en criteriumvaliditeit
is volgens hen beoordeeld als goed. Deze beoordeling wordt bevestigd door de COTAN
beoordeling die de test in 2007 kreeg.

Tekentest. De Tekentest van Karmiloff-Smith (1990) wordt gebruikt om de
cognitieve flexibiliteit van kinderen te meten. Deze Tekentest bestaat uit drie delen, een
tekening van de zomer, een tekening van een bestaande bloem en een tekening van een
niet-bestaande bloem. De scoring van de tekeningen van zomer, bloem en niet-bestaande
bloem zal worden gedaan door middel van de Kellog schaal. De Kellog schaal is een index
van complexiteit van de tekening. Alle drie de tekeningen van het kind worden gescoord op
deze schaal van 1-7. Hierbij is 1 het minst complex, waarbij het kind alleen maar krabbels
maakt, en 7 het meest complex, waarbij de tekeningen gedefinieerd worden als complexe
grafische formules die samengevoegd zijn en waarbij deze figuren geen pictorale intentie
hebben of op een bestaand object lijken. Evenals bij Adi-Japha et al. (2010) worden er drie
items aan de schaal toegevoegd waarbij er gekeken wordt naar de herkenbaarheid van de
getekende figuren. De tekening van de niet-bestaande bloem wordt tevens gescoord
volgens de originele procedure in Karmiloff-Smith (Adi-Japha, Berberich-Artzi, & Libnawi,
2010). Hierbij worden de tekeningen van de bloem en niet bestaande bloem met elkaar
vergeleken en wordt er gekeken naar de verandering in de bloem. In de vergelijking wordt
gebruik gemaakt van een verdeling in categorieén op een schaal van 1 ‘geen verandering’
tot en met 7 ‘toevoeging cross-categorie’. 1 wordt hier dus gezien als de minst complexe
verandering, terwijl een 7 wordt toegekend bij de meest complexe verandering. Scores
hiertussen bevatten vaak een verandering in één of meerdere elementen, bijvoorbeeld de
vorm of positie van figuren. Deze categorieén sluiten elkaar niet uit. Het is dus mogelijk dat
meerdere categorieén tegelijk relevant zijn. De cognitieve flexibiliteit van de geteste

kinderen wordt gemeten op basis van de complexiteit van de verandering van een
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bestaande bloem naar een niet-bestaande bloem. Om een object te tekenen dat niet
bestaat is cognitieve flexibiliteit nodig doordat een kind bekende en bestaande
representaties los zal moeten laten (Deak, 2003). Op basis van de complexiteit van de
verandering worden kinderen ingedeeld in drie verschillende klasse van cognitieve
flexibiliteit: geen aanpassingen, simpele aanpassingen en complexe aanpassingen. Deze
Tekentest heeft geen COTAN beoordeling. Om betrouwbare gegevens te garanderen, zijn de
tekeningen dubbel en onafhankelijk gecodeerd, voor de interbeoordelaarsbetrouwbaarheid.
Echter, doordat het onbekend blijft of de Tekentaak valide en betrouwbaar is, moet hierbij
rekening worden gehouden met de ecologische validiteit. Wellicht zijn de resultaten
misleidend, waardoor deze niet overeen zullen komen met resultaten van onderzoeken uit
de alledaagse praktijk.

WNV. De scores van de WNV dienen in het huidige onderzoek als een
controlevariabele voor intelligentie. Dit is gedaan om uit te sluiten dat de variabele
cognitieve flexibiliteit door intelligentie beinvloed zou worden. Uit onderzoek blijkt namelijk
dat een hoge intelligentie positief correleert met cognitieve flexibiliteit (Colzato, van Wouwe,
Lavender & Hommel, 2006). De WNV is ontwikkeld om de algemene intelligentie bij
kinderen en adolescenten met communicatieve handicaps of een onvoldoende beheersing
van de Nederlandse taal te bepalen (Wechsler & Naglieri, 2008). In dit onderzoek worden de
subtests ‘Herkennen’ en ‘Matrix redeneren’ afgenomen. Dit zijn twee van de zes subtests
van de WNV. Bij de subtest Herkennen krijgt het kind drie seconden om een geometrisch
patroon te zien. Vervolgens kiest het kind uit verschillende gegeven antwoordmogelijkheden
het antwoord dat overeenkomt met het patroon. Bij de subtest Matrix redeneren krijgt het
kind een onvolledige matrix van figuren te zien, hierna kiest het kind het ontbrekende
onderdeel uit verschillende gegeven antwoordmogelijkheden. Om tot de ruwe score van de
WNV te komen, worden de itemscores bij elkaar opgeteld. Deze score wordt vervolgens met
behulp van een normtabel omgezet in een T-score. Met de som van deze T-scores worden
de Totale schaalscore, het percentiel en het betrouwbaarheidsinterval bepaald. Volgens de
COTAN beoordeling (2009) van de WNV zijn de validiteit en betrouwbaarheid van deze test
voldoende.

Analyse

Om de samenhang tussen cognitieve flexibiliteit, morfologisch bewustzijn, leeftijd en
sekse te meten, wordt er gebruik gemaakt van de Taaltoets Alle Kinderen (TAK) en de
Tekentest. Hierbij wordt morfologisch bewustzijn gemeten door de mate van

overregularisatie ten opzichte van het totaal aantal sterke/onregelmatige items. De scores
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die uit de taaltoetsen voortkomen, zijn van interval meetniveau. Cognitieve flexibiliteit
wordt getoetst door de tekentaak van Karmillof-Smith (1990). Kinderen worden op basis
van de mate van veranderingen tussen tekeningen ingedeeld in drie verschillende
categorieén. De indeling binnen bepaalde categorieén, waar tussen een bepaalde volgorde
is, maakt cognitieve flexibiliteit een ordinaal meetniveau. Als laatste kunnen de scores van
de WNV geanalyseerd worden om afwijkende scores wellicht uit te kunnen sluiten. Uit de
WNV volgen scores van interval meetniveau.

Vooraf aan de analyse, worden de personen met missende of afwijkende data
verwijderd. Verder worden de assumpties van normaliteit, homoscedasticiteit en
multicollineariteit gecontroleerd. Hierna wordt een meervoudige regressie uitgevoerd.
Hierbij is de afhankelijke variabele overregularisatie ten opzichte van het totaal aantal
sterke/onregelmatige items en de onafhankelijke variabele cognitieve flexibiliteit. Deze
meervoudige regressie wordt uitgevoerd in meerdere stappen, waarbij in stap 1 alleen
wordt gekeken naar de relatie tussen overregularisatie van taal en cognitieve flexibiliteit. In
de tweede stap wordt de onafhankelijke variabele leeftijd toegevoegd. Deze tweede stap
wordt herhaald, maar dan met de onafhankelijke variabele sekse. Wanneer uit de analyse
een significantieniveau lager dan a = 0.05 voortkomt, wordt de vooraf opgestelde
hypothese aangenomen.

Resultaten

Er zal onderzocht worden of er een mogelijke samenhang is tussen morfologisch
bewustzijn en cognitieve flexibiliteit, waarbij gecontroleerd wordt voor leeftijd en sekse.
Hierbij is cognitieve flexibiliteit getest met gebruik van de tekentaak. Morfologisch
bewustzijn is getest door de middel van de TAK, waarbij gekeken wordt naar
overregularisatie ten opzichte van het totaal aantal sterke/onregelmatige items. De
mogelijke samenhang tussen morfologisch bewustzijn, cognitieve flexibiliteit en leeftijd zal
onderzocht worden door middel van een multipele regressie in SPSS.

Analyse van participanten

De dataset voor deze analyse bestond uit 117 kinderen. Voorafgaand aan de analyse
zijn een aantal kinderen met missende of niet passende data uit de dataset weggehaald. Zo
vielen er drie kinderen buiten de leeftijdscategorie van 5-7 jaar die geldt voor dit onderzoek.
Verder is bij negen kinderen de tekentest verkeerd afgenomen, waardoor de classificatie
cognitieve flexibiliteit bij deze kinderen niet bekend was. Deze kinderen zijn zodoende niet
meegenomen in de analyse. Om het aantal kinderen in alle variabelen van de test gelijk te

houden, zijn deze kinderen ook niet meegenomen bij de variabele percentage
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overregularisatie. Als laatste is er gekeken naar de drie verschillende categorieén van
cognitieve flexibiliteit. Kinderen werden ingedeeld op basis van de veranderingen die zij in
tekeningen hadden aangebracht. Hierbij was de verdelen als volgt: geen aanpassingen (N=
2), simpele aanpassingen (N= 40) en complexe aanpassingen (N= 63). De groep van ‘geen
aanpassingen’ was dermate klein, dat deze kleine groep het lastig maakt om een
betrouwbaar beeld van de analyse te ontwikkelen. Om deze reden zijn de data van deze
twee participanten ook niet meegenomen in de analyse. Met gebruik van de Shapiro-Wilk
test is er vervolgens gekeken of de WNV-waarden normaal verdeeld zijn. Dit is gedaan
omdat een hogere intelligentie positief correleert met cognitieve flexibiliteit (Colzato, van
Wouwe, Lavender & Hommel, 2006). Wanneer deze data niet normaal verdeeld zouden zijn,
zou het mogelijke afwijkingen in cognitieve flexibiliteit scores kunnen verklaren. De WNV
scores bleken echter normaal verdeeld te zijn. Op basis hiervan is besloten om geen andere
data te verwijderen. Door deze aanpassingen zijn er 103 kinderen in de dataset. Hiervan
waren 54 jongens en 49 meiden.
Beschrijvende statistiek

Voor de beschrijvende statistiek, zie tabel 1. Hierin zijn de verdelingen van het
gemiddelde, de standaardafwijking en het minimum en maximum voor de variabelen
leeftijd, sekse en percentage overregularisatie weergegeven . In tabel 2 is verder een
overzicht te zien van het aantal kinderen, het gemiddelde van overregularisatie en de

standaarddeviatie per klasse van cognitieve flexibiliteit.

Tabel 1
Verdeling gemiddelde, standaardafwijking, minimum en maximum voor de variabelen

leeftijd, sekse en percentage overregularisatie (N=103)

M SD min. max.
Leeftijd 76.39 9.25 60 95
Sekse 1.52 .50 1 2
Percentage overregularisatie40.31 25.35 0 92

Noot. M = gemiddelde, SD = standaardafwijking
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Tabel 2
Aantal kinderen, gemiddelde overregularisatie en standaardafwijking per klasse van
cognitieve flexibiliteit (N=103)

Aantal kinderen M SD
Simpele aanpassing 40 40.20 25.92
Complexe aanpassing 63 40.38 25.18

Noot. M = gemiddeld percentage overregularisatie, SD = standaardafwijking

Assumpties

Voorafgaand aan de analyse, zijn de assumpties gecontroleerd. Hierbij werd alleen
de assumptie van normaliteit geschonden. Een boxplot wijst uit dat de schending van
normaliteit niet wordt veroorzaakt door uitschieters, waardoor het niet nodig is dat bepaalde
deelnemers uit de analyse worden verwijderd. De schending van normaliteit betekent echter
wel dat de resultaten van dit onderzoek met voorzichtigheid geinterpreteerd moeten
worden. Dit komt doordat de resultaten van de steekproef mogelijk niet overeen zouden
komen met resultaten van de algemene doelgroep (Altman & Bland, 1995). Hierdoor is er
de kans dat de resultaten misleidend en moeilijk te generaliseren zijn.
Toetsende statistiek

Bij stap 1 van de hiérarchische meervoudige regressieanalyse was de afhankelijke
variabele het percentage overregularisatie en de onafhankelijke variabele de classificatie
cognitieve flexibiliteit. Uit deze eerste stap blijkt dat cognitieve flexibiliteit een niet
significante 0% van de variantie in overregularisatie verklaart. Hierbij is gevonden dat R? <
.01, F (1, 101) < .01, p= .972. Hieruit zou geconcludeerd kunnen worden dat cognitieve
flexibiliteit geen voorspeller is van morfologisch bewustzijn, gezien p > .05.

In stap 2 werd als eerste de variabele leeftijd toegevoegd om te kijken of deze een
verandering teweeg zou brengen in het voorgaande model. Deze toevoeging leidde tot een
significante toename van 21.4%, AR2= .21, AF (1, 102) = 27.21, p < .001. In totaal

verklaren leeftijd en cognitieve flexibiliteit samen 21,4% van de variantie in morfologisch
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bewustzijn, R = .21, adjusted R? = .20, F(2, 102) = 13.60, p < .001. Hieruit kan
geconcludeerd worden dat er een significant verband wordt gevonden tussen cognitieve
flexibiliteit en morfologisch bewustzijn, wanneer er wordt gemodereerd voor leeftijd.
Volgens Cohen (1988) wordt dit als een medium effect gezien (7 = .27). Voor een overzicht
van de niet gestandaardiseerde- en gestandaardiseerde regressiecoéfficiénten en de

squared semi-partial correlaties voor elke voorspeller, zie Tabel 3.

Tabel 3. Niet gestandaardiseerde- (B) en gestandaardiseerde (B) regressiecoéffici€nten en
squared semi-partial correlaties (sr’) voor elke voorspeller in stap 1 en 2, met

overregularisatie als afhankelijke variabele (N=103)

Variabele B[95% BI] B sr?

Stap 1

Cognitieve flex. 1.31 [-7.93, 10.54] .03 < .01
Stap 2

Leeftijd (mnd.) 2.37 [-6.00, 10.73] .05 < .01
Cognitieve flex. -1.18 [-1.65, -.70]* -.44 .19

Noot. Cognitieve flex. = cognitieve flexibiliteit. BI = betrouwbaarheidsinterval
*p =<.001

Als laatste werd stap 2 herhaald, maar dan met de variabele sekse. De variabele
sekse werd toegevoegd aan stap 1 als onafhankelijke variabele om te kijken of deze een
verandering teweeg zou brengen in het voorgaande model. Deze toevoeging leidde tot een
niet-significante toename van 0,5%, AR? < .01, AF (1, 100) = .46, p = .498. In totaal
verklaren sekse en cognitieve flexibiliteit samen 0,5% van de variantie in overregularisatie,
R? < .01, adjusted R? = -.02, F(2, 100) = .23, p = .793. De variabele sekse bracht
zodoende geen significante verandering teweeg in het verband tussen morfologisch

bewustzijn en cognitieve flexibiliteit. Voor een overzicht van de niet-gestandaardiseerde en
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gestandaardiseerde regressiecoéfficiénten en de squared semi-partial correlaties voor elke

voorspeller, zie Tabel 4.

Tabel 4. Niet gestandaardiseerde- (B) en gestandaardiseerde (B) regressiecoéfficiénten en
squared semi-partial correlation (sr2) voor elke voorspeller in stap 1 en 2, met

overregularisatie als afhankelijke variabele (N=103)

Variabele B[95% BI] B sr?
Stap 1

Cognitieve flex. .18 [-10.03, 10.40] .00 .000
Stap 2

Cognitieve flex. -.85[-11.52, 9.83] -.02 .000
Sekse -3.57 [-13.99, 6.84] -.07 .004

Noot. Cognitieve flex. = cognitieve flexibiliteit. BI = betrouwbaarheidsinterval

Discussie en conclusie

In het huidige onderzoek zijn de data van 103 kinderen geanalyseerd, waarbij er
gekeken is naar de afhankelijke variabele morfologisch bewustzijn en de onafhankelijke
variabelen cognitieve flexibiliteit, leeftijd en sekse. Met deze analyse werd er getracht een
antwoord te vinden op de vraag of er een samenhang is tussen morfologisch bewustzijn en
cognitieve flexibiliteit. Hierbij werden leeftijd en sekse meegenomen als controlerende
variabelen. In het onderzoek is het verwachte verband tussen cognitieve flexibiliteit en
morfologische bewustzijn niet gevonden. Op basis van dit onderzoek wordt hierdoor
geconcludeerd dat er geen samenhang is tussen morfologisch bewustzijn en cognitieve
flexibiliteit. Wel is uit de resultaten gebleken dat leeftijd een significante factor is in de
samenhang tussen morfologisch bewustzijn en cognitieve flexibiliteit. Zoals was verwacht is
gebleken dat oudere kinderen vaak beter zijn in het manipuleren en toepassen van
morfologische regels. Hiernaast zou hun cognitieve flexibiliteit ook meer ontwikkeld te zijn.

De verwachte invloed van sekse op het model bleek echter niet juist te zijn. Hiervoor werd
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geen significant resultaat gevonden.

Wanneer er wordt gekeken naar de hedendaagse discussie die heerst over
morfologisch bewustzijn, is er te zien dat de resultaten die in deze studie zijn gevonden,
overeenkomen met de visie van nativisten. Zoals eerder benoemd zijn zij van mening dat
morfologisch bewustzijn een domein-specifiek proces is (Chomsky, 1959). Gezien er in dit
onderzoek geen samenhang is gevonden tussen morfologisch bewustzijn en cognitieve
flexibiliteit, kan er op basis van deze studie niet gezegd worden dat het proces van
cognitieve flexibiliteit en morfologisch bewustzijn een algemeen-proces is, zoals
constructivisten beweren (Piaget 1936; Piaget, 1970; Chapman, 1988). Op basis van dit
onderzoek wordt dan ook met enige voorzichtigheid geconcludeerd dat cognitieve flexibiliteit
en morfologisch bewustzijn beide tot stand komen door verschillende, domein-specifieke
processen.

Ondanks dat er in deze studie geen samenhang is gevonden tussen cognitieve
flexibiliteit en morfologisch bewustzijn, betekent dit niet dat er geen verband zou kunnen
zijn. Een verband tussen cognitieve flexibiliteit en morfologisch bewustzijn is immers iets
dat constructivisten impliceren. Mogelijk zouden onderzoeken met een andere
onderzoeksopzet wel bewijs vinden voor de theorie van de constructivisten. Dit onderzoek
bevatte namelijk een aantal limitaties. Ten eerste zijn de kandidaten uitgekozen door middel
van een gemakssteekproef, waardoor er mogelijk een bias is geweest. Deze bias maakt het
lastig om de resultaten te generaliseren naar de algemene doelgroep. Ten tweede moet er
in acht worden genomen dat de resultaten van de TAK niet normaal verdeeld waren. Dit
houdt in dat de resultaten van de steekproef waarschijnlijk niet overeen zouden komen met
resultaten van de algemene doelgroep (Altman & Bland, 1995).Hierdoor is het van belang
dat bovenstaande resultaten met voorzichtigheid bekeken worden, gezien deze niet volledig
betrouwbaar zijn. Ten derde zou het kunnen dat het hardop voorlezen van de woorden
tijdens de TAK-test, de resultaten heeft kunnen beinvloeden. Sommige kinderen zijn meer
visueel ingesteld en/of hebben fonologische tekorten, waardoor het voor hen lastiger is om
woorden te vervoegen op basis van wat zij horen. Wanneer zij hogere testscores zouden
hebben door visuele input, zou de samenhang tussen morfologisch bewustzijn en cognitieve
flexibiliteit misschien wel significant kunnen zijn. Als laatste is er voor de analyse een
volledige categorie (‘geen aanpassingen’) binnen cognitieve flexibiliteit niet meegenomen,
doordat er te weinig kinderen binnen deze categorie vielen. Wellicht zou er binnen deze
categorie wel een samenhang zijn met morfologisch bewustzijn. Hiervoor zou echter een

grotere steekproef genomen moeten worden, zodat de kans groter is dat meer kinderen
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binnen de categorie ‘geen aanpassingen’ vallen.

Verder moet ook in acht worden genomen dat onderzoeken die gelijkend zijn aan dit
onderzoek een ander resultaat kunnen vinden, doordat zij het verband tussen morfologische
productiviteit en executieve functies in het algemeen onderzoeken (Bonvillian, Orlansky,
Novack, & Folven, 1983; Ibbotson & Kearvell-White, 2015; Poulin-Dubois, Blaye, Coutya, &
Bialystok, 2011). Mogelijk hebben de drie executieve functies (cognitieve controle, inhibitie
en werkgeheugen) op zichzelf staand verschillende invioeden op morfologische
ontwikkeling. Wanneer de drie verschillende executieve functies dan samen worden
genomen tot één factor in een onderzoek analyse, zou er sprake kunnen zijn van een
grotere samenhang met morfologische productiviteit dan wanneer alleen naar het verband
met cognitieve flexibiliteit wordt gekeken.

Het is van belang dat er meer onderzoeken worden verricht naar dit onderwerp, om
te kijken of er mogelijk een ander resultaat behaald zou worden. Ten eerste moeten
onderzoekers erop letten dat zij hun steekproef willekeurig trekken om zo een bias te
voorkomen. Ten tweede zou een grotere steekproef voor een meer normale verdeling van
resultaten kunnen zorgen. Hierbij moet erop worden gelet dat de steekproef bestaat uit een
groep diverse kinderen, doordat dit mogelijk de assumptie van normaliteit beinvioed. De
grotere steekproef zorgt er daarnaast ook voor dat er hoogstwaarschijnlijk meer kinderen
binnen de groep ‘geen complexe aanpassingen’ vallen, waardoor deze groep ook
meegenomen kan worden in de analyse. Als laatste zou het van toegevoegde waarde
kunnen zijn om de TAK ook schriftelijk aan te bieden, om kinderen die meer visueel
ingesteld zijn een eerlijke kans te geven op een hogere score. Om de tijdsduur niet onnodig
lang te maken, zouden er drie woorden kunnen worden opgelezen, waarna drie soortgelijke
woorden schriftelijk worden aangeboden. Hierna kan per variant worden nagekeken hoeveel
fouten het kind maakte en er kan aan het kind worden gevraagd wat zij de fijnste manier
vonden. Op deze manier kan worden besloten hoe het onderzoek wordt voortgezet.

Gezien de geringe mate van onderzoek betreffende dit onderwerp is het van belang
dat er nog meer onderzoeken zullen volgen, waarbij de implicaties van dit onderzoek in acht
worden genomen. Wellicht zijn er dan onderzoeken die een ander resultaat vinden. Door het
vergroten van het aantal onderzoeken betreffende dit onderwerp, wordt er meer kennis
opgedaan over de manier van taalverwerving bij kinderen. Wellicht kan deze kennis
uiteindelijk in de praktijk worden toegepast bij het bieden van begeleiding aan kinderen die

zich een taal eigen proberen te maken.
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