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Abstract

This explanatory study investigated the relationship between cognitive flexibility and
flexibility in language in children aged five to seven. Variables age and gender could
possibly affect this relation and therefore were also taken into account. Four different tasks
were administered to 117 children in order to measure their abilities on cognitive flexibility,
inflectional morphology, inflectional morphological flexibility and their intelligence. However
only the data from 105 children was useful for the analyses. The results of the analysis
showed no significant relationship between cognitive flexibility and inflectional morphological
flexibility. Similarly, no significant effects were found for the variables age and gender.
There are limitations with regards to the validity and generalizability of this study which
require cautious interpretation of the results. Further research should be conducted to get a
better understanding of the relationship between cognitive flexibility and inflectional
morphological flexibility.

Keywords: Cognitive flexibility, flexibility in language, children

Abstract

Deze explorerende studie onderzoekt of er een verband is tussen cognitieve flexibiliteit en
flexibiliteit in taal bij kinderen in de leeftijd van vijf tot en met zeven jaar. De variabelen
leeftijd en geslacht kunnen een modererende invioed hebben op dit verband en zijn daarom
meegenomen in dit onderzoek. Vier verschillende taken zijn afgenomen bij 117 kinderen,
waarmee hun vermogen op cognitieve flexibiliteit, inflectionele morfologie, inflectionele
morfologische flexibiliteit en hun intelligentie is gemeten. Echter, de data van slechts 105
kinderen was bruikbaar voor de analyses. De resultaten van de analyses leverden geen
significant verband op tussen cognitieve flexibiliteit en inflectionele morfologische
flexibiliteit. Evenzo is er ook geen significant effect gevonden voor de variabelen leeftijd en
geslacht. Er zijn beperkingen met betrekking tot de validiteit en generaliseerbaarheid van
deze studie, waardoor voorzichtigheid is vereist bij de interpretatie van de resultaten.
Verder onderzoek is nodig om een beter begrip te krijgen van de relatie tussen cognitieve
flexibiliteit en inflectionele morfologische flexibiliteit.

Sleutelwoorden: Cognitieve flexibiliteit, flexibiliteit in taal, kinderen
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Inleiding

Sinds Fodor in de jaren tachtig van de vorige eeuw zijn visie op “modularity of the
mind” introduceerde, is hier veel debat over geweest. Fodor (1983) stelt dat het cognitieve
brein bestaat uit verschillende modules die met elkaar samenwerken bij het voortbrengen
van cognitieve processen, zoals het vermogen om kennis te onthouden en toe te passen,
maar ook het vermogen om de aandacht ergens bij te houden of probleemoplossend te
werk te gaan. De verschillende modules richten zich elk op een eigen proces. Zij zijn daarbij
verantwoordelijk voor de informatieverwerking van de aangeboden stimuli die bij dat proces
horen. Dit wordt ook wel domeinspecificiteit genoemd, wat inhoudt dat deze
domeinspecifieke processen niet gedeeld worden door meerdere modules (Chiappe &
Gardner, 2012; Colombo, 2013). Tegenhangers van Fodor stellen dat het cognitieve brein
bestaat uit verschillende modules, waarvan sommige modules een meer algemene werking
hebben dan anderen. Deze visie wordt ook wel domeinalgemeenheid genoemd (Barrett &
Kurzban, 2006; Stenning & Van Lambalgen, 2005).

In de taalwetenschap zijn er binnen het debat over de modulaire geest twee
perspectieven, namelijk het nativisme en het constructivisme (Ambridge, 2016). Het
perspectief van het nativisme komt overeen met de visie van domeinspecificiteit. Vanuit dit
perspectief gezien, staat taal los van cognitie. De nativist Chomsky (1965) stelt dat taal een
faculteit is in de geest. Dit houdt in dat alle mensen geboren worden met dezelfde
fundamentele taalregels, die Chomsky aanduidt als Universal Grammar (UG; Barman,
2012). Binnen UG worden principes en parameters onderscheiden. Van een principe wordt
gesproken wanneer het een grammaticale eis binnen elke taal betreft. Een parameter is
daarentegen een variatie tussen talen. UG faciliteert het leren van taal, doordat, bij
blootstelling aan de moedertaal, de bijbehorende grammatica geselecteerd wordt. Hierbij
spelen parameters een belangrijke rol (Barman, 2012). De aanhangers van het
constructivisme, wiens perspectief overeenkomt met de visie van domeinalgemeenheid,
gaan er daarentegen van uit dat kinderen taal leren aan de hand van de input die ze
ontvangen. Meer specifiek houdt dit in dat er inductie van taalregels plaatsvindt aan de
hand van linguistische input. Hierbij is er sprake van interactie met andere cognitieve
processen. Taal is volgens het constructivisme dan ook geen op zichzelf staande faculteit
(Behrens, 2009). In dit onderzoek wordt getracht meer duidelijkheid te verkrijgen over of
taal een domeinspecifieke of domeinalgemene aard heeft.

Onderzoek binnen de taalwetenschap spitst zich toe op verschillende linguistische
niveaus, waaronder grammatica, fonetiek en syntaxis (Robins, 2013). Ook morfologie hoort
thuis in dit rijtje. Morfologie bestudeert de vorming van woorden en houdt zich bezig met
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morfemen: de kleinste eenheden die nog een betekenis hebben (Saeed, 2016). Binnen de
morfologie wordt er onderscheid gemaakt tussen inflectionele morfologie, derivationele
morfologie en samenstellingen (Van der Hoorn, 2011). In dit onderzoek zal er specifiek
worden gekeken naar inflectionele morfologie en de flexibiliteit daarin. Inflectionele
morfologie spitst zich toe op uitgangen van geslacht en getal (Van der Hoorn, 2011). De
algemene vaardigheid op het gebied van inflectionele morfologie kan worden gemeten met
de Taaltoets Alle Kinderen (TAK; Verhoeven & Vermeer, 2001). Deze test geeft inzicht in de
mate waarin kinderen in staat zijn om meervoudsvormen en voltooid deelwoorden van
bestaande woorden te vormen. Hiernaast kan de Wug-test (Berko, 1958), evenals de
Nederlandse versie van hiervan, oftewel de WUK-taak (Rispens, McBride-Chang, & Reitsma,
2008), worden ingezet om de vaardigheid met betrekking tot inflectionele morfologie,
toegepast op niet-bestaande woorden, te meten. Zowel de TAK als de WUK-taak zullen in
dit onderzoek worden gebruikt.

Er zijn verschillende onderzoeken uitgevoerd naar het bewustzijn van taalregels
inzake inflectionele morfologie en de toepassing hiervan op niet-bestaande woorden (Berko,
1958; Marcus et al., 1992; Pinker, 1995). Het eerste onderzoek naar de kennis van
taalregels is uitgevoerd door Berko (1958). In dit onderzoek werd aan kinderen in de leeftijd
van vier tot en met zeven jaar gevraagd om niet-bestaande woorden te vervoegen. Uit de
resultaten van dit onderzoek bleek dat kinderen, die van jongs af aan al blootgesteld
worden aan een taal, de morfologische regels goed beheersen en ook kunnen toepassen. Er
werd hierbij geen verschil gevonden tussen de prestaties van jongens en meisjes. Uit een
ander onderzoek is daarnaast gebleken dat kinderen in hun inflectionele morfologische
ontwikkeling vaak een 'U-shaped development’ laten zien (Marcus et al., 1992). Dit houdt in
dat zij onregelmatige werkwoorden, die als zodanig worden opgeslagen in het
langetermijngeheugen, tot een bepaalde leeftijd correct kunnen gebruiken. Echter, op een
bepaald moment leren zij dat er taalregels bestaan voor het vervoegen van werkwoorden.
Vanaf dat moment passen zij deze ook toe op onregelmatige werkwoorden, terwijl zij
eigenlijk enkel van toepassing zijn op regelmatige werkwoorden. Na verloop van tijd worden
uitzonderingen op deze taalregels echter in het mentale lexicon opgeslagen. Wanneer deze
voldoende verankerd zijn in het geheugen, blokkeren zij de toepassing van taalregels en
worden onregelmatige werkwoorden wederom correct gebruikt (Marcus et al., 1992).

Een domein dat mogelijk een rol speelt in de ontwikkeling van taal is het executief
functioneren (EF; Ibbotson & Kearvell-White, 2015). EF zijn cognitieve processen die een
belangrijke rol spelen binnen het controleren en monitoren van gedachten en gedrag

(Carlson, 2005). Hierdoor wordt het mogelijk om flexibel, efficiént en doelgericht gedrag te
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vertonen (Miller & Wallis, 2009). Het EF is dan ook van groot belang binnen verschillende
ontwikkelingsgebieden, waaronder het academisch presteren (Clark, Pritchard, &
Woodward, 2010; Espy et al., 2004) en het sociaal, emotioneel en gedragsmatig
functioneren (Espy, Sheffield, Wiebe, Clark, & Moehr, 2011; Schoemaker et al., 2012).
Hoewel er enige onenigheid is met betrekking tot wat het executief functioneren precies
inhoudt, wordt er veelal gesproken van inhibitie (Alvarez & Emory, 2006; Best & Miller,
2010; Miyake et al., 2000), werkgeheugen (Alvarez & Emory, 2006; Best & Miller, 2010;
Miyake et al., 2000), volgehouden en selectieve aandacht (Alvarez & Emory, 2006;
Anderson, 2002), het stellen van doelen (Anderson, 2002), informatieverwerking
(Anderson, 2002) en cognitieve flexibiliteit (ook wel shifting genoemd) (Alvarez & Emory,
2006; Anderson, 2002; Best & Miller, 2010; Miyake et al., 2000).

Al vanaf de leeftijd van acht maanden oud, bezitten kinderen vaardigheden
(gerelateerd aan EF) die erop wijzen dat de EF aanwezig zijn en zich ontwikkelen, zoals het
zoeken en reiken naar objecten (Piaget, 1954). Pas vanaf het derde levensjaar worden er
grote stappen gemaakt in de ontwikkeling van EF, zoals inhibitie en cognitieve flexibiliteit.
Hierbij ontwikkelt zich met nhame de vaardigheid om van perspectief te kunnen wisselen
(Diamond, 2006). Met betrekking tot sekseverschillen in EF, is uit het onderzoek van Brocki
en Bohlin (2004) gebleken dat er geen significante verschillen zijn tussen jongens en
meisjes.

In dit onderzoek zal er specifiek worden gekeken naar de executieve functie
‘cognitieve flexibiliteit’, wat gedefinieerd kan worden als een dynamisch vermogen om
representaties te wijzigen door te reageren op talige en niet-talige informatie uit de
omgeving (Adi-Japha, Berberich-Artzi, & Libnawi, 2010). Dit uit zich in verschillende
vaardigheden, waaronder: iets van een ander perspectief kunnen bekijken, buiten het kader
kunnen denken (Adi-Japha et al., 2010), verschillende strategieén kunnen toepassen,
kunnen leren van fouten en gelijktijdig verschillende informatiebronnen kunnen verwerken
(Anderson, 2002).

Sinds de vorige eeuw wordt er gebruikgemaakt van de vaardigheid tekenen om de
ontwikkeling van cognitieve flexibiliteit te onderzoeken (Karmiloff-Smith, 1990). Tekeningen
laten zowel procedurele als representatieve aspecten zien, die beide interessant zijn voor
onderzoek (Adi-Japha et al., 2010). In het kader van de vaardigheid tekenen, wordt er met
procedurele aspecten gedoeld op het afwerken van een bepaalde volgorde in het maken van
een tekening. Wat betreft representatieve aspecten, kan er onderscheid worden gemaakt
tussen interrepresentatieve flexibiliteit en intrarepresentatieve flexibiliteit. Met
interrepresentatieve flexibiliteit wordt hierbij gedoeld op de mate waarin het kind in staat is
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om extra elementen toe te voegen of de positie of oriéntatie ervan te veranderen.
Intrarepresentativiteit betreft daarentegen het vermogen om wijzigingen aan te brengen in
de componenten die behoren tot één bepaalde categorie, bijvoorbeeld door elementen weg
te laten of de vorm hiervan aan te passen (Adi-Japha et al., 2010). In dit onderzoek zal
enkel worden gekeken naar representatieve aspecten.

Samengevat richt dit onderzoek zich dus op flexibiliteit in inflectionele morfologie en
cognitieve flexibiliteit. De onderzoeksvraag luidt dan ook: ‘Is er een verband tussen
cognitieve flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele morfologie bij eentalige
Nederlandse kinderen van 5 tot 7 jaar oud?’. De hypothese is hierbij gebaseerd op een
onderzoek naar het verband tussen inflectionele morfologische flexibiliteit en inhibitie van
Ibbotson en Kearvell-White (2015). Hieruit bleek namelijk dat inhibitie een voorspeller is
voor het individuele vermogen tot inflectionele morfologische flexibiliteit. Aangezien
cognitieve flexibiliteit, evenals inhibitie, een executieve functie is, is de verwachting in dit
onderzoek dat er een samenhang zal worden gevonden tussen cognitieve flexibiliteit en
inflectionele morfologische flexibiliteit.

Verder kent dit onderzoek de deelvraag: ‘Wordt het verband tussen cognitieve
flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele morfologie gemodereerd door leeftijd?’.
Hiermee zal worden getracht de modererende rol, die leeftijd mogelijk speelt, te
onderzoeken. Vaardigheden op het gebied van zowel cognitieve flexibiliteit in tekenen als
flexibiliteit in inflectionele morfologie lijken immers aanzienlijk te veranderen naarmate
kinderen ouder worden. Zo is er gebleken dat het morfologisch bewustzijn zich vanaf
vierjarige leeftijd steeds verder ontwikkelt (Berko, 1958). Ook lijken er, tussen vier- en
tienjarige leeftijd, verschillende ontwikkelingen plaats te vinden met betrekking tot
cognitieve flexibiliteit (Karmiloff-Smith, 1990). Vier- tot zesjarige kinderen blijken in hun
tekeningen namelijk vooral modificaties van intrarepresentatieve aard toe te passen, terwijl
er bij acht- tot tienjarige kinderen juist sprake blijkt te zijn van modificaties van
overwegend interrepresentatieve aard. Op basis van deze bevindingen, wordt dan ook
verwacht dat leeftijd een modererende rol speelt in het verband tussen cognitieve
flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele morfologie.

Tot slot wordt de volgende deelvraag gesteld: ‘Wordt het verband tussen cognitieve
flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele morfologie gemodereerd door geslacht?’.
Hierbij wordt er verwacht dat geslacht dit verband niet beinvioedt. Deze hypothese is
gebaseerd op verscheidene studies, waarin de rol van geslacht is meegenomen. Zo is uit het
onderzoek van Brocki en Bohlin (2004) naar sekseverschillen in EF gebleken, dat er geen

significante verschillen zijn tussen jongens en meisjes. Ook in het onderzoek van Berko
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(1958), waarin vaardigheden met betrekking tot het vervoegen van niet-bestaande woorden
zijn onderzocht, werden er geen sekseverschillen gevonden.

Door het verband tussen een aspect van taal, namelijk inflectionele morfologie, en
een vaardigheid binnen een ander domein, namelijk cognitieve flexibiliteit, te onderzoeken,
zal met dit onderzoek worden geprobeerd wat meer duidelijkheid te scheppen over of taal
een domeinspecifieke of domeinalgemene aard heeft. Er is op dit moment immers sprake
van een ‘empirical gap’, doordat hierover nog maar weinig bekend is. Er is dan ook behoefte
aan meer onderzoek hiernaar. Dit is niet alleen waardevol voor de wetenschap, maar ook
voor de klinische praktijk. Hiermee zal namelijk een beter begrip van het gedrag van
kinderen worden gefaciliteerd. Zo kan worden toegewerkt naar een betere beoordeling van
hun vaardigheden en vermogens.

Methode

In dit explorerende toetsingsonderzoek is kwantitatieve data gebruikt om het
verband tussen cognitieve flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele morfologie te
onderzoeken, met geslacht en leeftijd als moderatoren.

Proefpersonen

Steekproef. De steekproef van dit onderzoek is geworven door basisscholen op
verschillende locaties in Nederland te benaderen. Hierbij is voornamelijk in de eigen
omgeving van de testleiders gezocht. Er is daarom sprake van een gemakssteekproef.
Kinderen met gediagnosticeerde leer-, gedrags- of emotionele problematiek werden hierbij
uitgesloten van deelname om zo alternatieve verklaringen van de resultaten uit te sluiten.

Dit onderzoek is uiteindelijk uitgevoerd bij 117 eentalige Nederlandse kinderen.
Echter, doordat dit onderzoek zich toespitst op kinderen met een leeftijd van 60 tot en met
95 maanden, zijn drie van hen omwille van een oudere leeftijd niet meegenomen in de
analyses. Verder is bij hegen proefpersonen de tekentest, die gebruikt is om de variabele
‘cognitieve flexibiliteit’ te meten, op foutieve wijze afgenomen. Hierdoor konden zij niet
worden meegenomen in analyses met deze variabele. Aangezien alle analyses deze
variabele bevatten, worden ook deze negen proefpersonen dus niet opgenomen in de
uiteindelijke steekproef. Dit resulteert in een steekproef van N=105.

Ethiek. Vanwege de minderjarigheid van de proefpersonen, hebben hun ouders een
toestemmingsbrief (zie Bijlage 1) moeten ondertekenen. Deze toestemmingsbrief is door de
testleiders zelf opgesteld. Daarin werd de anonieme behandeling van gegevens vermeld en
werden de ouders gewezen op hun recht om hun kind op elk willekeurig moment terug te
trekken uit het onderzoek.

Procedure
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Met behulp van een testprotocol is gewaarborgd dat alle proefpersonen op dezelfde
wijze werden getest. Hierin zijn de volgorde en procedure van de testafname beschreven,
evenals de testopstelling en testruimte. Zo werd namelijk telkens dezelfde volgorde
aangehouden: de TAK, de tekentest, de WNV en de WUK-taak. Op deze manier kon het
presteren op de TAK niet worden beinvloed door de taalregels die in de WUK-taak toegepast
dienden te worden. Verder is binnen de WNV eerst de subtest ‘Matrix redeneren’ afgenomen
en daarna de subtest ‘Herkennen’. Wat betreft de procedure was het onder andere van
belang dat de TAK en de WUK-taak telkens op dezelfde manier werden ondersteund met
afbeeldingen. Daarnaast is steeds dezelfde verbale en visuele ondersteuning gegeven. Een
voorbeeld van verbale ondersteuning is ‘Je krijgt zo steeds twee plaatjes te zien. Ik zeg iets
bij het eerste plaatje. En daarna zeg ik iets bij het tweede plaatje, maar dan moet jij de zin
afmaken.” De visuele ondersteuning werd hierbij vormgegeven door de plaatjes aan te
wijzen. Verder is er gehandeld naar de leeftijdsafhankelijke startpunten, omkeerregels en
afbreekregels die gelden bij de WNV. Ook zijn er audio-opnames gemaakt van de TAK, de
tekentest en de WUK-taak, zodat de antwoorden van de proefpersoon op een later tijdstip
konden worden beluisterd. Bij de testopstelling was het daarnaast van belang dat de
proefpersoon en de testleider aan de twee zijden van dezelfde hoek van de tafel op gelijke
hoogte plaatsnamen. De laptop, aangesloten aan een oplader, werd voor de proefpersoon
geplaatst, waarna werd gecontroleerd of deze het beeldscherm goed kon zien. Tot slot zijn
de proefpersonen getest in een, idealiter vertrouwde, ruimte, waarin zij zo weinig mogelijk
afgeleid konden worden.

Meetinstrumenten

De Taaltoets Alle Kinderen (TAK; Verhoeven & Vermeer, 2001) en de WUK-taak van
Rispens et al. (2008), gebaseerd op de Wug-test van Berko (1958), zijn afgenomen om
inflectionele morfologische kennis te meten, toegepast op respectievelijk bestaande en niet-
bestaande woorden. Verder is met de tekentest van Karmiloff-Smith (1990) de mate van
cognitieve flexibiliteit gemeten. De algemene intelligentie is hiernaast vastgesteld aan de
hand van de Wechsler Nonverbal Scale of Ability (WNV-NL; Wechsler & Naglieri, 2008).

Inflectionele morfologie. Van de TAK is enkel de taak ‘Woordvorming’ afgenomen,
bestaande uit 24 items. De proefpersonen is gevraagd om de meervoudsvorm van een
zelfstandig naamwoord (twaalf items) en het voltooid deelwoord van een werkwoord (twaalf
items) aan te vullen. Een voorbeelditem van een meervoudsvorm is 'Dit is één emmer, dat
zijn drie (emmers)’. Een voorbeelditem van het voltooid deelwoord is: ‘Hier is Achmed aan
het fietsen. Gisteren heeft hij ook al (gefietst)’. Bij twaalf items kon er een overregularisatie

gemaakt worden, waarvan acht bij de zelfstandige naamwoorden en vier bij de
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werkwoorden. Een voorbeeld hiervan is ‘Dit is één dak. Dat zijn veel (daken)’. De volledige
respons is genoteerd op het aangepaste scoringsformulier. De TAK is gescoord door het
totale aantal correcte en incorrecte responsen in kaart te brengen, evenals het aantal
correct vervoegde onregelmatige woorden en het aantal overregularisaties. De scores zijn
vergeleken met de normscores.

Ook de WUK-taak is afgenomen, met de focus op de vorming van de
meervoudsvorm van niet-bestaande zelfstandige naamwoorden (zes items) en de vorming
van de verleden tijd van niet-bestaande werkwoorden (vier items). Een voorbeelditem van
de zelfstandige nhaamwoorden is 'Dit is een kuim. Nu zijn er twee. Dit zijn twee (kuimen)’.
'‘Dit is een man die weet hoe hij moet gopen. Hij is aan het gopen. Gisteren deed hij
hetzelfde. Wat deed hij gisteren? Gisteren (goopte) hij’is een voorbeeld van de vorming
van de verleden tijd. Alle responsen zijn volledig uitgeschreven. Tijdens het scoren van de
WUK-taak is gekeken naar het totale aantal responsen, evenals het aantal correcte
responsen en aantal items dat niet vervoegd was. In beide gevallen is ook de proportie
berekend. Op de vier items met werkwoorden waren slechts weinig bruikbare antwoorden
gegeven, waardoor uiteindelijk enkel de zes items over zelfstandige naamwoorden zijn
meegenomen in de berekening van de scores.

Cognitieve flexibiliteit. De tekentest is gebruikt om cognitieve flexibiliteit te
meten. Allereerst is aan de proefpersoon gevraagd om 'zomer’ te tekenen, met als doel om
de vrije tekenvaardigheden te meten. Daarna is aan de proefpersoon gevraagd een bloem
te tekenen. Tot slot is gevraagd een niet-bestaande bloem te tekenen: 'Kun je een bloem
tekenen die je nog nooit hebt gezien/die je zelf bedacht hebt?’'. Hierna is aan de
proefpersoon gevraagd om toelichting te geven op de niet-bestaande bloem. Vervolgens is
door twee testleiders (blind) de originele scoringsprocedure van Karmiloff-Smith (1990)
gehanteerd om de gemaakte aanpassingen in de niet-bestaande bloemen in kaart te
brengen. Binnen deze procedure zijn de tekeningen beoordeeld op zeven categorieén,
namelijk ‘geen verandering’, ‘weglating’, ‘toevoeging in categorie’, ‘verandering in vorm of
grootte’, ‘verandering van hele vorm’, ‘verandering van positie of oriéntatie’ en ‘toevoeging
cross-categorie’.

Intelligentie. Om de algemene intelligentie te meten, is er een verkorte versie van
de WNV afgenomen, bestaande uit de subtests ‘Matrix redeneren’ en ‘Herkennen’. Bij het
scoren zijn de ruwe scores en de T-scores ingevuld. Ook zijn de T-scores van de subtests bij
elkaar opgeteld om een totale T-score te berekenen. Tot slot is met behulp van de
omzettingstabellen de schaalscore berekend, zodat er een uitspraak kon worden gedaan



COGNITIEVE FLEXIBILITEIT EN INFLECTIONELE MORFOLOGISCHE FLEXIBILITEIT 10

over de IQ-score van de proefpersoon. De IQ-score kon als controlevariabele worden
gebruikt om zodoende afwijkende scores op individueel niveau te verklaren.

Validiteit en betrouwbaarheid. In het alledaagse leven tekenen kinderen vaak,
waardoor de tekentest representatief is voor het dagelijks leven van kinderen. Dit verhoogt
de ecologische validiteit. Hiernaast zijn de tests door elke testleider volgens hetzelfde
testprotocol afgenomen, wat de interne validiteit verhoogt. Ook zijn er gestandaardiseerde
tests gebruikt, wat een toename in betrouwbaarheid tot gevolg heeft. Slechts van twee van
de vier tests die zijn afgenomen, namelijk van de TAK en de WNV-NL, is de COTAN-
beoordeling bekend. De TAK scoort goed op betrouwbaarheid, begripsvaliditeit en
criteriumvaliditeit. De WNV-NL scoort op betrouwbaarheid en criteriumvaliditeit voldoende
en op begripsvaliditeit goed.

Analyse

De onderzoeksvraag die centraal staat in deze studie is: ‘Is er een verband tussen
cognitieve flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele morfologie bij eentalige
Nederlandse kinderen van 5 tot 7 jaar oud?’. Hierbij zijn de volgende deelvragen gesteld:
‘Wordt het verband tussen cognitieve flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele
morfologie gemodereerd door leeftijd?’ en ‘Wordt het verband tussen cognitieve flexibiliteit
in tekenen in flexibiliteit in inflectionele morfologie gemodereerd door geslacht?’.

Cognitieve flexibiliteit (onafhankelijke variabele, ordinaal meetniveau) is hierbij
geoperationaliseerd aan de hand van de tekentest. Op basis van zeven verschillende typen
aanpassingen, die al dan niet zijn toegepast op de niet-bestaande bloem (vergeleken met
de bestaande bloem), was het namelijk mogelijk om de steekproef te verdelen in groepen.
Verder is inflectionele morfologische flexibiliteit de afhankelijke variabele (interval
meetniveau). Binnen dit onderzoek zijn twee verschillende tests ingezet om deze variabele
te meten, namelijk de TAK en de WUK-taak. Beide tests zijn dan ook meegenomen in de
analyses. Hierbij is besloten om de TAK te operationaliseren als het percentage
overregularisatie ten opzichte van het totale aantal sterke/onregelmatige items (n=12). Dit
vormt immers de beste weergave van de mate waarin proefpersonen overregularisatie
hebben toegepast op items waarbij dit ook daadwerkelijk mogelijk is. Verder is de WUK-
taak geoperationaliseerd als het percentage correct ten opzichte van het totale aantal
meervouditems (n=6). Tot slot is leeftijd (moderator, interval meetniveau) gemeten in
maanden en is geslacht (moderator, nominaal meetniveau) aangeduid met een score van 1
(meisje) of 2 (jongen).

De hierboven genoemde onderzoeksvragen zijn getoetst aan de hand van twee
multipele regressieanalyses. Hierbij bleven zowel de onafhankelijke variabele als de
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moderatoren telkens hetzelfde. Echter, in de eerste multipele regressieanalyse is de TAK als
afhankelijke variabele opgenomen. In de tweede regressieanalyse is daarentegen de WUK-
taak als afhankelijke variabele opgenomen.
Resultaten

De uiteindelijke steekproef van dit onderzoek bestaat uit N=105 proefpersonen. Voor
beschrijvende statistische gegevens van leeftijd, de TAK en de WUK-taak per geslacht, zie
Tabel 1.
Tabel 1
Leeftijd in maanden, TAK percentage overregularisatie ten opzichte van totaal
sterke/onregelmatige items, WUK-taak percentage correct per geslacht

Leeftijd TAK WUK-taak
Geslacht n M SD M SD M SD
Jongen 54 76.72 8.34 43.83 30.38 82.50 22.49
Meisje 51 75.92 10.39 44.24 29.17 83.61 26.98
Totaal 105 76.33 9.36 44.03 29.65 83.04 24.66

Op basis van de data die is verkregen uit de tekentest, is de steekproef
onderverdeeld in drie groepen. De eerste groep bestaat uit proefpersonen die geen
aanpassingen hebben gemaakt in hun tekeningen. De tweede groep wordt gevormd door
proefpersonen die alleen simpele aanpassingen hebben toegepast. De derde groep bestaat
uit proefpersonen die minimaal één complexe aanpassing hebben gemaakt. Aan deze
groepen zijn respectievelijk de coderingen 0, 1 en 2 toegewezen. Voor beschrijvende
statistische gegevens van de TAK en WUK-taak per groep, zie Tabel 2.

Tabel 2
TAK percentage overregularisatie ten opzichte van totaal sterke/onregelmatige items en

WUK-taak percentage correct per groep

TAK WUK-taak
Groepen n M SD M SD
0 2 71.00 29.70 50.00 70.71
1 40 44.98 33.37 82.75 19.38
2 63 42.57 27.10 84.27 25.82

Een multipele regressieanalyse kan worden ingezet om te onderzoeken of een
afhankelijke variabele wordt voorspeld door twee of meerdere onafhankelijke variabelen.

Het verband tussen cognitieve flexibiliteit en flexibiliteit in inflectionele morfologie, evenals
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het modererende effect van leeftijd en geslacht op dit verband, wordt dan ook getoetst aan
de hand van twee verschillende multipele regressieanalyses: allereerst met de TAK en
vervolgens met de WUK-taak. Hierbij is de afhankelijk variabele *flexibiliteit in inflectionele
morfologie’ (interval meetniveau). Verder is de onafhankelijke variabele ‘cognitieve
flexibiliteit” (ordinaal meetniveau, drie groepen) en zijn de moderatoren ‘leeftijd’ (interval
meetniveau) en ‘geslacht’ (nominaal meetniveau). Nota bene, bij het uitvoeren van een
multipele regressieanalyse is een onafhankelijke variabele van dichotoom of continu
meetniveau vereist. Wanneer er toch sprake is van drie groepen, kan dit worden opgelost
door twee dummyvariabelen te creéren.

Voorafgaand aan het uitvoeren van de multipele regressieanalyses zijn de
assumpties voor deze analysemethode getoetst. Hieruit komt naar voren dat, met
uitzondering van drie, aan elk van deze assumpties wordt voldaan. Deze drie assumpties,
evenals de implicaties van het schenden hiervan, zullen kort worden besproken. Allereerst
wordt de assumptie van een gerandomiseerde steekproef geschonden. In de conclusie van
dit onderzoek zal dan ook rekening gehouden moeten worden met het feit dat de steekproef
van dit onderzoek geen goede afspiegeling vormt van de onderzoekspopulatie. Hiernaast
blijkt dat er voor de WUK-taak niet wordt voldaan aan de voorwaarde van
homoscedasticiteit. Voor de TAK is dit overigens wel het geval. Desalniettemin zullen de
analyses worden uitgevoerd met PROCESS (Hayes, 2014). Dit programma biedt namelijk de
mogelijkheid om te corrigeren voor heteroscedasticiteit via de optie ‘Heteroscedasticity-
consistent inference’. Hierbij wordt de optie *HC3’ geselecteerd. Bij de andere opties wordt
er immers een foutmelding gegeven. Verder blijkt dat wanneer groep 0, oftewel de groep
die bestaat uit proefpersonen die geen aanpassingen hebben gemaakt in hun tekeningen,
wordt opgenomen in de analyses, er eveneens een foutmelding wordt gegeven door
PROCESS (Hayes, 2014). De reden hiervoor is dat de twee proefpersonen uit groep 0
hetzelfde geslacht hebben. Om deze reden wordt groep 0 niet opgenomen in de uiteindelijke
analyses. Het belang van het corrigeren voor heteroscedasticiteit, en daarmee ook het
verkleinen van de kans op een type I fout, is immers groter dan het includeren van deze
twee proefpersonen. Tot slot blijkt de steekproef verschillende uitschieters te bevatten.
Meer specifiek betreft het hier twee uitschieters op de TAK (gekenmerkt door een score van
hoger dan 100) en zes op de WUK-taak (gekenmerkt door een score van lager dan 60).
Deze worden dan ook niet meegenomen in de desbetreffende analyses. Na verwijdering van
deze uitschieters, evenals de proefpersonen uit groep 0, resulteert dit in een steekproef van

respectievelijk N=101 en N=97. Overigens, doordat er voor de onafhankelijke variabele
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uiteindelijk slechts twee groepen in de analyses worden opgenomen, is het creéren van
dummyvariabelen niet langer nodig.

Na het toetsen van de assumpties, is er allereerst een multipele regressieanalyse
uitgevoerd met de TAK als afhankelijke variabele. Hierbij blijkt dat de verklaarde variantie
van het model significant is, R?=.21, F(5, 95)=5.18, p<.001. Echter, de tekentest blijkt
geen significante voorspeller van de TAK te zijn, B=-48.05, t(95)=-1.03, p=.306. Hiermee
kan de nulhypothese dus niet worden verworpen. Daarnaast is gekeken naar de mate
waarin de TAK voorspeld wordt door de interactie tussen de tekentest en de beide
moderatoren. Hierbij is er geen significant interactie-effect van de tekentest en leeftijd
gevonden, B=.63, t(95)=1.15, p=.255. De interactie tussen de tekentest en leeftijd is dus
geen significante voorspeller in dit model, waardoor de nulhypothese niet kan worden
verworpen. Tot slot blijkt de interactie tussen de tekentest en geslacht evenmin een
significant effect te hebben binnen dit model, B=2.10, t(95)=.19, p=.847. Ook hier kan de
nulhypothese dus niet worden verworpen.

Vervolgens is de WUK-taak als afhankelijke variabele opgenomen in een multipele
regressieanalyse. Hierbij blijkt wederom dat de verklaarde variantie van het model
significant is, R?=.18, F(5, 91)=3.22, p=.010. Verder blijkt de tekentest evenmin een
significante voorspeller van de WUK-taak te zijn, f=36.93, £(91)=1.01, p=.315. De
nulhypothese kan hiermee dus niet worden verworpen. Verder is er gekeken naar de
interactie tussen de tekentest en de beide moderatoren als voorspeller van de WUK-taak.
Hierbij wordt er geen significant interactie-effect gevonden tussen de tekentest en leeftijd,
B=-.47, t(91)=-1.15, p=.255. Dit interactie-effect is dus geen significante voorspeller
binnen dit model. Hiermee kan de nulhypothese niet worden verworpen. Tot slot is er
gekeken naar het interactie-effect van de tekentest en geslacht op de WUK-taak. Hierbij
wordt evenmin een significant effect gevonden, 3=3.91, t(91)=.50, p=.616. Ook hier kan
de nulhypothese dus niet worden verworpen.

Discussie

Dit onderzoek richt zich op de volgende onderzoeksvraag: ‘Is er een verband tussen
cognitieve flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele morfologie bij eentalige
Nederlandse kinderen van 5 tot 7 jaar oud?’. Hierbij zijn twee deelvragen gesteld, namelijk:
‘Wordt het verband tussen cognitieve flexibiliteit in tekenen en flexibiliteit in inflectionele
morfologie gemodereerd door leeftijd?’ en ‘Wordt het verband tussen cognitieve flexibiliteit
in tekenen in flexibiliteit in inflectionele morfologie gemodereerd door geslacht?’. Het
explorerende karakter van deze studie, evenals het gebrek aan eerder onderzoek naar het

verband tussen cognitieve flexibiliteit en inflectionele morfologische flexibiliteit,
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bemoeilijkten het opstellen van werkhypothesen. Toch werd, naar aanleiding van een
onderzoek van Ibbotson en Kearvell-White (2015), de verwachting uitgesproken dat er een
verband zou zijn tussen cognitieve flexibiliteit en inflectionele morfologische flexibiliteit. Met
betrekking tot de variabele ‘geslacht’ werd er verwacht dat dit geen significante moderator
zou zijn. Aangaande de variabele ‘leeftijd’ werd er verwacht dat deze het verband tussen
cognitieve flexibiliteit en inflectionele morfologische flexibiliteit wel zou beinvlioeden.

De multipele regressieanalyses die zijn uitgevoerd, hebben geen significante
resultaten opgeleverd. Meer specifiek houdt dit in dat er in deze studie geen verband is
gevonden tussen cognitieve flexibiliteit en inflectionele morfologische flexibiliteit. Dit komt
niet overeen met de verwachting die is uitgesproken op basis van het onderzoek van
Ibbotson en Kearvell-White (2015). Dat er in deze studie geen verband is gevonden,
betekent echter niet dat er in het geheel geen verband bestaat tussen cognitieve flexibiliteit
en inflectionele morfologische flexibiliteit. Immers, de steekproef van dit onderzoek is niet
op gerandomiseerde wijze verkregen, waardoor de resultaten niet gegeneraliseerd mogen
worden naar de populatie Nederlandse eentalige kinderen van 5- tot 7-jarige leeftijd.

De resultaten die uit deze studie zijn voortgekomen aangaande de moderatoren,
liggen deels in de lijn van eerder onderzoek (Berko, 1958; Brocki & Bohlin, 2004). Er is
namelijk gebleken dat geslacht geen significante moderator is op het verband tussen
cognitieve flexibiliteit en inflectionele morfologische flexibiliteit, zoals ook verwacht werd. De
resultaten met betrekking tot de moderator ‘leeftijd’ liggen daarentegen niet in de lijn van
eerder onderzoek (Berko, 1958; Karmiloff-Smith, 1990). Doordat de vaardigheden op het
gebied van zowel cognitieve flexibiliteit in tekenen als flexibiliteit in inflectionele morfologie
aanzienlijk lijken te veranderen naarmate kinderen ouder worden, was de verwachting dat
leeftijd het verband tussen deze twee variabelen modereert. Toch is gebleken dat ook
leeftijd geen significante moderator is.

Dit onderzoek kent een aantal beperkingen. Deze zijn van invloed op de interpretatie
van de resultaten. Zo maakt dit onderzoek gebruik van een gemakssteekproef die de
externe validiteit ondermijnt. Om deze reden is er enige voorzichtigheid geboden bij het
generaliseren van de resultaten. Dit is te verbeteren door een gerandomiseerde steekproef
te gebruiken. Daarnaast zijn niet alle groepen van de tekentest meegenomen in de
analyses. Groep 0 moest namelijk worden verwijderd als gevolg van een foutmelding van
PROCESS (Hayes, 2014). Dit vormt echter wel een bedreiging voor de interne validiteit van
dit onderzoek. Immers, hierdoor is een van de groepen van dit onderzoek niet langer
vertegenwoordigd in de onderzoeksresultaten, terwijl deze wel onderdeel uitmaakt van de
steekproef. Mogelijk kan dit in vervolgonderzoek worden vermeden door een grotere
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steekproef te werven. Hiermee wordt immers de kans vergroot dat beide geslachten in alle
groepen vertegenwoordigd zijn, waardoor het verwijderen van een groep niet langer nodig
is. Naast het verwijderen van een van de groepen vormt ook het aantal experimentele items
dat is afgenomen bij de participanten een bedreiging voor de interne validiteit. Er zijn
slechts 24 items afgenomen van de TAK, tien van WUK-taak en drie van de tekentest. In
vervolgonderzoek kan een groter aantal experimentele items worden afgenomen, om zo te
verzekeren dat er voldoende items zijn die de verschillende domeinen meten. Hiermee kan
dan ook de interne validiteit vergroot worden.

Naast de reeds genoemde aanbevelingen, zou vervolgonderzoek zich, naast
eentalige kinderen, ook kunnen richten op tweetalige kinderen. Observaties die gemaakt
werden gedurende het onderzoek van Adi-Japha et al. (2010) suggereren namelijk dat een-
en tweetalige kinderen verschillen in de tekenprocedure die zij hanteren. Zo maakten
tweetalige kinderen aanpassingen in hun tekeningen aan het begin van de tekenprocedure
of aan het einde hiervan. Eentalige kinderen maakten daarentegen ook tijdens de
tekenprocedure aanpassingen. Mogelijk wordt dit verschil verklaard doordat er voor het
anders afwerken van de tekenprocedure een goed ontwikkeld inhiberend
controlemechanisme nodig is dat het kind toestaat om opdrachten uit te voeren die met
elkaar in conflict zijn. Tweetalige kinderen hebben in hun leven dagelijks te maken met
conflicterende opdrachten door de twee taalsystemen waarover ze bezitten. Beide
taalsystemen zijn tegelijkertijd actief en er kan op elk moment gewisseld worden van taal.
Dit wisselen tussen taalsystemen vraagt om een bepaalde mate van flexibiliteit (Adi-Japha
et al., 2010). Echter, er zijn in het onderzoek van Adi-Japha et al. (2010) geen video-
opnames gemaakt. Hierdoor konden zij geen uitspraken doen over de verschillen tussen
een- en tweetalige kinderen noch over de verklaring voor deze verschillen. Het zou dan ook
waardevol zijn om dit in vervolgonderzoek mee te nemen.

Dit verschil tussen een- en tweetalige kinderen aangaande procedurele aspecten van
de tekentest, is mogelijk gerelateerd aan het verschil in de mate van representatieve
flexibiliteit die zij vertonen. Uit de studie van Adi-Japha et al. (2010) bleek namelijk dat
tweetalige kinderen verschillen van eentalige kinderen in de mate van representatieve
flexibiliteit die zij laten zien. Verder bleek dat, doordat tweetalige kinderen de aanpassingen
in hun tekeningen aan het begin of aan het einde van de tekenprocedure aanbrengen, dit
voornamelijk interrepresentatieve veranderingen zijn. Eentalige kinderen maken
daarentegen zowel interrepresentatieve als intrarepresentatieve veranderingen. Het zou dan
ook waardevol kunnen zijn om in vervolgonderzoek eveneens meer aandacht te besteden

aan de mate van representatieve flexibiliteit die beide groepen vertonen.
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Tot slot zou vervolgonderzoek zich, naast inflectionele morfologische flexibiliteit en
cognitieve flexibiliteit, ook kunnen toespitsen op andere linguistische niveaus, andere
executieve functies of zelfs andere modules dan het executief functioneren. Op deze manier
zou er immers meer inzicht verkregen kunnen worden in de mate waarin taal
domeinalgemeen of juist domeinspecifiek is.

Dit onderzoek kent verschillende implicaties voor de praktijk. Zo wordt de kennis
over de manier waarop kinderen dingen leren vergroot. Dit onderzoek draagt specifiek bij
aan de kennis over het verband tussen executieve functies en taal en hoe deze modaliteiten
functioneren bij kinderen. Verder draagt deze studie bij aan een beter begrip van het
gedrag van kinderen. Hiermee wordt het risico op het verkeerd inschatten van hun
vermogens en vaardigheden kleiner. Hoewel in dit onderzoek alleen de typische
(taal)ontwikkeling is onderzocht, wordt hiermee eveneens meer inzicht verkregen in de
niet-typische (taal)ontwikkeling van kinderen. De kennis die wordt opgedaan door deze
onderzoeken kan meer richting de praktijk gestuurd worden door bijvoorbeeld concrete
adviezen te formuleren voor beroepen die betrokken zijn bij de (taal)ontwikkeling van

kinderen.
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Bijlagen
Bijlage 1

Onderwerp: Toestemming deelname scriptieonderzoek

Beste ouder/verzorgende,

Mijn naam is Aline Luijk/Lotje Nollen en ik ben derdejaarsstudent Pedagogische
Wetenschappen aan de Universiteit Utrecht. In verband met mijn scriptieonderzoek ben ik op
zoek naar participanten: eentalige Nederlandse kinderen in de leeftijd van 5 tot en met 7 jaar.

Het doel van het scriptieonderzoek is om te onderzoeken of er sprake is van een relatie is
tussen cognitieve flexibiliteit in tekenen en flexibel/creatief gebruik van taal. Dit betekent dat
ik ga kijken of er een verband is tussen het creatief gebruik van tekenen en het creatief
gebruik van taal. Er is nog niet eerder onderzoek gedaan naar de relatie tussen deze twee
domeinen, terwijl beiden een belangrijke rol spelen in de ontwikkeling van het kind. Taal is
immers een belangrijke basis voor communicatie. Cognitieve flexibiliteit is een onderdeel van

de executieve functies, die de basis vormen voor gedrag en het vermogen om te leren.

Voor het onderzoek is het voor mij van belang in de praktijk een paar korte testen af te nemen
bij kinderen. Concreet gaat het dan om een tekentest, twee korte taaltesten en een verkorte
IQ-test. In totaal duurt de afname van deze testen per kind zo'n 45 minuten. De testjes zijn
voor uw kind leuk om uit te voeren, omdat ze mogen tekenen en creatief bezig mogen zijn.

Deze testen worden tijdens schooltijd afgenomen.

De verzamelde data wordt volledig anoniem en vertrouwelijk behandeld. Voor het onderzoek
zal enkel de geboortedatum van uw kind van belang zijn. Er zal niet te achterhalen zijn op

welke school uw kind zit.

Mocht het zo zijn dat u toestemming heeft gegeven voor deelname aan het onderzoek, maar
uw kind geeft tijdens het testen toch aan niet mee te willen doen of u verandert van
gedachten, dan kunt u dit bij de directeur of leerkracht aangeven. De testgegevens van uw

kind zullen dan verwijderd worden en niet worden gebruikt in het onderzoek.

Ik wil u bij deze om toestemming vragen voor het testen van uw zoon/dochter. Mocht u er

bezwaar tegen hebben dat uw kind deelneemt aan het onderzoek, dan verzoek ik u deze brief
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ondertekend bij de leerkracht van uw kind in te leveren. Ik hoop van harte dat uw kind mee

wil en kan doen aan het onderzoek, ik ben er in ieder geval enorm mee geholpen!

Mocht u nog vragen of opmerkingen hebben, dan kunt u deze sturen naar

a.g.luijk@students.uu.nl/l.nollen@students.uu.nl.
Met vriendelijke groet,

Aline Luijk/Lotje Nollen

Handtekening ouder/verzorgende



