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Abstract
Background: Several studies show that early identification of problems in the development
of early numeracy is very important to prevent math problems in later years. Several tests
have been designed to measure early humeracy skills in preschool children. One of these is
the Utrechtse Getalbegrip Toets [UGT]. Aim: The present study has investigated the
concurrent and content validity of the third edition of the Utrechtse Getalbegrip Toets [UGT-
3]. Procedure: The UGT-3 was taken among 407 Dutch children in second and third grade
together with two Cito Mathematics tests. In the Netherlands, the Cito Rekenen voor
kleuters is administered to children in the second grade, while the Cito Rekenen-Wiskunde
is taken in the third grade. Results: The results show that scores on the UGT-3 and the Cito
tests were significantly correlated. In addition, there was found that sex does not have a
statistically significant moderating effect on the relationship between the results of the UGT-
3 and the Cito tests. In the end, there was found that the ten components of the UGT-3
were not distinguished by factor analysis. There was no coherence in the questions per
subject. Conclusion: The concurrent validity of the UGT-3 is sufficient, due to the strong
consistency with the Cito tests. The variable sex does not have an influence the concurrent
validity. The content validity is questionable, due to the incoherence of the questions per
subject. Implications and future directions are discussed.

Keywords: early numeracy, concurrent validity, content validity, UGT-3, Cito Mathematics



DE VALIDITEIT VAN DE DERDE EDITIE VAN DE UTRECHTSE GETALBEGRIP TOETS

De Validiteit van de Derde Editie van de Utrechtse Getalbegrip Toets
Het alledaagse menselijke leven is vol van activiteiten waarbij rekenvaardigheid vereist is;
denk aan plannen, koken en het omgaan met financién. Deze voorbeelden laten het belang
van rekenvaardigheid zien (Jansen, Schmitz, & Van der Maas, 2016). De ontwikkeling van
rekenvaardigheid begint al in de vroege kindertijd (Purpura, Hume, Sims, & Lonigan, 2011).
Zo hebben kinderen in hun eerste levensjaren al een basiskennis van getallen. De
veronderstelling is zelfs dat kinderen al geboren worden met het vermogen om
verschillende hoeveelheden van elkaar te onderscheiden (Krajewski & Schneider, 2009).
Deze eerste rekenkundige kennis en vaardigheden vormen het beginpunt van de
ontwikkeling van voorbereidende rekenvaardigheid.

Voorbereidende rekenvaardigheid is het geheel aan vaardigheden dat een kind in de
eerste zeven levensjaren ontwikkelt, om uiteindelijk daadwerkelijk te kunnen rekenen en
daarmee rekenkundige problemen op te kunnen lossen (Van Luit & Van de Rijt, 2009). In de
literatuur komen verschillende perspectieven naar voren als het gaat over het begrip
voorbereidende rekenvaardigheid. Een eenduidige definitie ontbreekt echter (Toll & Van
Luit, 2013). In dit onderzoek houden we het perspectief aan dat voorbereidende
rekenvaardigheid zowel Piagetiaanse ‘rekenvoorwaarden’ als telvaardigheden omvat, omdat
dit perspectief het meest voorkomt in de literatuur (Ruijssenaars, Van Luit, & Van Lieshout,
2006).

Volgens Piaget (1966) liggen ‘rekenvoorwaarden’ ten grondslag aan het begrip van
kinderen van hoeveelheden en relaties (Aunio, Aubrey, Godfrey, Pan, & Liu, 2008). Deze
‘rekenvoorwaarden’ zijn classificeren (weten welke objecten er geteld moeten worden),
corresponderen (weten dat elk item een keer geteld moet worden), conserveren (twee sets
van items met elkaar kunnen vergelijken in bijvoorbeeld grootte en aantal) en seriéren
(items kunnen rangschikken) (Aunio & Niemivirta, 2010; Kroesbergen, Van Luit, Naglieri,
Taddei, & Franchi, 2010). Daarnaast bestaan de telvaardigheden uit het gebruik van
telwoorden (het vooruit en achteruit tellen), gestructureerd tellen (het kunnen
corresponderen van nummers met aantallen objecten), resultatief tellen (het totale aantal
objecten bepalen uit zowel gestructureerde als ongestructureerde collecties) en algemene
kennis van getallen (de kennis van het getallensysteem kunnen gebruiken in eenvoudige
probleemsituaties) (Van de Rijt & Van Luit, 1998; Kroesbergen et al., 2010).

De ontwikkeling van telvaardigheden verloopt snel. Rond de leeftijd van 2 of 3 jaar
beginnen kinderen te begrijpen dat ze getallen kunnen gebruiken om objecten te tellen,
waarna ze ongestructureerd gaan tellen. Hierbij loopt het tellen nog niet synchroon aan het

aantal objecten wat ze tellen. Rond de leeftijd van 5 jaar kunnen kinderen resultatief tellen.
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Resultatief tellen houdt in dat een kind begrijpt dat tellen begint met het getal een, elk
object een keer geteld moet worden en dat het laatst getelde getal het totale aantal aan
objecten betekent (Kroesbergen, Van Luit, Van Lieshout, Van Loosbroek, & Van de Rijt,
2009).

Het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid blijkt een belangrijke voorspeller te
zijn voor latere rekenprestaties in het basisonderwijs (Desoete & Grégoire, 2006; Krajewski
& Schneider, 2009; Aunio & Niemivirta, 2010), waarbij vooral de telvaardigheden van
invloed lijken te zijn (Aubrey, Godfrey, & Dahl, 2006). Rekenvaardigheden blijken op hun
beurt een belangrijke voorspeller te zijn van later algemeen schoolsucces (Baroody, Lai, &
Mix, 2006; Clements & Sarama, 2011), wat weer zijn weerslag heeft op
beroepsontwikkeling en daarmee op het functioneren van de maatschappij. De samenhang
tussen voorbereidende rekenvaardigheid en latere rekenprestaties maakt het ontwikkelen
van een goed niveau van voorbereidende rekenvaardigheid dus van groot belang (Aunio &
Niemivirta, 2010).

Uit onderzoek (Van Luit, 1997) is gebleken dat rekenproblemen in groep 7 en 8 al
veroorzaakt kunnen worden in groep 1, 2 en 3. Wanneer er sprake is van rekenproblemen
in groep 3 is dat vaak terug te herleiden naar de kleuterklassen waar deze kinderen een
onvoldoende getalbegrip hebben ontwikkeld (Van Luit, 2012). Meerdere onderzoeken tonen
aan dat kinderen die in de kleuterklassen minder goed kunnen tellen, later meer problemen
hebben met rekenen dan kinderen die op gemiddeld niveau tellen (Aunio, 2006; Jordan,
Kaplan, Locuniak & Ramineni, 2007). Om rekenachterstanden op latere leeftijd te
voorkomen is het dus van belang om rekenproblemen vroegtijdig te onderkennen en daar
interventies op in te zetten (Kroesbergen, Van der Ven, Kolkman, Van Luit & Leseman,
2009).

Kinderen die de basisschool binnenkomen laten echter al grote verschillen zien wat
betreft het niveau van rekenvaardigheid (Kroesbergen, Van de Rijt, & Van Luit, 2007). Deze
verschillen blijven vaak aanhouden op latere leeftijden (Anders et al., 2012). Het risico op
rekenstoornissen kan verminderd worden, door risicokinderen vroeg te identificeren en
interventies op een relatief vroege leeftijd in te zetten. Het is daarom van belang de
vroegschoolse rekenvaardigheid van kinderen te volgen (Kroesbergen, Van de Rijt, & Van
Luit, 2007).

Een van de factoren die mogelijk verband houdt met de ontwikkeling van
voorbereidende rekenvaardigheid van kinderen is sekse. De wetenschap laat tegenstrijdige
resultaten zien wat betreft de samenhang van sekse met het niveau van voorbereidende

rekenvaardigheid (Aunio et al., 2008). Sommige onderzoeken laten zien dat jongens
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meisjes al overtreffen vanaf de kleuterschooltijd (Jordan, Kaplan, Olah, & Locuniak, 2006).
Hierbij lijken ruimtelijk inzicht (Carr, Steiner, Kyser, & Biddlecomb, 2008) en zelfvertrouwen
(Meelissen & Luyten, 2008) een grote rol te spelen. Andere onderzoeken laten zien dat
meisjes jongens op de kleuterschool al overtreffen (Aunio et al., 2008; Aunio, Heiskari, Van
Luit, & Vuorio, 2015). Een verklaring hiervoor is de mogelijk grotere motivatie van meisjes
(Ee, Wong, & Aunio, 2006). Daarnaast zijn er ook onderzoeken die geen sekseverschillen
aantonen (Van Luit & Van de Rijt, 2009; Aunio & Niemivirta, 2010; Duru, 2011). Over de
samenhang van sekse met het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid is dus geen
conclusie te trekken. Onderzoek liet echter wel zien dat de werkwijze tussen jongens en
meisjes kan verschillen. Zo vonden Aunio & Niemivirta (2010) namelijk dat jongens vaker
een gebrek aan concentratie toonden dan meisjes. Daarnaast blijkt dat prestatie op een
taak positief beinvloed kan worden door sociale signalen van de onderzoeker en dat meisjes
hier gevoeliger voor zijn (Ruble & Nakamura, 1972).

Om het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid bij kinderen in de kleuterfase
vast te stellen, is de Utrechtse Getalbegrip Toets ontwikkeld (Van Luit, Van de Rijt, &
Pennings, 1994). Binnenkort wordt de derde editie van de Utrechtse Getalbegrip Toets
[UGT-3] uitgegeven (Van Luit & Van de Rijt, 2020, in druk). Het doel van deze toets is om
het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid van individuele kinderen te bepalen, zodat
onvoldoende ontwikkeling vastgesteld kan worden en hier tijdig op ingespeeld kan worden
(Van Luit & Van de Rijt, 2009). Het is daarom van belang dat de validiteit van dit
meetinstrument goed is.

Er zijn verschillende soorten validiteit. Zo geeft inhoudsvaliditeit weer hoe
representatief de vragen van het instrument zijn voor de onderwerpen die het instrument
probeert te meten (Neuman, 2012). De UGT-3 is opgedeeld in tien verschillende
onderdelen, die elk een deel van voorbereidende rekenvaardigheid meten. Wanneer aan de
hand van deze onderdelen beoordeeld kan worden op welke gebieden het kind goed scoort
en op welke gebieden nog extra ondersteuning nodig is, betekent dit dat de test voldoende
inhoudsvalide is. Een tweede soort validiteit, criteriumvaliditeit, geeft een beeld van de
voorspellende waarde van de test (Neuman, 2012). Criteriumvaliditeit is in dit geval de
mate waarin de UGT daadwerkelijk het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid van
kinderen meet (Van Luit & Van de Rijt, 2009). Dit kan onderverdeeld worden in predictieve
en concurrente validiteit. De predictieve validiteit heeft betrekking op de vraag of er naar
aanleiding van de test daadwerkelijk uitspraken over de toekomst kunnen worden gedaan.
De concurrente validiteit geeft weer in hoeverre de resultaten van een bepaalde test

overeenkomen met een andere test die dezelfde constructen meet (Field, 2018). Zoals
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eerder gezegd, is het van belang dat de validiteit van de UGT-3 voldoende is om op basis
van de resultaten op de UGT-3 uitspraken te kunnen doen over de voorbereidende
rekenvaardigheid van kinderen. De inhoudsvaliditeit en concurrente validiteit van de derde
versie van de Utrechtse Getalbegrip Toets [UGT-3] zijn echter nog niet onderzocht.

Dit onderzoek speelt hierop in met het beantwoorden van de volgende
onderzoeksvraag: hoe valide is de derde versie van de Utrechtse Getalbegrip Toets [UGT-3]
en is de validiteit anders voor jongens en meisjes? Over de concurrente- en
inhoudsvaliditeit van de UGT-3 kan geen verwachting geformuleerd worden, omdat hier nog
geen onderzoek naar gedaan is. Van de tweede editie van de UGT [UGT-R] zijn uitsluitend
de begripsvaliditeit en predictieve validiteit onderzocht. De verwachting is dat de UGT-3
meer valide is voor meisjes dan voor jongens, door een mogelijk gebrek aan concentratie
bij jongens (Aunio & Niemivirta, 2010) en de gevoeligheid van meisjes voor sociale signalen
van de onderzoeker (Ruble & Nakamura, 1972). Deze bevindingen maken dat verwacht
wordt dat de voorbereidende rekenvaardigheid met behulp van de UGT-3 bij meisjes
correcter wordt gemeten dan bij jongens.

Methode

De concurrente validiteit wordt onderzocht door de resultaten van de UGT-3 te
vergelijken met de resultaten van dezelfde kinderen op het onderdeel Rekenen van de Cito
[Centraal Instituut voor Toetsontwikkeling], aangezien de Cito een zeer veelvuldig gebruikt
leerlingvolgsysteem is in Nederland. De meetpretentie van beide testen is voorbereidende
rekenvaardigheid (Egberink, De Leng, & Vermeulen, 2003, 2011). Om te bepalen of de
UGT-3 inhoudsvalide is, wordt bekeken of de vragen per onderdeel sterk samenhangen en
dus representatief zijn voor de onderdelen.

Procedure

In dit onderzoek wordt gebruik gemaakt van een kwantitatieve dataset met
testresultaten van 1319 basisschoolkinderen verspreid over Nederland en een deel van
Vlaanderen. De scholen zijn verzameld door het gebruik van netwerken van zowel
onderzoekers als studenten. Daarnaast is gebruik gemaakt van scholen uit eerder
onderzoek. Hierbij is gezorgd voor een representatieve spreiding door Nederland en
Vlaanderen, waarbij gelet is op een juiste verdeling over provincies en dorpen of steden,
conform de landelijke populatie. Hierdoor zijn de resultaten uit de dataset representatief
voor kinderen uit de groepen 1, 2 en 3 op een Nederlandse basisschool. Na verzameling van
de contactgegevens van verschillende scholen is telefonisch contact opgenomen met de
geselecteerde scholen. Uiteindelijk waren 36 scholen bereid om deel te nemen aan een

longitudinaal normeringsonderzoek. De scholen hebben willekeurig ongeveer 40 kinderen
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geselecteerd uit groep 1, 2 en 3. De ouders van deze kinderen hebben een informatiebrief
gekregen met uitleg over het onderzoek, waarin ook is aangegeven dat alle gegevens
vertrouwelijk worden behandeld en anoniem worden verwerkt. De ouders hebben door
middel van een toestemmingsformulier expliciet toestemming gegeven voor deelname aan
het onderzoek. Door de informatiebrief en het toestemmingsformulier is er sprake van een
informed consent.

Het onderzoek is gestart met meetmomenten in februari en juni 2019. Een derde
meetmoment heeft plaatsgevonden in februari 2020. Bij dit meetmoment zijn dezelfde
kinderen getest als in een jaar eerder, met uitzondering van de kinderen uit groep 3, omdat
de test niet geschikt is voor kinderen uit groep 4. Per school zijn in totaal 15 tot 25 kinderen
opnieuw getest. Door de drie meetmomenten zijn de datagegevens longitudinaal van aard
en kan de ontwikkeling van de kinderen gevolgd worden. De UGT-3 is in deze drie
meetmomenten in totaal afgenomen door ongeveer 70 testassistenten. In voorbereiding op
de afname werden de kinderen een voor een uit de klas gehaald en meegenomen naar een
aparte ruimte. Tijdens de afname werd er zo min mogelijk gepraat buiten de context van
het rekenen om. Na de testafname van ongeveer een half uur kreeg het kind een sticker als
beloning en werd het teruggebracht naar de klas.

Participanten

Uit de aselecte steekproef, waarmee de scholen kinderen hebben geselecteerd, is er
verder geselecteerd op basis van beschikbare data. De uiteindelijke onderzoeksgroep is de
groep kinderen waarvan zowel UGT-3 als Cito resultaten bekend zijn. In dit onderzoek
worden de resultaten van kinderen uit groep 2 en 3 in februari 2019 bekeken en
geanalyseerd, omdat van dit meetmoment de meeste resultaten bekend zijn van zowel de
UGT-3 als Cito Rekenen. In totaal komt het databestand op 880 kinderen die in februari
2019 in groep 2 en 3 zaten. Van 150 van deze kinderen is bekend wat zij scoorden op de
Cito Rekenen voor kleuters. Hiervan zijn 86 jongens en 64 meisjes. De gemiddelde leeftijd
is 69 maanden (SD = 4.24). Daarnaast is van 260 kinderen bekend wat zij scoorden bij de
Cito Rekenen. Hiervan zijn 133 jongens en 127 meisjes. De gemiddelde leeftijd van deze
kinderen is 81 maanden (SD = 5.31).

Meetinstrumenten

De eerste versie van de Utrechtse Getalbegrip Toets [UGT] is in 1994 uitgegeven
(Van Luit, Van de Rijt & Pennings, 1994). Het doel van deze toets is om het niveau van
voorbereidende rekenvaardigheid van individuele leerlingen in de kleuterfase te bepalen,
zodat onvoldoende ontwikkeling vastgesteld kan worden en hier tijdig op ingespeeld kan
worden (Van Luit & Van de Rijt, 2009). Deze test is in 2009 herzien tot de Utrechtse
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Getalbegrip Toets-Revised [UGT-R] (Van Luit & Van de Rijt, 2009). De UGT-R
discrimineerde echter niet meer voldoende. Daarom wordt in 2020 de derde versie van de
Utrechtse Getalbegrip Toets [UGT-3] uitgegeven. De UGT-3 bestaat uit tien subonderdelen:
Vergelijken, Hoeveelheden koppelen, Correspondentie, Ordenen, Telwoorden gebruiken,
Synchroon en verkort tellen, Resultatief tellen, Toepassen van kennis en getallen, Schatten
en Meten. Elk onderdeel bestaat uit vijf vragen. Dit kunnen vragen zijn als ‘Hier zie je
jassen met knopen. Wijs jij de jas eens aan met de minste knopen.’ of ‘Tel eens tot twintig.’
Bij een goed antwoord wordt een punt gescoord en bij een fout antwoord geen. Het totaal
van goed beantwoorde vragen bepaalt de score. In totaal bestaat de UGT-3 uit 50 items,
waarmee de ruwe maximumscore ook op 50 uitkomt.

De validiteit van de UGT-R is onderzocht door de Commissie Testaangelegenheden
Nederland (COTAN). De begrips- en criteriumvaliditeit zijn beoordeeld met een
onvoldoende, doordat hier nog te weinig onderzoek naar gedaan is (Egberink et al., 2010).
De COTAN beoordeelt de betrouwbaarheid van de UGT-R met een voldoende (Egberink et
al., 2010). In verschillende onderzoeken komt een Cronbach’s alpha tussen de .84 en .94
naar voren. Gemiddeld is de Cronbach’s alpha dus .93 (Van Luit & Van de Rijt, 2009).

De Cito heeft verschillende rekenonderdelen voor kleuters en de onderbouw van de
basisschool. Kinderen uit groep 2 maken het onderdeel Cito Rekenen voor kleuters [RvK],
bestaande uit de onderdelen Getalbegrip, Meten en Meetkunde. In groep 3 wordt het
onderdeel Cito Rekenen-Wiskunde [RW] afgenomen. Deze bestaat uit twee domeinen:
Getallen en Meten en meetkunde (Cito, z.d.). De COTAN heeft geen onderzoek gedaan naar
de criteriumvaliditeit van het onderdeel Rekenen van Cito, omdat de Cito niet bedoeld is om
scores te voorspellen en criteriumvaliditeit daarom niet van toepassing is. De
betrouwbaarheid van Cito Rekenen voor kleuters en Cito Rekenen-Wiskunde wordt
beoordeeld met goed (Egberink et al., 2003, 2011).

Data-analyse

In dit onderzoek wordt ten eerste de concurrente validiteit van de UGT-3 onderzocht
door de relatie tussen de UGT-3 en beide Cito toetsen te bekijken. Daarbij wordt bekeken of
sekse de samenhang tussen de UGT-3 en Cito modereert. Ten slotte wordt de
inhoudsvaliditeit onderzocht door de samenhang van de vragen per onderdeel te bekijken.
In deze analyses zijn de resultaten van de UGT-3 en beide Cito toetsen op interval
meetniveau. Sekse is op nominaal meetniveau. Eerst zal in het statistische programma
SPSS Statistics de correlatiecoéfficiént tussen de UGT-3 en de beide Cito-toetsen berekend
worden. Hierbij zal met gebruik van de ANCOVA met interactieterm onderzocht worden of

de variabelen sekse een modererende rol heeft op de concurrente validiteit van de UGT-3.
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Ten slotte zal met behulp van een factoranalyse worden bekeken of de tien onderdelen
duidelijk te onderscheiden zijn in de 50 items. Dan kan namelijk worden geconcludeerd of
de vragen per onderdeel samenhang vertonen. De gegevens zijn geanalyseerd met behulp
van het statistische programma SPSS. In het huidige onderzoek wordt getoetst met een
kritische waarde van g = .05.

De betrouwbaarheid van dit onderzoek lijkt voldoende. De resultaten van de testen
worden zo min mogelijk beinvloed door de testleiders, doordat de handleidingen van de
UGT-3 en Cito zeer precies omschrijven hoe de testleider de opdrachten moet introduceren.
Het onderzoek kan herhaald worden, doordat de dataset volledig kwantitatief is en de
procedure van het onderzoek duidelijk beschreven is. Daarnaast lijkt deze studie voldoende
valide. De UGT-3 en beide Cito Rekentoetsen werden per meetmoment in dezelfde maand
afgenomen, wat maakt dat de vergelijking van deze rekentoetsen bruikbaar is voor het
onderzoeken van de concurrente validiteit van de UGT-3. Daarbij rijst wel de vraag of met
dit onderzoek een uitspraak gedaan kan worden over de algehele validiteit van de UGT-3.
Gedurende het onderzoek is namelijk een selectie gemaakt in de soorten validiteit. Het
maken van deze selectie was noodzakelijk wegens tijdgebrek.

Maatschappelijke en wetenschappelijke context

Voorbereidende rekenvaardigheid hangt sterk samen met latere rekenvaardigheden
en daarmee op de beroepsontwikkeling van een individu (Baroody, Lai, & Mix, 2006; Aunio
& Niemivirta, 2010; Clements & Sarama, 2011). Het is daarom van belang dat de
ontwikkeling van voorbereidende rekenvaardigheid goed verloopt. Het risico op
rekenstoornissen kan verminderd worden, door risicokinderen vroeg te identificeren en
interventies op een relatief vroege leeftijd in te zetten. Het is daarom van belang dat de
vroegschoolse rekenvaardigheid van kinderen onderzocht kan worden indien nodig
(Kroesbergen, Van de Rijt, & Van Luit, 2007). Het is van belang dat de UGT-3 kan bepalen
op welke gebieden de zwakke en zeer zwakke leerlingen (D en E) uitvallen. Om dat te
kunnen bepalen, is het van belang dat de concurrente- en inhoudsvaliditeit van de UGT-3
voldoende zijn. De COTAN heeft representatieve, wetenschappelijke onderzoeken nodig om
de validiteit van een toets uiteindelijk te kunnen bepalen, maar deze onderzoeken zijn nog
niet beschikbaar.

Resultaten

In de analyses zijn drie uitschieters buiten beschouwing gelaten, omdat drie kinderen
uit groep 2 een onmogelijke waarde scoorden op de Cito Rekenen voor kleuters. De
onderzoeksgroep bevat daarmee in totaal 407 kinderen. Daarvan zitten 147 kinderen in

groep 2 en 260 kinderen in groep 3. De gemiddelde leeftijd van de totale onderzoeksgroep
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is 76.44 maanden (SD = 7.75). De onderzoeksgroep bestaat uit 218 jongens en 189
meisjes, wat neerkomt op een percentage van 53.6% versus 46.4%. De gemiddelde score
op de UGT-3 is 34.57 (SD = 7.97). De gemiddelde score op Cito Rekenen voor kleuters is
35.25 (SD = 7.23). De gemiddelde score op Cito Rekenen-Wiskunde is 36.61 (SD = 11.51).
De belangrijkste kenmerken en resultaten van de onderzoeksgroep zijn in Tabel 1

weergegeven.

Tabel 1

Beschrijvende statistieken met Steekproefgroottes (N), Gemiddelde Leeftijd in maanden
(M), Gemiddelde Score op de UGT-3 (M), Gemiddelde Score op Cito Rekenen voor kleuters
[RVK] (M) en Gemiddelde Score op Cito Rekenen-Wiskunde [RW] (M) met bijbehorende

standaarddeviaties (SD), onderverdeeld in Sekse

Leeftijd in maanden Ruwe UGT-3 score Ruwe Cito score

N M SD M SD M SD

RvK

Jongens 85 68.41 4.45 28.53 7.09 35.39 7.09
Meisjes 62 68.69 4.05 27.63 7.65 35.06 7.64
Totaal 147 68.53 4.27 28.15 7.32 35.25 7.30
RW

Jongens 133 81.62 4.96 38.11 6.07 37.32 11.49
Meisjes 127 80.18 5.58 38.29 5.38 35.87 11.53
Totaal 260 80.92 5.31 38.20 5.73 36.61 11.51

Concurrente validiteit

De relatie tussen de UGT-3 en beide toetsen van Cito Rekenen is eerst onderzocht,
om na te gaan of er een significante samenhang is tussen beide testen. Hiermee kan
bepaald worden of de UGT-3 concurrent valide is. De samenhang tussen de UGT-3 en beide
toetsen van Cito Rekenen is onderzocht met behulp van de Pearson correlatieanalyse,
omdat de scores van de UGT-3, Cito Rekenen voor kleuters en Cito Rekenen-Wiskunde allen
minimaal op interval meetniveau zijn. Voor de uitvoering van de analyse is bekeken of
voldaan werd aan de gestelde assumpties. Aan de assumpties is voldaan. De data zijn
normaal verdeeld. Deze scores vielen buiten het bereik van de Cito Rekenen voor kleuters.
De relatie tussen de resultaten van de UGT-3 en beide Cito Rekenen toetsen blijkt lineair.

Verder is er sprake van homoscedasticiteit. De correlatie tussen de UGT-3 score en de Cito-
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score Rekenen voor Kleuters is significant, evenals de correlatie tussen de UGT-3 score en
Cito-score Rekenen-Wiskunde.

De samenhang tussen de UGT-3 en de Cito Rekenen voor kleuters was middelmatig
positief, r(147) = .67, p < .001. De samenhang tussen de UGT-3 en de Cito Rekenen-
Wiskunde was ook middelmatig positief, r(260) = .69, p < .001. Kinderen die hoog scoren
op de UGT-3, scoren ook hoog op het rekenonderdeel van de Cito. Andersom scoren
kinderen die laag scoren op de UGT-3 ook laag op Cito Rekenen. De correlaties tussen de
UGT-3 en Cito Rekenen voor kleuters en tussen de UGT-3 en Cito Rekenen-Wiskunde zijn in

Tabel 2 weergegeven.

Tabel 2

Resultaten van de Pearson Correlatieanalyse voor de Samenhang tussen de Totaalscores op
de UGT-3 en Cito Rekenen voor kleuters en de Totaalscores op de UGT-3 en Cito Rekenen-
Wiskunde

UGT-3
r p N
Groep 2 Cito Rekenen .67 < .001**x* 147
voor kleuters
Groep 3 Cito Rekenen- .69 < .001**x* 260

Wiskunde
Noot. *** p < .001.

Met een covariantieanalyse [ANCOVA] met interactieterm is vervolgens onderzocht of
de variabele sekse een modererende rol heeft in de relatie tussen de scores van de UGT-3
en beide toetsen van Cito Rekenen. Aan de assumpties is voldaan. De data zijn normaal
verdeeld. De meetniveaus komen overeen met de gewenste meetniveaus, daar de
afhankelijke en onafhankelijke variabelen op interval meetniveau gemeten zijn en de
moderator op categorisch meetniveau in twee categorieén. De aantallen per categorie van
de variabele sekse zijn voor elke groep gelijk verdeeld. De regressiecoéfficiénten van de
samenhang tussen de covariaat sekse en de afhankelijke variabele score op de UGT-3 is
voor elke groep gelijk. Tenslotte zijn de scores onafhankelijk. De uitkomsten van de
ANCOVA met interactieterm voor beide basisschoolgroepen zijn hieronder weergegeven in
Tabel 3 en Tabel 4.

Tabel 3
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Resultaten van de Covariantieanalyse met Interactieterm voor de Totaalscores op Cito

Rekenen voor kleuters met de Factor Totaalscores op de UGT-3 en als Covariaat Sekse

Bron SS df MS F p n?
Model 5219.01 58 89.98 3.10 .00 .67
Intercept 12347.94 1 12347.94 424.68 .00 .83
UGT-3 895.60 23 38.94 1.34 17 .26
Sekse 10.62 1 10.62 .37 .55 < .01
Interactie 987.29 23 42.93 1.48 .10 .28
Error 190452.00 88 29.08

Totaal 7777.69 146

Noot. R? = .67

Tabel 4
Resultaten van de Covariantieanalyse met Interactieterm voor de Totaalscores op Cito

Rekenen-Wiskunde met de Factor Totaalscores op de UGT-3 en als Covariaat Sekse

Bron SS df MS F p n?
Model 19098.42 51 374.48 5.12 .00 .56
Intercept 16569.45 1 16569.45 226.66 .00 .52
UGT-3 2238.84 22 101.77 1.40 12 .13
Sekse 13.23 1 13.23 .18 .67 < .01
Interactie 980.43 22 44.57 .61 .92 .06
Error 15205.35 208 73.10

Totaal 34303.77 259

Noot. R? = .56

Uit de resultaten van de ANCOVA blijkt dat de invloed van sekse op de samenhang
tussen de UGT-3 en Cito Rekenen voor kleuters scores niet significant is, evenals de invloed
van sekse op de samenhang tussen de UGT-3 en Cito Rekenen-Wiskunde scores. Sekse
heeft dus geen invloed op de samenhang tussen de scores van de UGT-3 en de twee
toetsen van Cito Rekenen.

Inhoudsvaliditeit

Om de inhoudsvaliditeit van de UGT-3 te bepalen, is onderzocht of de vragen per
onderdeel goed samenhangen en dus representatief zijn voor de onderdelen. De samenhang
binnen de onderdelen is berekend aan de hand van de resultaten op het eerste

meetmoment van de UGT-3 van de onderzoeksgroep. De 50 items van de UGT-3 zijn
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opgedeeld in tien onderdelen: Vergelijken, Hoeveelheden koppelen, Correspondentie,
Ordenen, Telwoorden gebruiken, Synchroon en verkort tellen, Resultatief tellen, Toepassen
kennis van getallen, Schatten en Meten. De verwachting was dat de vragen onderlinge
samenhang vertonen per onderdeel. Om hier uitspraken over te kunnen doen, is het van
belang dat de tien onderdelen duidelijk onderscheidbaar zijn in de 50 items. Hiervoor is een
factoranalyse uitgevoerd.

Aan de assumpties voor een factoranalyse is voldaan. De steekproef is van
voldoende omvang en de participanten hebben eenmaal en individueel geparticipeerd in het
onderzoek. De variabelen zijn normaal verdeeld en er is sprake van lineariteit tussen de
variabelen. Tot slot is er geen sprake van multicollineariteit.

In de factoranalyse worden geen duidelijke onderdelen gevormd. Zeventien factoren
(eigenwaarden > 1) zijn geidentificeerd als onderliggende variabelen. Deze factoren zijn
verantwoordelijk voor 56.8% van de variantie. De items die in deze factoren naar voren zijn
gekomen, vertonen onderling zwakke correlaties. Eén factor met een eigenwaarde van 7.93
is verantwoordelijk voor 15.9% van de variantie. De items in deze factor vertonen eveneens
zwakke correlaties onderling. Uit de factoranalyse komt naar voren dat de tien onderdelen
niet duidelijk onderscheidbaar zijn.

Betrouwbaarheid

Naast de factoranalyse kan ook de betrouwbaarheid onderzocht worden, om daarmee
uitspraken te doen over de onderlinge samenhang van de vragen per onderdeel. De
betrouwbaarheid is berekend om te kunnen bepalen of alle items bijdragen aan het meten
van voorbereidende rekenvaardigheid. Cronbach’s Alpha voor de 50 items is .883. Dit wordt
geclassificeerd als goed. Alle items dragen bij aan het meten van voorbereidende
rekenvaardigheid. De 50 items zijn opgedeeld in tien onderdelen. Om te beoordelen of de
vijf vragen per onderdeel samenhangen en bijdragen aan het meten van bijvoorbeeld het
onderdeel Vergelijken, is Cronbach’s Alpha ook berekend per onderdeel. In Tabel 5 zijn de

resultaten per onderdeel weergegeven.

Tabel 5
Betrouwbaarheid per onderdeel van de UGT-3
Cronbach’s Alpha N

Vergelijken 277 5
Hoeveelheden koppelen .196 5
Correspondentie 460 5
Ordenen .445 5
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Telwoorden gebruiken .631 5
Synchroon en verkort tellen .523 5
Resultatief tellen .580 5
Toepassen kennis van getallen  .495 5
Schatten 430 5
Meten 431 5

Cronbach’s Alpha is het hoogst voor het onderdeel Telwoorden gebruiken, namelijk
.631. Aangezien Cronbach’s Alpha voor elk onderdeel lager dan .7 is, wordt de
betrouwbaarheid per onderdeel geclassificeerd als twijfelachtig tot slecht.

Conclusie
De hoofdvraag die centraal staat in het huidige onderzoek is: hoe valide is de derde versie
van de Utrechtse Getalbegrip Toets [UGT-3] en is de validiteit anders voor jongens en
meisjes? Om uitspraken te kunnen doen over de validiteit van de UGT-3, is gekeken naar de
samenhang van de scores van de UGT-3 met de scores van twee Cito toetsen. Daarnaast is
de onderlinge samenhang van de vragen binnen de verschillende onderdelen van de UGT-3
onderzocht.

Uit de resultaten blijkt dat de UGT-3 concurrent valide is aan de Cito Rekentoetsen.
Dit ligt in de lijn van de verwachting, omdat de UGT-3 en beide Cito Rekentoetsen hetzelfde
construct pretenderen te meten, namelijk het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid
(Egberink et al., 2003, 2010, 2011). De UGT-3 meet dit construct vooral om een
niveaubepaling te kunnen doen, terwijl de Cito een progressiebepaling beoogt te meten. Het
niveau wat kinderen uit de onderzoeksgroep lieten zien op de UGT-3 rijmt doorgaans met
het niveau wat wordt behaald op een gelijktijdig afgenomen Cito Rekenen toets.

Verder blijkt uit de onderzoeksresultaten dat de concurrente validiteit van de UGT-3
voldoende is, ongeacht het geslacht van het kind waarbij de toets afgenomen wordt. Het is
wenselijk dat de concurrente validiteit voor jongens en meisjes gelijk is, omdat zo voor
beide groepen een duidelijk beeld geschetst kan worden van het niveau van voorbereidende
rekenvaardigheid.

Uit de analyses blijkt dat de inhoudsvaliditeit twijfelachtig is. De tien onderdelen van
de UGT-3 konden namelijk niet van elkaar onderscheiden worden. Dit houdt in dat de
vragen binnen een bepaald onderdeel geen samenhang vertonen. De vragen per onderdeel
zijn dus niet representatief voor het construct wat elk onderdeel beoogt te meten. Aan de

hand van de scores op verschillende onderdelen kan dus niet worden gediscrimineerd op
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welke gebieden een kind extra ondersteuning nodig heeft. Op basis van deze bevindingen

kan geconcludeerd worden dat de inhoudsvaliditeit van de UGT-3 onvoldoende is.
Discussie

Het doel van de huidige studie was om te onderzoeken of de inhouds- en concurrente

validiteit van de derde editie van de Utrechtse Getalbegrip Toets [UGT-3] voldoende is.

Daarbij is tevens onderzocht of de concurrente validiteit van de UGT-3 verschillend is voor

jongens en meisjes.

Eerdere beoordelingen van de validiteit van de UGT-R, de vorige editie van de
Utrechtse Getalbegrip Toets, lieten volgens de COTAN een onvoldoende begrips- en
criteriumvaliditeit zien als gevolg van te weinig onderzoek (Egberink et al., 2010). In dit
onderzoek kan daarom niet teruggegrepen worden op eerder validiteitsonderzoek naar de
validiteit van de UGT-3. Dit onderzoek draagt bij aan de aanvang van de beoordeling van de
inhouds- en criteriumvaliditeit (concurrente validiteit) van de UGT-3. De betrouwbaarheid
van de UGT-R is door de COTAN beoordeeld met een voldoende (Egberink et al., 2010).
Hierbij kwam een gemiddelde Cronbach’s alpha van .93 naar voren (Van Luit & Van de Rijt,
2009). Naar aanleiding van dit onderzoek is een Cronbach’s alpha van .88 vastgesteld, wat
duidt op een voldoende betrouwbaarheid van de UGT-3.

Voldoende validiteit en betrouwbaarheid van de UGT-3 zijn van belang om een juiste
inschatting te maken van het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid. Door middel
van deze niveaubepaling kunnen kinderen met achterblijvende rekenvaardigheden snel
geidentificeerd worden. Door risicokinderen vroeg te identificeren en interventies op een
relatief vroege leeftijd in te zetten, kan het risico op rekenstoornissen verminderd worden
(Kroesbergen et al., 2009). Dit is dan ook het doel van de UGT-3 (Van Luit & Van de Rijt,
2009). In dit onderzoek is bekeken in hoeverre de UGT-3 een juist niveau van
voorbereidende rekenvaardigheid kan bepalen. Op basis van de resultaten van dit
onderzoek kan gesteld worden dat de UGT-3 het niveau van voorbereidende
rekenvaardigheid juist kan meten, maar dat met behulp van de UGT-3 geen uitspraak
gedaan kan worden over de vaardigheid van kinderen op de verschillende onderdelen.

De resulterende beoordeling van de concurrente validiteit voldoet in het algemeen
aan de verwachtingen, omdat de meetpretentie van de UGT-3 en beide Cito toetsen
voorbereidende rekenvaardigheid is (Egberink et al., 2003, 2011). De meer gespecificeerde
verwachting was echter dat er mogelijk een klein verschil zou zijn in de concurrente
validiteit tussen jongens en meisjes. Dit werd verwacht doordat uit eerder onderzoek bleek
dat jongens mogelijk een gebrek aan concentratie hebben (Aunio & Niemivirta, 2010).

Daarnaast vonden Ruble & Nakamura (1972) dat meisjes gevoeliger zijn voor sociale
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signalen van de onderzoeker en dat dit zijn invloed kan hebben op de testresultaten van
meisjes. Uit dit onderzoek is geen betekenisvol verschil gevonden in de concurrente
validiteit tussen jongens en meisjes. Dit zou verklaard kunnen worden door de setting
waarin de UGT-3 afgenomen wordt. Door de aansturing van de onderzoeker zou een
mogelijk gebrek aan concentratie minder invloed kunnen hebben dan wanneer een toets
zonder begeleiding gemaakt wordt. De onderzoeker heeft namelijk de mogelijkheid om de
aandacht van het kind weer terug te brengen bij de opdracht, wat bij een klassikale setting
minder goed mogelijk is.

De verwachting wat betreft de inhoudsvaliditeit was dat de tien onderdelen van de
UGT-3 duidelijk van elkaar onderscheiden zouden kunnen worden. Dit was niet het geval,
aangezien er 17 mogelijk onderliggende constructen naar voren kwamen in plaats van 10.
Bovendien bleken deze 17 constructen niet de combinaties van vragen te omvatten die
verwacht werden op basis van de tien onderdelen van de UGT-3. Onder de 17 constructen
kwam één construct naar voren met een beduidend hogere waarde. Bij dit construct werd
echter ook geen combinatie van vragen gevonden die verwacht werd. Dit zou mogelijk
verklaard kunnen worden door het feit dat alle items op eenzelfde manier meegewogen
worden, terwijl er binnen de UGT-3 zowel makkelijke items zijn die juist gescoord kunnen
worden met een matig niveau van voorbereidende rekenvaardigheid en moeilijke items die
alleen juist beantwoord kunnen worden met een goede beheersing van voorbereidende
rekenvaardigheid. Hierdoor congrueren moeilijke items meer met andere moeilijke items
dan met de overige items die onder hetzelfde onderdeel vallen. Makkelijke items hangen
hierdoor op hun beurt meer samen met andere items van hetzelfde niveau, in plaats van
met de items van hetzelfde onderdeel. Wanneer er een onderscheid gemaakt zou zijn in de
weging van moeilijke en makkelijke items, had de samenhang tussen de vragen per
onderdeel duidelijker zichtbaar kunnen worden.

Een eerste beperking van dit onderzoek is dus dat er gebruik is gemaakt van ruwe
scores, waarin geen weging van de moeilijkheidsgraad meegenomen is. Dit kan een
vertekend beeld opleveren. Aangezien de UGT-3 op het moment van schrijven nog niet
uitgegeven is, kon er echter geen gebruik gemaakt worden van vaardigheidsscores.
Vaardigheidsscores hadden kunnen controleren voor de moeilijkheidsgraad van
verschillende items. Alles overziend kan nauwelijks een uitspraak gedaan worden over de
inhoudsvaliditeit, doordat geen invulling gegeven kan worden aan de resultaten.

Een tweede beperking is dat de beoordeling van de concurrente validiteit van de
UGT-3 alleen gebaseerd is op vergelijking met beide Cito Rekentoetsen. Deze beide Cito

Rekentoetsen, namelijk Cito Rekenen voor kleuters en Cito Rekenen-Wiskunde, zijn beide
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afkomstig uit het Cito Leerlingvolgsysteem (Egberink et al., 2003, 2011). De uitspraken
over de concurrente validiteit van de UGT-3 zouden representatiever zijn, wanneer er naast
de Cito Rekentoetsen nog andere, vergelijkbare meetinstrumenten meegenomen waren.

Tenslotte geeft dit onderzoek alleen informatie over de inhouds- en concurrente
validiteit van de UGT-3, terwijl de indruksvaliditeit, begripsvaliditeit, predictieve validiteit en
externe validiteit achterwege zijn gelaten. Op basis van dit onderzoek kan dus niet worden
vastgesteld hoe de algehele validiteit van de UGT-3 is. Zo kan aan de hand van de
resultaten uit dit onderzoek bijvoorbeeld niet bepaald worden of de UGT-3 een
voorspellende waarde heeft.

Dit is tevens de eerste aanbeveling voor volgend onderzoek. Voor een completer
beeld van de algehele validiteit van de UGT-3 zou in de toekomst bijvoorbeeld onderzoek
gedaan kunnen worden naar de predictieve validiteit. Hiervoor kunnen de resultaten van de
kinderen uit de huidige onderzoeksgroep over een aantal jaar vergeleken worden met hun
rekenresultaten in hun schoolloopbaan. Zo kan worden onderzocht of de UGT-3 kan worden
gebruikt om de rekenvaardigheden van de kinderen in de toekomst te voorspellen. Wanneer
duidelijk is dat de UGT-3 deze voorspellende werking heeft en dus predictief valide is,
kunnen er naar aanleiding van matige resultaten op de UGT-3 interventies worden ingezet
om rekenvaardigheden te verbeteren. Dit dient tegelijkertijd weer het doel van vroege
identificatie en voorkomen van rekenstoornissen (Kroesbergen et al., 2007).

Een tweede aanbeveling is het onderzoeken van de concurrente validiteit door in de
analyses gebruik te maken van andere meetinstrumenten, bijvoorbeeld een
leerkrachtoordeel. Bij de dataverzameling kan dan naast de Cito-scores en de scores op de
UGT-3 ook naar een oordeel van de leerkracht gevraagd worden. Door de drie scores per
kind te bekijken, ontstaat er mogelijk een completer beeld van de concurrente validiteit en
wordt er tevens gecontroleerd voor een mogelijke afwijking in een van de
meetinstrumenten.

Een laatste aanbeveling is het gebruikmaken van de vaardigheidsscores van de UGT-
3 en de Cito Rekentoetsen bij onderzoek naar de inhoudsvaliditeit een laatste aanbeveling.
De vaardigheidsscores controleren namelijk voor de moeilijkheidsgraad van de verschillende
items, waardoor er een representatiever beeld ontstaat van de onderlinge samenhang van
de items per onderdeel. Dit is pas mogelijk op het moment dat de vaardigheidsscores van
de UGT-3 beschikbaar zijn.

In vervolgstudies zou vast moeten worden gehouden aan een aantal sterke facetten
van dit onderzoek. Zo zijn de ethische aspecten op een juiste manier gewaarborgd. De

ouders van de kinderen uit de onderzoeksgroep hebben vooraf een informatiebrief gekregen
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met uitleg over het onderzoek, waarna ze via een formulier expliciet toestemming hebben
gegeven voor deelname aan het onderzoek. Hierdoor is sprake van een informed consent.
Naast de ethische aspecten is er sprake van een omvangrijke steekproef. Hierdoor kunnen
de voorgaande uitspraken over de validiteit van de UGT-3 bestempeld worden als adequaat
en generaliseerbaar.

Concluderend kan op basis van dit onderzoek gesteld worden dat de concurrente
validiteit van de UGT-3 voldoende is, maar dat de inhoudsvaliditeit verder onderzocht moet

worden.
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