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Samenvatting

Achtergrond: Divers onderzoek is uitgevoerd naar voorbereidende rekenvaardigheid bij kleuters. Verschillende
variabelen lijken samen te hangen met het niveau van voorbereidend rekenen. Doel: De samenhang toetsen
tussen de voorbereidende rekenvaardigheid van kleuters en hun taalvaardigheid, SES, sekse en aandacht.
Methode: Bij dit onderzoek zijn willekeurig 100 kleuters uit groep 2 van het reguliere basisonderwijs
betrokken. De UGT-R is afgenomen, waarbij het niveau van aandacht gedurende de toets is gescoord.
Daarnaast hebben de ouders een SES-vragenlijst ingevuld. Bestaande scores van Cito Taal voor Kleuters en
Cito Ordenen van de betreffende kleuters zijn meegenomen. Resultaten: Significante relaties blijken aanwezig
te zijn tussen voorbereidende rekenvaardigheid en taalvaardigheid, SES en aandacht. Significante
sekseverschillen zijn niet gevonden. Conclusie: Het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid bij kleuters in
groep 2 van het reguliere basisonderwijs hangt samen met taalvaardigheid, SES en aandacht. De
voorbereidende rekenprestaties van jongens en meisjes verschillen niet significant.

Trefwoorden: Voorbereidende rekenvaardigheid, taalvaardigheid, SES, sekse, aandacht.

Theoretische inleiding

In het afgelopen decennium is onrust ontstaan over de afnemende rekenprestaties
van Nederlandse kinderen. De bestaande bezorgdheid over de rekenvaardigheid van
basisschoolleerlingen blijkt terecht. Internationaal bezien nemen de rekenprestaties van
Nederlandse kinderen af. Het algemene niveau van rekenvaardigheid zal sterk verbeterd
moeten worden (Koninklijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen, KNAW, 2009).
Het ontwikkelen van een goede rekenbekwaamheid is van essentieel belang voor succes
in het onderwijs en tevens voor het vergroten van carrieremogelijkheden (Lembke &
Foegen, 2009).

Kinderen beginnen op jonge leeftijd met tellen en doen al voor de start van het
formele rekenonderwijs onbewust rekenkundige kennis op (Torbeyns et al., 2002; Van de
Rijt & Van Luit, 1998). Bij aanvang van het basisonderwijs, vanaf ongeveer vier jaar,
start het voorbereidend rekenen. Het voorbereidend rekenen vindt voornamelijk plaats
tijdens de eerste twee groepen van de basisschool (Van de Rijt, 1996; Van de Rijt & Van
Luit, 1998).

Voorbereidend rekenen bestaat uit negen componenten, namelijk vergelijken,
classificeren/hoeveelheden koppelen, één-op-één correspondentie, seriéren/ordenen,
telwoorden gebruiken, synchroon en verkort tellen, resultatief tellen, toepassen van
algemene kennis van getallen en schatten (Siegler & Booth, 2004; Torbeyns et al., 2002;
Van de Rijt, 1996; Van de Rijt, Van Luit & Pennings, 1999; Van Luit & Van de Rijt, 2009).
Een uitleg van de componenten is te vinden in Bijlage |I. De componenten van
voorbereidende rekenvaardigheid zijn gebaseerd op de meer traditionele
rekenvoorwaarden van Piaget met als aanvulling de telvaardigheden (Siegler & Booth,
2004 ; Torbeyns et al., 2002; Van de Rijt, 1996; Van de Rijt, Van Luit, & Pennings, 1999).
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Wetenschappelijk onderzoek toont aan dat diverse factoren bijdragen aan het
verklaren van variantie in voorbereidende rekenvaardigheid, waaronder
taalvaardigheden, sociaal economische status, sekse en aandacht. Bovengenoemde

factoren worden in het navolgende uitgewerkt.

Taalvaardigheid

Verschillende wetenschappelijke studies veronderstellen dat er onderliggende
cognitieve vaardigheden bestaan die zowel taal- als voorbereidende rekenvaardigheden
van kinderen beinvloeden (Berg, 2008; Koponen, Aunola, Ahonen, & Nurmi, 2007;
Simmons, Singleton, & Horne, 2008; Krajweski & Schneider, 2009). In dit kader wijzen
Koponen en collega's (2007) en Simmons en collega’'s (2008) op het fonologisch
bewustzijn. Fonologisch bewustzijn omvat het ophalen, vasthouden, analyseren en
manipuleren van fonemen (Simmons & Singleton, 2007). Een aanzienlijke correlatie
tussen fonologische vaardigheden en telvaardigheden bij kleuters is aangetoond.
Bovendien blijkt dat rijmen op vijfjarige leeftijd een voorspeller is van het niveau van
lees- en rekenvaardigheid één jaar later (Koponen et al., 2007; Simmons et al., 2008).

De relatie tussen taalvaardigheid en voorbereidende rekenvaardigheid wordt op
verschillende manieren onderbouwd. De eerste verklaring komt voort uit Dehaene en
Cohen's (1995, 1997) 'Triple-code model’, hetgeen veronderstelt dat rekenkundige feiten
opgeslagen worden in het langetermijngeheugen in verbale vorm. Dit model onderscheidt
drie mentale representaties van getallen: in de 'visueel arabische code' worden getallen
gerepresenteerd als digits op een visuo-spatieel schetsblok, binnen de ‘verbale code’
worden getallen gerepresenteerd als woordvolgordes en de ‘analoge magnitude code’
geeft de betekenis van getallen weer als een mentale getallenlijn. Resultaten van
neurologisch onderzoek bevestigen dat de representatie van getallen gebaseerd is op
taalgerelateerde netwerken in de hersenen (Dehaene, Piazza, Pinel, & Cohen, 2003;
Dehaene, Spelke, Pinel, Stanescu, & Tsivkin, 1999). Tegen deze achtergrond is de
'zwakke fonologische representatie hypothese' opgesteld (Simmons & Singleton, 2007;
Krajewski & Schneider, 2009). Dit houdt in dat fonologische beperkingen schade
opleveren aan de aspecten van rekenen die betrokken zijn bij de manipulatie van verbale
codes, zoals het leren van telwoorden. Deze wetenschappers stellen dat fonologisch
bewustzijn een voorwaarde is voor de ontwikkeling van rekenkundige vaardigheden. De
tweede verklaring is gelegen in het werkgeheugenmodel (Baddely, 1992; Baddely, 1996;
Rasmussen & Bisanz, 2005). Het werkgeheugen is een systeem voor kortetermijnopslag
en manipulatie van informatie. Het bestaat uit drie subsystemen: het ‘'visuo-spatiéle
schetsblok’ voor het vasthouden en manipuleren van visueel-ruimtelijke informatie, de

‘fonologische lus' voor het onderhouden van verbale informatie en de ‘centrale
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executieve' als systeem voor coérdinatie en aansturing. Rasmussen en Bisanz (2005)
onderscheiden binnen rekenvaardigheid de mentale en de verbale aanpak van
rekentaken. De mentale aanpak betekent dat non-verbale rekentaken worden
gerepresenteerd via het visuo-spatiéle schetsblok. De verbale aanpak werkt via de
representatie van getallen in de fonologische lus. Rasmussen en Bisanz (2005) stellen
dat fonologisch werkgeheugen een onderscheidende factor is tussen onder- en
bovengemiddelde rekenvaardigheid.

Uit de wetenschappelijke literatuur blijkt dat taalvaardigheid een positief verband
vertoont met voorbereidende rekenprestaties. In het bijzonder wordt verondersteld dat

fonologisch bewustzijn van invloed is op verbale voorbereidende rekentaken.

Sociaal economische status

Sociaal economische status (SES) bestaat uit de componenten kennis, bezittingen
en status, afgespiegeld door de indicatoren opleidings-, inkomens- en beroepsniveau
(Van Berkel-Van Schaik & Tax, 1990).

Uit een studie van Gottfried, Gottfried, Bathurst, Guerin en Parramore (2003)
blijkt dat SES ongeveer 20% variantie in intelligentie verklaart. Pike, lervolino, Eley,
Price en Plomin (2006) vonden echter bescheiden correlaties tussen SES en cognitief
vermogen, zowel verbaal als non-verbaal. Noble, Norman en Farah (2005) onderzochten
de invloed van SES op verschillende neurocognitieve systemen. Deze wetenschappers
ontdekten dat de neurocognitieve systemen betrokken bij taal en de executieve functies
het meest beinvloed worden door de SES. Een verklaring hiervoor is dat deze systemen
een langdurige periode kennen van postnatale ontwikkeling, welke beinvioed kan worden
door de sociaal economische omstandigheden. Noble en collega’s (2005) vonden geen
significante resultaten voor de systemen betrokken bij de visuele en ruimtelijke vorming.
Toch blijkt uit divers onderzoek wel een positief verband tussen SES en de prestaties van
kinderen op zowel voorbereidend als voortgezet rekenen. Kinderen met een hogere SES
behalen hogere resultaten voor voorbereidend rekenen dan kinderen met een lagere SES
(Byrnes & Wasik, 2009; Martin et al., 2007; Pagini, Lacocque, Tremblay, & Lapointe,
2004; Starkey, Klein, & Wakeley, 2004). Jordan en collega’s (2006) hebben een
onderzoek gedaan naar de relatie tussen SES en de verschillende onderdelen van
voorbereidende rekenvaardigheid. Kinderen uit een laag sociaal economisch milieu
blijken significant lager te scoren op alle onderdelen van voorbereidend rekenen dan
kinderen uit een modaal gezin. Ze hebben ruim zeventien maal meer kans op lage
rekenscores. Gedurende de kleuterschool blijken beide groepen gelijke progressie te

boeken. Verschillende onderzoeken naar rekenvaardigheid bij jonge kinderen tonen aan
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dat verbale rekentaken aanmerkelijk gevoeliger zijn voor SES dan non-verbale
rekentaken (Jordan et al., 2006; Jordan, Hutterlocher, & Levine, 1992).

Ondanks dat de impact van SES op de cognitieve ontwikkeling van kinderen in
diverse onderzoeken wisselend wordt beoordeeld, blijkt tussen SES en voorbereidende

rekenvaardigheid een positief verband te bestaan.

Sekse

Over het algemeen wordt aangenomen dat jongens beter presteren op reken- en
wiskundetaken dan meisjes (Aunola, Leskinen, Lerkkanen, & Nurmi, 2004; Halpern et al.,
2007; Leahey & Guo, 2001). Het moment van ontstaan van de sekseverschillen is echter
een punt van discussie. Volgens Aunola en collega’s (2004) en Penner en Paret (2008)
ontstaan sekseverschillen al op zeer jonge leeftijd en worden deze groter naarmate
kinderen ouder worden. Mogelijke oorzaken hiervan zijn verschillen in motivatie,
interesse, zelfbeeld of hersenstructuren (Aunola et al., 2004; Halpern et al., 2007).
Andere wetenschappers ontkennen dat er in de Kkleuterleeftijd al significante
sekseverschillen bestaan op het gebied van de voorbereidende rekenvaardigheid
(Lachance & Mazzocco, 2006; Leahey & Guo, 2001; Matthews, Ponitz, & Morrison, 2009).
Over de inhoudelijke verschillen in voorbereidende rekenvaardigheid bij jongens en
meisjes bestaat tevens geen consensus. Uit diverse onderzoeken (Aunola et al., 2004;
Halpern et al., 2007; Leahey & Guo, 2001) blijkt een algeheel betere voorbereidende
rekenvaardigheid van jongens ten opzichte van meisjes. In andere resultaten worden
enkel specifieke domeinen genoemd waarop jongens hoger scoren dan meisjes (Leahey &
Guo, 2001; Lewin, Wolgers, & Herlitz, 2001). Volgens Coplan, Barber en Lagacé-Séguin
(1999) scoren meisjes juist hoger dan jongens op de voorbereidende rekenvaardigheden.
Lachance en Mazzocco (2006) vonden geen significante sekseverschillen in de
voorbereidende rekenvaardigheid.

Uit onderzoeken van Fennema, Carpenter, Jacobs, Franke en Levi (1998) en Carr
en Davis (2001) blijkt dat jongens niet verschillen van meisjes in de daadwerkelijke
voorbereidende rekenvaardigheden, maar wel in het strategiegebruik bij rekenopgaven.
Meisjes gebruiken vaker hulpmiddelen bij het tellen, zoals vingers of blokjes. Jongens
rekenen vaker uit het hoofd. Het gebruik maken van hulpmiddelen zou te maken hebben
met een tekort aan zelfvertrouwen van meisjes wat betreft hun rekenkwaliteiten.
Jongens zouden meer zelfverzekerd zijn over hun rekenvaardigheden (Carr & Davis,
2001; Fennema et al., 1998; Herbert & Stipek, 2005).

Op basis van bovenstaande literatuurstudie kan gesteld worden dat het bestaan
van sekseverschillen in voorbereidende rekenvaardigheid omstreden is. Tevens is er geen

consensus over de inhoud van mogelijke verschillen tussen jongens en meisjes.
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Aandacht

In de literatuur wordt het begrip aandacht op verschillende manieren omschreven.
Over het algemeen wordt aandacht onderverdeeld in selectiviteit en intensiviteit (Van
Zomeren & Brouwer, 1994). Selectiviteit refereert aan het proces waarin de reactie op
een stimulus gecontroleerd wordt. Intensiviteit houdt de mogelijkheid om aandacht te
activeren en vol te houden, over een lange tijd, in. Van Zomeren en Brouwer (1994)
verdelen de selectiviteit van aandacht in gerichte en verdeelde aandacht. Intensiteit van
aandacht wordt verdeeld in alertheid en volgehouden aandacht. Deze vormen van
aandacht worden door de toezichthoudende aandachtsprocessen geactiveerd en
gecontroleerd. Bovengenoemde indeling van het begrip aandacht wordt door onderzoek
van Spikman, Kiers, Deelman en Van Zomeren (2001) ondersteund. Volgehouden
aandacht wordt specifiek gezien als een belangrijke indicator voor rekenvaardigheden
(Campbell, D’Amato, Raggio, & Stephens, 1991; Lam & Beale, 1991).

Het kunnen oplossen van complexe problemen is een belangrijke voorwaarde voor
schoolprestaties. Een hoog niveau van aandacht is nodig voor alle stappen in complexe
verwerkingen (Campbell et al., 1991; Lam & Beale, 1991; Schweizer & Moosbrugger,
2004). Hier vanuit gaande zal aandacht sterk gerelateerd zijn aan schoolprestaties
(Barriga et al., 2002; Campbell et al., 1991; Hinshaw, 1992; Lam & Beale, 1991; Mayes
& Calhoun, 2007; Merrell & Tymms, 2001; Miller & Mercer, 1997; Schweizer &
Moosbrugger, 2004). Colom, Escorial, Shih en Privado (2007) vinden daarentegen geen
verband tussen de mate van aandacht en schoolprestaties.

Volgens Baddeley (1996) en Beuhner, Krumm, Ziegler en Pluecken (2006) is
aandacht één van de cognitieve functies die een rol speelt in het werkgeheugen. Beuhner
en collega’s (2006) geven aan dat verschillende aspecten uit het werkgeheugen nauw
gerelateerd zijn aan aandacht. Het werkgeheugen is een actief geheugensysteem dat
verantwoordelijk is voor het bewerken en tijdelijk opslaan van informatie en het is een
belangrijke factor in de ontwikkeling van rekenvaardigheid (Adams & Hitch, 1997;
Baddeley, 1992; Bayliss, Jarrold, Baddeley, Gunn, & Leigh, 2005; Geary, Hoard, &
Hamson, 1999; Swanson, 2006; Swanson & Beebe-Frankenberger, 2004). Kinderen die
gemiddeld lager op rekenen scoren blijken tevens op de executieve functies van het
werkgeheugen lager dan gemiddeld te scoren (McLean & Hitch, 1999; Passolunghi &
Siegel, 2003; Swanson & Beebe-Frankenberger, 2004).

Barriga en collega’s (2002) tonen een significante relatie aan tussen
aandachtsproblemen en het beneden gemiddeld presteren in rekenvaardigheden bij
adolescenten. Problemen met aandacht worden gezien als één van de specifieke leerling-
kenmerken die samenhangen met leerproblemen in het algemeen en rekenproblemen in

het bijzonder (Miller & Mercer, 1997; Van Luit, 1987).
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Naar aanleiding van de beschreven literatuur kan verondersteld worden dat er een

positieve relatie bestaat tussen aandacht en voorbereidende rekenvaardigheden.

Doelstelling

Gezien het belang van goede rekenvaardigheden en de relatie tussen
voorbereidende rekenvaardigheden en uiteindelijke rekenprestaties, is het wenselijk de
factoren te kennen die met positieve rekenprestaties van kleuters samenhangen (Byrbes
& Wasik, 2009; Jordan, Kaplan, Olah, Locuniak, & Ramineni, 2007; Mazzocco &
Thompson, 2005; Sood & Jitendra, 2007). Het doel van dit toetsend onderzoek is nagaan
of de factoren taalvaardigheid, SES, sekse en aandacht samenhangen met
voorbereidende rekenvaardigheid. Met de uitkomsten van dit onderzoek kan het
voorbereidende rekenonderwijs meer op maat gegeven worden, waardoor de
rekenprestaties van Nederlandse basisschoolleerlingen wellicht zullen verbeteren. In de
toekomst heeft dit positieve effecten voor de maatschappelijke en economische

ontwikkeling van het individu en de samenleving (Lembke & Foegen, 2009).

Onderzoeksvragen en hypothesen

De onderzoeksvraag ‘Is er samenhang tussen de variabelen taalvaardigheid, SES,
sekse, aandacht en (de verschillende onderdelen) voorbereidende rekenvaardigheid van
kleuters uit groep 2 van het reguliere basisonderwijs?’ staat in dit onderzoek centraal.

Op grond van de beschreven literatuur zijn de volgende hypothesen
geformuleerd: 1) Fonologisch bewustzijn hangt positief samen met verbale
voorbereidende rekenvaardigheid; 2) Sociaal economische status hangt positief samen
met voorbereidende rekenvaardigheid; 3) Jongens en meisjes verschillen significant op
voorbereidende rekenvaardigheid; 4) Aandacht hangt positief samen met voorbereidende

rekenvaardigheid.

Methoden

Participanten en procedure

Voor dit onderzoek zijn willekeurig reguliere basisscholen benaderd in de
provincies Utrecht (De Bilt), Gelderland (Elspeet), Overijssel (Zwolle) en Zeeland
(Meliskerke en Kapelle). Binnen iedere school zijn door middel van een gemakssteekproef
kleuters uit groep 2 betrokken in het onderzoek. Dit heeft geresulteerd in een
onderzoekspopulatie van 100 kleuters, bestaande uit 52 jongens en 48 meisjes met een
gemiddelde leeftijd van 71.25 maanden. De gegevens en onderzoeksresultaten van deze
kinderen zijn opgenomen in een databestand. De analyses met betrekking tot de

variabele aandacht zijn gebaseerd op dit databestand.
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Tevens zijn de onderzoeksgegevens opgenomen in een groter databestand,
bestaande uit samengevoegde gegevens afkomstig van soortgelijke onderzoeken. De
onderzoekspopulatie bestaat uit 401 kleuters uit groep 2, waarvan 209 jongens en 192
meisjes met een gemiddelde leeftijd van 73.23 maanden. Het uitgebreide databestand
zal worden gebruikt voor de analyses met betrekking tot de variabelen taalvaardigheid,

SES en sekse.

Onderzoeksbegrippen en meetinstrumenten

Voorbereidende rekenvaardigheid

Voor het vaststellen van het niveau van voorbereidende rekenvaardigheid wordt in
dit onderzoek gebruik gemaakt van de Utrechtse Getalbegrip Toets — Revised (UGT-R)
(Van Luit & Van de Rijt, 2009). De UGT-R is een genormeerde toets voor kinderen van
45 tot en met 7.5 jaar, bestaande uit de negen onderdelen van voorbereidende
rekenvaardigheid (Van Luit & Van de Rijt, 2009). Elk onderdeel bestaat uit vijf dichotome
items, hetgeen resulteert in een ruwe score van O tot 45. Deze ruwe score wordt
omgezet in een vaardigheidsscore van 0 tot 100. De vaardigheidsscore is ingedeeld in
een vijftal niveaus van A t/m E. Bij de omgepoolde variabele UGT-R niveauscore staat
een hoge score voor een hoge niveauscore. Uit normeringsonderzoek van 2008 blijkt dat
de UGT-R betrouwbaar (Cronbachs alfa 0.93) en valide is (Van Luit & Van de Rijt, 2009).

De negen afzonderlijke onderdeelvariabelen van de UGT-R worden gevormd door
het optellen van de items behorende bij elk onderdeel. Voor ieder onderdeel kan een
score tussen 0 en 5 behaald worden.

De variabele verbale voorbereidende rekenvaardigheid wordt geoperationaliseerd
door middel van het optellen van de ruwe scores op de onderdelen vergelijken, ordenen,
telwoorden gebruiken, synchroon en verkort tellen, resultatief tellen van de UGT-R
(range O - 25). De variabele niet-verbale voorbereidende rekenvaardigheid wordt
gevormd door twintig items behorende bij de onderdelen hoeveelheden koppelen, één-
€én correspondentie, toepassen van kennis van getallen en schatten van de UGT-R.

Ter vergelijking wordt gebruik gemaakt van Cito Ordenen. De toets bestaat uit 42
dichotome items, deze resulteren in een ruwe score in de range van O tot en met 42
welke omgezet wordt in een vaardigheidsscore van O tot >103. Volgens de COTAN is de
betrouwbaarheid goed en de begripsvaliditeit voldoende (Evers, Braak, Frima, & Van
Vliet-Mulder, 2002).

Taalvaardigheid
Fonologisch bewustzijn is een onderdeel van taalvaardigheid en wordt getoetst
met de Cito Taal voor Kleuters-toets (TvK) (Van Kuyk, 1996). Dit is een genormeerde

toets voor kinderen in groep 1 en 2. De toets bestaat uit 56 dichotome items verdeeld



SAMENHANG VOORBEREIDENDE REKENVAARDIGHEID MET TAAL, SES, SEKSE EN AANDACHT 9

over zes onderdelen, te weten: passieve woordenschat, kritisch luisteren,
schriftoriéntatie, klank en rijm, laatste en eerste woord horen en auditieve synthese. Dit
resulteert in een ruwe score van O tot 56, welke omgezet wordt in een vaardigheidsscore
van O tot 100. De vaardigheidsscores zijn ingedeeld in vijf niveaus van A tot E. De Taal
voor Kleuters-toets is door de COTAN (Evers et al., 2002) beoordeeld als een
betrouwbare (goede score) en begripsvalide (voldoende score) toets. Fonologisch
bewustzijn wordt in dit onderzoek geoperationaliseerd door middel van het optellen van
de scores op de onderdelen klank en rijm, laatste en eerste woord horen en auditieve

synthese van de TvK (range 0 — 24).

Sociaal economische status

Sociaal economische status bestaat uit de componenten kennis, bezittingen en
status. Deze componenten kunnen het meest betrouwbaar en valide gemeten worden
met de indicatoren opleidings-, inkomens- en beroepsniveau (Van Berkel-Van Schaik &
Tax, 1990). Om pragmatische redenen wordt SES in dit onderzoek geoperationaliseerd
door, voor elke ouder, het hoogst afgeronde opleidingsniveau variérend van 0 ‘geen
opleiding” tot 8 ‘universitair geschoold” en het huidige beroepsniveau, ingedeeld volgens
de Standaard beroepenclassificatie (Centraal Bureau voor Statistiek [CBS], 2001),
uiteenlopend van 0 ‘geen werk’ tot 5 ‘wetenschappelijk geschoold werk’. De gegevens
worden met behulp van een oudervragenlijst verzameld en op ordinaal niveau gescoord.

De samengestelde continue variabele SES kan een waarde aannemen van O tot 26.

Sekse
De sekse van het kind wordt nominaal gescoord. Ter bepaling van het geslacht

wordt gebruik gemaakt van de leerling-administratie van de scholen.

Aandacht

Aandacht wordt gemeten met gebruikmaking van het subonderdeel aandacht uit
de Teacher’s Report Form (Nijs, Ferdinand, & Verhulst, 2007). Vijf stellingen worden
ordinaal gescoord op een driepuntsschaal. Een O wordt gescoord wanneer de stelling niet
waar is, een 1 wordt gescoord wanneer de stelling enigszins of soms waar is en de 2
wordt gescoord wanneer de stelling erg vaak waar is. De Teacher’s Report Form wordt
door de COTAN als volgt beoordeeld: normen goed, betrouwbaarheid goed,
begripsvaliditeit voldoende, criteriumvaliditeit voldoende (Evers et al., 2002). De vijf
stellingen van aandacht zijn hergecodeerd en samengevoegd tot de nieuwe variabele
aandacht. Een hoge score staat voor een hoge mate van aandacht en een lage score

staat voor een lage mate van aandacht.
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Resultaten
Analyse
Bij de analyses is voornamelijk eenzijdig getoetst waarbij een alfa van .05 is
gehanteerd. Tweezijdig toetsing wordt vermeld. Voor correlaties geldt een r-waarde van
0.1 als een klein effect, van 0.3 als een gemiddeld effect en van 0.5 als een groot effect
(Field, 2009). De betrouwbaarheid van de geconstrueerde variabelen varieert van matig
tot goed. De betrouwbaarheidgegevens staan weergegeven in tabel 1.

Tabel 1
Betrouwbaarheid Geconstrueerde Variabelen

N Cronbachs Alfa
Verbale voorbereidende rekenvaardigheid 25 .74
Niet verbale voorbereidende rekenvaardigheid 20 .67
Fonologisch bewustzijn 3 .62
SES 4 .73
Aandacht 5 .79

Beschrijving onderzoeksgegevens
De gemiddelden en standaarddeviaties van de onderzoeksgroep staan voor de
variabelen voorbereidende rekenvaardigheid, taalvaardigheid, SES en sekse

weergegeven in tabel 2 en voor de variabele aandacht weergegeven in tabel 3.

Tabel 2
Steekproefgroottes, Gemiddelden en Standaardafwijkingen
Totale populatie Jongens Meisjes
N M SD N M SD N M SD
Leeftijd in maanden 401 73.00 2.33 209 75.35 4.45 192 70.92 4.30
UGT-R Ruwe score 401 28.50 6.54 209 28.41 6.65 192 28.61 6.44
Vergelijken 401 4.68 0.57 209 4.67 0.60 192 4.70 0.53
Hoeveelheden koppelen 401 2.58 1.13 209 2.57 1.11 192 2.58 1.15
Eén-één correspondentie 401 3.79 1.06 209 3.76 1.04 192 3.82 1.09
Ordenen 401 3.52 1.19 209 3.49 1.23 192 3.55 1.15
Telwoorden gebruiken 401 2.68 1.29 209 2.68 1.32 192 2.69 1.26
Synchroon en verkort tellen 401 3.03 1.34 209 3.02 1.32 192 3.04 1.36
Resultatief tellen 401 2.86 1.28 209 2.86 1.34 192 2.86 1.22
Toepassen kennis van getallen 401 3.07 1.26 209 3.06 1.26 192 3.08 1.27
Schatten 401 2.32 1.52 209 2.34 1.52 192 2.29 1.52
UGT-R Vaardigheidsscore 401 56.66 8.36 209 56.67 8.25 192 56.65 8.50
Verbale VR Ruwe score 401 16.77 3.89 209 16.71 4.03 192 16.84 3.73
Niet verbale VR Ruwe score 401 11.76 3.30 209 11.74 3.23 192 11.78 3.38
Cito TvK Ruwe score 260 48.00 5.00 139 47.18 6.18 121 48.12 4.55
Passieve woordenschat 252 12.58 2.23 136 12.64 2.41 116 12.50 2.02
Kritisch luisteren 252 7.38 2.22 136 7.07 1.91 116 7.75 2.51
Taal en rijm 252 6.60 1.46 136 6.60 1.50 116 6.60 1.42
Laatste en eerste woord 252 7.16 1.19 136 7.10 1.24 116 7.24 1.13
Schriftoriéntatie 252 6.85 1.39 136 6.71 1.50 116 7.01 1.23
Auditieve Synthese 252 7.17 1.44 136 7.13 1.50 116 7.22 1.38
Fonologisch bewustzijn 252 20.94 3.09 136 20.82 3.30 116 21.07 2.83
Cito Ordenen Vaardigheidsscore 214 63.46 13.89 114 62.77 13.28 100 64.25 14.57
SES 258 17.95 5.26 137 17.96 5.20 121 17.94 5.36

VR = Voorbereidende rekenvaardigheid
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Tabel 3
Steekproefgroottes, Gemiddelden en Standaardafwijkingen
N M SD
UGT-R Ruwe score 100 29.98 6.25
Vergelijken 100 4.74 0.49
Hoeveelheden koppelen 100 2.79 1.10
Eén-één correspondentie 100 4.08 0.87
Ordenen 100 3.66 1.09
Telwoorden gebruiken 100 2.83 1.37
Synchroon en verkort tellen 100 3.32 1.43
Resultatief tellen 100 3.03 1.17
Toepassen van kennis en getallen 100 3.13 1.28
Schatten 100 2.79 1.51
UGT-R Vaardigheidsscore 100 58.50 7.63
UGT-R Niveauscore 99 4.13 1.01
Cito Taal voor Kleuters Vaardigheidsscore 69 78.80 12.25
Cito Ordenen Vaardigheidsscore 39 61.62 17.97
Aandacht 99 8.97 1.73
Jongens 52 8.44 2.16
Meisjes 48 9.55 0.75

Taalvaardigheid

Uit de Pearsons productmomentcorrelatie blijkt dat er een sterke positieve
significante correlatie (r = .45; p < .01) bestaat tussen de totale ruwe score van de UGT-
R en de TvK. Wanneer er aanvullend gekeken wordt naar de verschillen in samenhang
tussen jongens en meisjes, is bij beide seksen een sterke positieve significante correlatie
zichtbaar tussen de ruwe scores van de UGT-R en Tvk. Bij zowel meisjes (r = .43; p <
.01) als bij jongens (r = .48; p < .01) levert dit een vergelijkbare correlatie op.

Bij toetsing van de hypothese blijkt dat het fonologisch bewustzijn een sterke
positieve significante samenhang (r = .46; p < .01) vertoont met verbale voorbereidende
rekenvaardigheid. De hypothese mag dus aangenomen worden. Voor zowel meisjes (r =
42; p < .01) als jongens (r = .48; p < .01) bestaat een positieve significante correlatie
van vergelijkbare grootte.

Uit bovenstaande blijkt dat zowel taal- en voorbereidende rekenvaardigheid, als
fonologisch bewustzijn en verbale voorbereidende rekenvaardigheid een redelijk sterke
significante samenhang vertonen. Nagegaan is tussen welke onderdelen van de UGT-R
en de TvK een significante correlatie bestaat. De resultaten van de Pearsons
Productmomentcorrelaties zijn weergegeven in tabel 4. In de eerste drie kolommen staan
de onderdelen met betrekking tot het fonologisch bewustzijn en in de eerste vijf rijen de
onderdelen met betrekking tot verbale voorbereidende rekenvaardigheden.

In tabel 4 is een aantal kleine tot middelmatige correlaties van .1 tot .3 zichtbaar.
Het valt op dat het onderdeel vergelijken een significant verband toont met fonologisch
bewustzijn, terwijl met de andere onderdelen van taalvaardigheid geen significante
samenhang bestaat. Voor de overige onderdelen van de verbale voorbereidende

rekenvaardigheid is echter een dergelijk beeld niet zichtbaar. Deze verbale onderdelen
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vertonen eveneens significante correlaties met de aspecten van de TvK buiten het
fonologisch bewustzijn om. Omgekeerd is zichtbaar dat de onderdelen van het
fonologisch bewustzijn vrijwel op alle onderdelen van de UGT-R significant scoren. Een
uitzondering binnen taalvaardigheid is het onderdeel kritisch luisteren. Deze vertoont

geen enkele significante relatie met de onderdelen van de UGT.

Tabel 4
Correlaties tussen Onderdelen UGT-R en Cito TvK

TvK TvK TvK TvK TvK TvK

Klank/  Laatste/  Auditieve Schrift- Kritisch Passieve

rijm eerste synthese oriéntatie luisteren woorden

woord schat

UGT-R: Vergelijken .25** .16** 21** .08 .07 .10
UGT-R: Ordenen .22%* 21** .02 .18** .01 .66**
UGT-R: Telwoorden gebruiken .34%** L29** 27** .16** .10 L15**
UGT-R: Synchroon en verkort tellen .26** L29** JA1* .24%** .05 L15**
UGT-R: Resultatief tellen .26** .30** .25** A1 -.05 21**
UGT-R: Hoeveelheden koppelen .24%** .25** .24 .13* -.04 L19**
UGT-R: Eén-één correspondentie .16** .14* .08 .08 .05 .08
UGT-R: Toepassen van kennis van getallen  .35** .20** L16** 2= .08 .18**
UGT-R: Schatten 22%* 21** J12* 22%* .13* .14*

*. Correlatie is significant bevonden bij een alfa van .05
**_ Correlatie is significant bevonden bij een alfa van .01

Sociaal economische status

Uit de Pearsons productmomentcorrelatie blijkt dat tussen SES en voorbereidende
rekenvaardigheid een zwakke positieve significante samenhang (r = .17; p < .01)
bestaat. De niet-gekoppelde t-toetsen tonen aan dat bij tweezijdige toetsing het verschil
tussen de gemiddelden van jongens en meisjes op SES (t(256) = .03; p = .97) en
voorbereidende rekenvaardigheid (t(399) = .02; p = .98) niet significant is. Als er
onderscheid wordt gemaakt tussen seksen tonen de analyses een zwak positief
significant verband tussen SES en voorbereidende rekenvaardigheid bij meisjes (r = .27;
p = .01) en bij jongens een niet significant verband (r = .14; p = .06).

De gekoppelde t-toets toont aan dat het verschil tussen gemiddelden op verbale en
niet-verbale voorbereidende rekenvaardigheid voor de gehele steekproefpopulatie
(t(400) = 33.47; p < .01) significant is. Tussen zowel SES en verbale voorbereidende
rekenvaardigheid (r = .17; p < .01) als tussen SES en niet- verbale voorbereidende
rekenvaardigheid (r = .16; p = .01) bestaat een zwakke positieve significante
samenhang. Indien er onderscheid gemaakt wordt tussen seksen, blijken de resultaten te
verschillen. Bij meisjes blijkt dat het verschil tussen gemiddelden van verbale en niet-
verbale voorbereidende rekenvaardigheid (t(191) = 23.80; p < .01) significant is. Het
verband tussen SES en verbale voorbereidende rekenvaardigheid (r = .22; p = .01) blijkt
iets kleiner dan het verband tussen SES en niet-verbale voorbereidende
rekenvaardigheid (r = .23; p = .01). Bij jongens blijkt het verschil tussen de

gemiddelden van verbale en niet-verbale voorbereidende rekenvaardigheid (t(208) =
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23.53; p < .01) significant te zijn. De relatie tussen zowel SES en verbale
voorbereidende rekenvaardigheid (r = .12; p = .08) als SES en niet-verbale
rekenvaardigheid (r = .10; p = .13) blijkt niet significant.

In tabel 5 staan de aangetoonde verbanden tussen SES en voorbereidende

rekenvaardigheid weergegeven.

Tabel 5
Correlaties tussen SES en Voorbereidende Rekenvaardigheid
Totale Jongens Meisjes
onderzoeksgroep (N=137) (N=121)
(N=258)
r r r

SES-voorbereidende rekenvaardigheid A7** .14 27*
SES-verbale voorbereidende rekenvaardigheid A7** .12 22%*
SES-niet verbale voorbereidende rekenvaardigheid .16* .10 .23*

*. Correlatie is significant bevonden bij een alfa van .05
**_ Correlatie is significant bevonden bij een alfa van .01

Sekse

Om na te gaan of jongens en meisjes significant verschillen op voorbereidende
rekenvaardigheid worden zowel de vaardigheidsscores van de UGT-R als van de Cito
Ordenen vergeleken per sekse. Uit niet-gekoppelde t-toetsen blijkt dat gemiddeld
genomen de vaardigheidsscore op de UGT-R van jongens vrijwel gelijk is aan de
vaardigheidsscore van meisjes. Het minimale verschil is bij tweezijdige toetsing niet
significant (t(399) = 0.02, p = .98). Op de Cito Ordenen scoren meisjes gemiddeld
genomen hoger dan jongens. Uit de t-toets blijkt bij tweezijdige toetsing echter geen
significant verschil (t(112) = 0.78, p = .44). De resultaten zijn weergegeven in tabel 2.

Een multivariate variantieanalyse wordt uitgevoerd om te onderzoeken of er
sprake is van significante sekseverschillen bij de verschillende onderdelen van de
voorbereidende rekenvaardigheid. De beschrijvende gegevens staan vermeld in tabel 2.
Uit de analyses blijken geen significant resultaten, de gegevens zijn te vinden in tabel 6
in bijlage Il. Jongens verschillen niet significant van meisjes op de verschillende

onderdelen van de voorbereidende rekenvaardigheid.

Aandacht

Uit de Pearsons productmomentcorrelatie blijkt een matige positieve samenhang
tussen UGT-R ruwe score en aandacht (r = .34 ; p < .01). Tussen UGT-R
vaardigheidsscore en aandacht wordt tevens een matige positieve samenhang (r = .32 ;
p < .01) gevonden. Een zwakke positieve samenhang wordt gevonden tussen UGT-R
niveauscore en aandacht (r = .23; p = .01). Indien de samenhang tussen aandacht en de
onderdelen van de UGT-R getoetst wordt, blijkt dat aandacht een matige positieve

samenhang heeft met de onderdelen telwoorden gebruiken (r = .34; p < .01) en
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synchroon en verkort tellen (r = .34; p < .01). Een positieve zwakke samenhang wordt
gevonden met de onderdelen hoeveelheden koppelen (r = .26; p = .01), resultatief tellen
(r =.21; p = .04) en schatten (r = .22; p = .03).

De UGT-R vaardigheidsscore wordt voor 10.24 % (r = .33; p <.01) verklaard door
aandacht. Aandacht verklaart 11.56 % (r = .34; p = <.01) van UGT-R ruwe score en
529 % (r = .23; p = .03) van UGT-R niveauscore. Een zwakke tot matige positieve
samenhang (r = .26; p = .03) is gevonden tussen vaardigheidsscore Cito Taal voor
Kleuters en aandacht (Field, 2009). Vaardigheidsscore Cito Taal voor Kleuters kan voor
6.76% door aandacht worden verklaard. Tussen vaardigheidsscore Ordenen en aandacht
is een matige positieve samenhang (r = .34; p = .04) gevonden. Dit betekent dat
11.56% van vaardigheidsscore Ordenen verklaard kan worden door aandacht. De
correlatie, p-waarde, steekproefgrootte en significantie van alle onderdelen staan
weergegeven in tabel 7.

Op basis van een niet-gekoppelde t-toets bij tweezijdige toetsing wordt
geconstateerd dat er sprake is van een significant verschil (t(64.18) = -3.49; p < .01)
aandacht bestaat tussen jongens en meisjes. Meisjes scoren gemiddeld hoger op
aandacht (M = 9.55, SD = 0.75) dan jongens (M = 8.44, SD = 2.16). Het geslacht
verklaart 15.97% van het verschil in aandacht (d = 0.87; r = .40).

Tabel 7
Steekproefgroottes en Correlaties tussen UGT-R, Cito TvK, Cito Ordenen en Aandacht
N r
UGT-R Ruwe score 99 .34**
UGT-R Vaardigheidsscore 99 .33**
UGT-R Niveauscore 99 .23*
Vergelijken 99 .16
Hoeveelheden koppelen 99 .26*
Eén en één correspondentie 99 11
Ordenen 99 .65
Telwoorden gebruiken 99 .34**
Synchroon en verkort tellen 99 .34**
Resultatief tellen 99 .21*
Schatten 99 .22*
Toepassen van kennis van getallen 99 11
Vaardigheidsscore Cito Taal voor Kleuters 68 .26*
Vaardigheidsscore Ordenen 38 .34*

*. Correlatie is significant bevonden bij een alfa van .05
**_ Correlatie is significant bevonden bij een alfa van .01

Conclusie
Op basis van de onderzoeksresultaten kan gesteld worden dat een significante
samenhang bestaat tussen voorbereidende rekenvaardigheid bij kleuters in groep 2 en
het niveau van taalvaardigheid, SES en aandacht.
De gevonden sterke samenhang met taalvaardigheid sluit aan bij resultaten uit
eerder wetenschappelijk onderzoek (Berg, 2008; Koponen et al., 2007; Simmons et al.,

2008). Eenzelfde onderliggende cognitieve basis van taalvaardigheid en voorbereidende
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rekenvaardigheid, zoals verondersteld door Krajewski en Schneider (2009), is
aannemelijk. Het bewijs voor de relatie tussen fonologisch bewustzijn en verbale
voorbereidende rekenvaardigheid is op grond van dit onderzoek minder sterk. Vrijwel alle
onderdelen van de UGT-R vertonen een kleine tot middelmatige correlatie met het
fonologisch bewustzijn én de overige onderdelen van taalvaardigheid.

De samenhang tussen SES en voorbereidende rekenvaardigheid is zwak. Bij
meisjes blijkt deze relatie het sterkst aanwezig te zijn, al blijft het verband zwak. Op
grond van de onderzoeksresultaten kan, voor zowel de totale onderzoeksgroep als voor
beide seksen apart, niet aannemelijk worden gemaakt dat verbale voorbereidende
rekenvaardigheid aanmerkelijk gevoeliger is voor SES dan niet-verbale voorbereidende
rekenvaardigheid.

Het niveau van aandacht vertoont een gemiddelde significante positieve relatie
met voorbereidende rekenvaardigheden. Dit geldt in het bijzonder voor de onderdelen
telwoorden gebruiken, synchroon en verkort tellen, hoeveelheden koppelen, resultatief
tellen en schatten. Meisjes scoren significant hoger op aandacht dan jongens. Het
geslacht verklaart 15.97% van de verschillen in de aandachtsscore (Veendrick,
Tavecchio, & Doornenbal, 2004).

Uit dit onderzoek blijken geen significante sekseverschillen betreffende
voorbereidende rekenvaardigheid. Dit komt overeen met eerdere onderzoeken (Lachance
& Mazzocco, 2006; Leahey & Guo, 2001; Matthews, Ponitz, & Morrison, 2009). Tevens
bestaan er geen significante verschillen tussen jongens en meisjes betreffende de
verschillende onderdelen van voorbereidende rekenvaardigheid. Zoals uit eerder

onderzoek bleek, verschillen diverse uitkomsten hierover.

Discussie

In een aantal opzichten verschillen de gevonden conclusies met eerdere
onderzoeken. Wat betreft taalvaardigheid lijken de resultaten tegenstrijdig met de
'zwakke fonologische representatie hypothese’, waarin verondersteld wordt dat
fonologische beperkingen schade opleveren aan verbale rekenvaardigheden (Simmons &
Singleton, 2007; Krajewski & Schneider, 2009). Echter moet rekening gehouden worden
met de wijze waarop fonologisch bewustzijn en voorbereidende rekenvaardigheden in
deze onderzoeken zijn geoperationaliseerd. Veelal is hierbij de samenhang tussen
specifieke onderdelen van fonologisch bewustzijn (rijmen) en voorbereidende
rekenvaardigheden (telwoorden gebruiken) onderzocht. In dit onderzoek is echter breder
gekeken naar relaties tussen taal- en rekenvaardigheid buiten het fonologisch bewustzijn

en de verbale voorbereidende rekenvaardigheid om.
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Sterkere positieve verbanden werden verwacht tussen SES en voorbereidende
rekenvaardigheid (Byrnes & Wasik, 2009; Martin et al., 2007; Pagin et al., 2004; Starkey
et al., 2004). Blootstelling aan leerkansen blijkt van invloed te zijn op voorbereidende
rekenvaardigheid, maar is niet toereikend. Wetenschappers (Byrnes & Wasik, 2009; Tsui,
2005) stellen dat naast optimale sociaal economische omstandigheden, de ouderlijke
verwachting en support van invloed zijn op de vaardigheden en de motivatie van een
kind welke nodig zijn voor succes op school. Het huidig onderzoek bevat de beperking
dat om pragmatische redenen geen covariaten opgenomen zijn, waardoor het effect van
dergelijke factoren niet achterhaald kan worden. Tevens kan SES gezien worden als een
indirecte factor. Directe factoren die correleren met SES zoals structuur en discipline
zouden meer invloed hebben op de cognitieve prestaties dan de indirecte factor SES
(Byrnes & Wasik, 2009; Martin et al., 2007; Pagini et al., 2004; Pike et al., 2006;
Starkey et al., 2004). Het is opmerkelijk dat in dit onderzoek niet is aangetoond dat
verbale voorbereidende rekenvaardigheid gevoeliger is voor SES dan niet-verbale
voorbereidende rekenvaardigheid. Het fonologisch werkgeheugen, de verbale aanpak van
rekentaken, zou een onderscheidende factor zijn in het niveau van rekenvaardigheid
(Rasmussen & Bisanz, 2005) en op diens beurt zou SES het neurocognitieve systeem
betrokken bij taal beinvioeden (Noble et al., 2005). Verder onderzoek is aan te bevelen.

In de beschreven literatuur wordt aandacht gerelateerd aan werkgeheugen dat
samenhangt met rekenvaardigheden en schoolprestaties (Adams & Hitch, 1997;
Baddeley, 1992; Swanson, 2006). De verwachting dat voorbereidende rekenvaardigheid
tevens zou samenhangen met aandacht, wordt in dit onderzoek bevestigd. Echter er
wordt niet aangetoond dat het werkgeheugen hierin een rol speelt. Dit zal verder
onderzocht moeten worden. Uit het onderzoek is gebleken dat enkele onderdelen van de
UGT-R meer samenhangen met aandacht dan anderen. Verder onderzoek zal uit moeten
wijzen waarom de relatie met de specifieke onderdelen hoger is.

De resultaten van het onderzoek dienen met voorzichtigheid te worden
geinterpreteerd. In het onderzoek is gebruik gemaakt van verschillende
steekproefgroottes in verband met ontbrekende data en een gemakssteekproef. Hierdoor
kunnen de resultaten niet/moeilijk gegeneraliseerd kunnen worden naar de gehele
populatie kinderen in groep 2 van het reguliere basisonderwijs. Tevens moet worden
opgemerkt dat de UGT-R door verschillende studenten Orthopedagogiek is afgenomen,
met relatief weinig ervaring in het afnemen van testen. Mogelijk zijn enkele
testresultaten hierdoor beinvioed. Daarnaast is slechts één testmoment gebruikt om de
UGT-R af te nemen en aandacht te scoren. De betrouwbaarheid van de resultaten kan
niet worden gecontroleerd, waardoor de invloed van andere factoren op de testresultaten

niet kan worden uitgesloten.
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Bijlage 1 Onderdelen voorbereidende rekenvaardigheid

Van Luit & Van de Rijt, 2009

De Utrechtse Getalbegrip Toets — Revised (2009) bestaat uit een negental onderdelen

welke de deelvaardigheden van voorbereidende rekenvaardigheid omvatten:

1. Vergelijken betreft de beheersing van begrippen die in het vergelijken veel

voorkomen, zoals meeste, minste, hoger en lager.

2. Hoeveelheden koppelen. Hierbij kan er onderscheid gemaakt worden tussen

hoeveelheden op basis van overeenkomsten of verschillen.

3. Eén-één correspondentie betekent dat er een één-één relatie gelegd wordt tussen
verschillende gegevens. Zo zien kinderen dat vier boeken qua hoeveelheid evenveel is als

vier pennen.
4. Ordenen betreft de rangordening van objecten op basis van één of meer criteria.

5. Telwoorden gebruiken is het vermogen om akoestisch vooruit, terug en verder te

tellen.

6. Synchroon en verkort tellen. Hierbij worden voorwerpen tijdens het tellen aangewezen

en is er sprake van herkenning van dobbelsteenstructuren.

7. Resultatief tellen houdt het tellen van gestructureerde en ongestructureerde

hoeveelheden in. Hoeveelheden worden bepaald zonder aanwijzen.

8. Toepassen van kennis van getallen betreft het alledaagse gebruik van getallen onder

de twintig.

9. Schatten betreft de betekenisverlening aan de grootte van getallen op een getallenlijn
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Bijlage 11 Tabel multivariate variantieanalyse
Tabel 6
Resultaten Multivariate Toetsing Onderdelen UGT-R en Sekse
SS Df MS F p
Vergelijken Tussen groepen 0.15 1 0.15 0.45 0.50
Binnen groepen 128.63 399 0.32
Totaal 128.78 400
Hoeveelheden Tussen groepen  0.01 1 0.01 0.01 0.94
koppelen Binnen groepen 507.77 399 1.27
Totaal 507.78 400
Eén-één Tussen groepen  0.39 1 0.39 0.34 0.56
correspondentie Binnen groepen 452.02 399 1.13
Totaal 452.40 400
Ordenen Tussen groepen 0.35 1 0.35 0.24 0.62
Binnen groepen 565.80 399 1.42
Totaal 566.15 400
Telwoorden Tussen groepen  0.01 1 0.01 0.00 0.95
gebruiken Binnen groepen 666.77 399 1.67
Totaal 666.78 400
Verkort/Synchroon Tussen groepen 0.03 1 0.03 0.02 0.90
tellen Binnen groepen 712.67 399 1.79
Totaal 712.70 400
Resultatief tellen Tussen groepen  0.00 1 0.00 0.00 0.98
Binnen groepen 657.46 399 1.65
Totaal 657.46 400
Toepassen kennis Tussen groepen 0.05 1 0.05 0.03 0.78
Binnen groepen 364.86 399 1.60
Totaal 364.90 400
Schatten Tussen groepen 0.28 1 0.28 0.21 0.73
Binnen groepen 922.86 399 2.31
Totaal 923.14 400




