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Abstract

Sinds de jaren ‘90 is de productie van palmolie enorm toegenomen en mag Indonesi€ zich de grootste
producent van palmolie ter wereld noemen. In dit onderzoek wordt de invloed van de palmoliewinning
op de relatie tussen mens en natuur in Indonesié vanaf 1990 onderzocht. Hiervoor wordt de
interdisciplinaire onderzoeksmethode van Repko en Szostak gebruikt, waarbij inzichten van
International Studies, Global Sustainability Science en Aardwetenschappen geintegreerd worden. Dit
gebeurt door eerst common grounds te creéren voor conflicterende concepten, welke vervolgens als
basis dienen voor een more comprehensive understanding, met als doel een beter begrip te krijgen van
de invloed van de exploitatie van palmolieplantages in Indonesié op de relatie tussen mens en natuur.
Uit dit onderzoek blijkt dat de palmoliewinning invloed heeft op de inheemse bevolking en de natuur in
Indonesié: de winning verandert de relatie tussen mens en natuur. De verbondenheid van de inheemse
bevolking met de natuur wordt door de palmoliewinning sterk verzwakt. Bovendien is individualisering
een belangrijke factor die bijdraagt aan het feit dat steeds meer inheemse gemeenschapsleden ook de
palmolieproductie ingaan. De toenemende palmoliewinning leidt tot flora- en fauna-
biodiversiteitsafname én de vermindering van bodemvruchtbaarheid, waardoor ecosysteemdiensten
minder functioneren. Dit beinvloedt vervolgens ook weer de inheemse bevolking. Deze inzichten
smelten samen tot een feedbackloop waarbij de toename in palmoliewinning leidt tot een afname van

natuur waardoor nég meer mensen de palmolie-industrie ingaan.

Kernwoorden: palmoliewinning, Indonesié, relatie mens en natuur, inheemse gemeenschappen,
biodiversiteit, bodemvruchtbaarheid, transitie, ecosysteemdiensten, bescherming, individualisering,

terrestrische biosfeer, feedbackloop
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Inleiding

Sinds 2007 mag het land Indonesié zich de grootste palmolieproducent ter wereld noemen. Voor deze
titel is onder andere tussen 2000 en 2010 in het totaal 140.000 vierkante kilometer aan tropisch
regenwoud gekapt voor de palmoliewinning: een oppervlakte driemaal zo groot als Nederland (Martin,
2015). Al deze plantages waren in 2015 alleen al goed voor 33 miljoen ton aan palmolie met een
exportwaarde van 18,4 miljard euro (NRC, 2015).

Waar diverse partijen de economische voordelen die de palmolie heeft gebracht voor Indonesié
hebben geprezen, heeft de palmoliewinning tevens forse kritiek ontvangen (bv. Rosenthal, 2007). Wat
echter sterk opvalt binnen de onderzoeken naar de gevolgen van de palmoliewinning in Indonesié, is
dat het zich uitsluitend richt op ofwel de gevolgen voor het regenwoud ofwel de gevolgen voor de lokale
bevolking op en rondom de plantages. Eventuele causale verbanden of neveneffecten tussen de twee
‘verschillende niveaus’ worden hierbij nauwelijks tot niet meegenomen. Hierdoor ontbreekt een meer
omvattend inzicht van de invloed van de palmoliewinning op verschillende natuurlijke en menselijke
niveaus en de wisselwerking hiertussen. Juist omdat mens en natuur zeer dicht met elkaar verweven zijn
op en nabij de Indonesische palmolieplantages, is aandacht voor de wisselwerking onmisbaar rondom
de begripsvorming van de situatie.

In deze scriptie zal daarom de wijze waarop de palmoliewinning de wisselwerking tussen mens
en natuur al dan niet beinvloedt worden onderzocht. Als aanvulling op de bestaande literatuur is het
doel van deze scriptie om de invloed van de exploitatie van palmplantages in Indonesié op de relatie
tussen mens en natuur in kaart te brengen. Dit doel zal worden nageleefd door een antwoord te vinden
op de onderzoeksvraag: “Wat is de invloed van palmoliewinning op de relatie tussen mens en natuur in
Indonesié vanaf 1990?”.

Indonesié is als casus gekozen, omdat het enerzijds de grootste palmolieproducent ter wereld is
en er anderzijds nog te weinig onderzoek is verricht naar de invloed van palmolieplantages op de relatie
tussen mens en natuur in Indonesié. De gevolgen van palmoliewinning zijn bestudeerd vanaf 1990,
aangezien dit de periode is geweest dat de Indonesische palmolieproductie exponentieel begon te stijgen
(Indexmundi, 2018). Binnen de categorie ‘mens’ focust deze scriptie zich met name op inheemse
gemeenschappen (die van oudsher de sterkste band met de natuur kennen). Onder de categorie ‘natuur’
richt deze scriptie zich op de biodiversiteit op de grond en op de vruchtbaarheid in de grond.

De academici Allen Repko en Rick Szostak (2017) hebben een methode ontwikkeld die zich
specifiek richt op het benaderen van complexe problemen die vragen om een interdisciplinaire aanpak.
Zij definiéren complexiteit als een probleem of fenomeen dat verschillende facetten bevat die op een
verrassende wijze interacteren (Repko & Szostak, 2017). Indien deze facetten veelzijdig zijn en met
elkaar samenhangen of functioneren als een ‘systeem’, is een interdisciplinaire aanpak vereist. Wanneer

een van beide punten ontbreekt, is namelijk een disciplinaire of multidisciplinaire aanpak voldoende.



Om een complex geheel of systeem in kaart te kunnen brengen is dus de integratie van verschillende
disciplinaire perspectieven nodig (Repko & Szostak, 2017).

Om de relatie tussen mens en natuur in Indonesié aan te kunnen duiden, zijn verschillende
inzichten nodig. Denk hierbij aan a) een inzicht in de (on)afhankelijkheid van Indonesische inheemse
gemeenschappen ten opzichte van het regenwoud en de positie die zij innemen bij de verspreiding van
palmolieplantages, b) een inzicht in de al dan niet veranderende samenstelling van cruciale flora, fauna
en ecosystemen van Indonesisch regenwoud na de opkomst van palmolieplantages en c) een inzicht in
de al dan niet veranderende bodemvruchtbaarheid wanneer regenwoudgebieden worden ingenomen
door palmolieplantages. De interactie tussen mens en natuur in Indonesié bevat dus verschillende
veelzijdige facetten — de inheemse bevolking, de biodiversiteit en de bodemvruchtbaarheid - die met
elkaar samenhangen. Onderzoek naar de invloed van palmoliewinning op de relatie tussen mens en
natuur kan dus gezien worden als onderzoek binnen een complex vraagstuk. Literatuuronderzoek binnen
de disciplines International Studies, Global Sustainability Science en Aardwetenschappen is zeer
geschikt om inzichten a, b en ¢ respectievelijk te genereren.

Het eerste hoofdstuk vertrekt vanuit het perspectief van de mens, omdat het menselijke
handelingen zijn geweest die het proces van palmoliewinning hebben aangestuurd. Het hoofdstuk wordt
geschreven vanuit het perspectief van International Studies, een onderzoeksveld dat zich specialiseert
in de relaties tussen mensen op verschillende niveaus en op factoren die deze relaties beinvloeden.
Onderzoek vanuit International Studies kan daarom een beeld scheppen van de invloed van palmolie-
industrie op de relaties die belangrijk zijn voor inheemse gemeenschappen. Het hoofdstuk vormt zich
rond de deelvraag: “Welke rol spelen inheemse gemeenschappen binnen de verspreiding van
palmolieplantages in Indonesi€?”. Hierbij zal de traditionele relatie die inheemse gemeenschappen
kennen met de natuur worden benoemd en zal worden uitgezocht of zij anders met de natuur omgaan
door de opkomst van de palmolie-industrie. De nadruk zal hierbij liggen op de handelingen van
inheemse gemeenschapsleden zelf.

Hoofdstuk twee en drie gaan verder waar het eerste hoofdstuk gestopt is: bij de gevolgen van
het menselijk handelen op de natuur. Het tweede hoofdstuk zal zich richten op de gevolgen van het
menselijk handelen voor de natuur boven de grond. Specifieker gezegd richt dit hoofdstuk zich op de
invlioed van palmoliewinning op de Indonesische flora en fauna. De discipline Global Sustainability
Science leent zich hier uitstekend voor, omdat dit vakgebied zich onder andere richt op veranderingen
in biodiversiteit. Het hoofdstuk geschreven vanuit Global Sustainability Science zal zich daarom
vormen rond de deelvraag: “Wat is de invloed van palmoliewinning op de biodiversiteit in Indonesi€?””.
De boskap en de bosbranden die ruimte moeten creéren voor de specifieke palmolieplantages kunnen
namelijk een bedreiging vormen voor het leefgebied van verschillende plant- en diersoorten. Dit kan

gevolgen hebben voor specifieke soorten, ecosystemen en de waarde van de natuur voor de mens.



Het derde hoofdstuk zal zich richten op de gevolgen van het menselijk handelen voor de natuur in de
grond. Palmoliewinning in Indonesié beinvlioedt namelijk naast de biodiversiteit nog een ander
natuurlijk aspect, de bodemvruchtbaarheid. De bodemvruchtbaarheid wordt bepaald door verschillende
stoffen in de bodem, waar de discipline Aardwetenschappen zich specifiek in verdiept. De discipline
ligt in het verlengde van Global Sustainability Science, maar bevat meer specifieke kennis over de
bodem en haar onderliggende processen. Het derde hoofdstuk zal zich richten op de deelvraag: “Wat is
de invloed van palmoliewinning op de bodemvruchtbaarheid in Indonesi€?”. De discipline
Aardwetenschappen zal hierbij de effecten van palmolieplantages op de koolstofbalans, de
stikstofbalans en de wateropslag in de bodem onderzoeken.

De inzichten uit de disciplinaire hoofdstukken zullen in het vierde hoofdstuk volgens de
methode van Repko en Szostak worden samengebracht om zo tot een antwoord op de hoofdvraag te
komen. Door het creéren van common grounds tussen conflicterende concepten, die naar voren zijn
gekomen in de drie disciplinaire hoofdstukken, kan een more comprehensive understanding worden
gevormd met betrekking tot de invloed van palmoliewinning in Indonesié op de relatie tussen mens en
natuur vanaf 1990. Vervolgstudie zou deze inzichten kunnen gebruiken om de duurzaamheid van
verschillende soorten olie te vergelijken of om te bepalen op welke wijze de palmoliewinning zelf kan

worden verduurzaamd.



Hoofdstuk 1
International Studies: De rol van de inheemse gemeenschap binnen de

verspreiding van palmolieplantages

Figuur 2: Inheemse bevolking in Indonesié, (2011).



1.1 Inleiding

Indonesié is een van de dichtst bevolkte en rurale staten ter wereld. Van de 250 miljoen inwoners leven
naar schatting tussen de 50 en 70 miljoen in inheemse gemeenschappen of op inheemse wijze (IWGIA,
2017; Chandran, 2017). Deze groep wordt in Indonesié zelf aangeduid als masyarakat adat, oftewel
‘mensen geleid door gebruiken’, en in de internationale wetgeving als ‘inheemse volkeren’ (Colchester
et al., 2006; Sirait, 2009).

In dit hoofdstuk worden ‘inheemse gemeenschappen’ aangeduid als Indonesische bewoners met
ofwel een inheemse, niet-migranten achtergrond, ofwel transmigranten die minimaal drie generaties in
een duidelijk afgebakend gebied hebben gewoond en inheemse tradities jarenlang hebben opgenomen
in hun dagelijks leven (Susanti, 2016). De eeuwenlange leefwijze en ontwikkelde tradities van veel
inheemse gemeenschappen in Indonesié zijn van oudsher gebaseerd op collectieve waarden, waaronder
regenwoudbescherming. Voor vrijwel alle inheemse volkeren is het Indonesische regenwoud en haar
grond dan ook van centraal belang voor hun identiteit, traditionele rechten, cultuur, religie, rituelen,
levensonderhoud en de vorming van (en zelfs gehele overleving als) een gemeenschap (Colchester et
al., 2006; Colchester, 2011).

Er zijn verschillende onderzoeken verschenen over de oorzaken en gevolgen die de verspreiding
van palmolieplantages direct hebben gehad op de inheemse bevolking van Indonesié. De heersende
literatuur over het stijgend aantal Indonesische palmplantages leest als een moderne versie van David
tegen Goliath en beschrijft vooral de tegenstelling tussen de ‘grote kapitalistische bedrijven’ en de
‘weerloze inheemse bevolking’ die haar traditionele gronden koste wat het koste wil beschermen. Tot
nu toe heeft vaak de nadruk gelegen op diegenen die zijn verdreven van hun land of onder gedwongen
contracten moesten werken. Binnen de academische literatuur lijkt de palmoliemarkt daarom vaak
beschreven vanuit de ‘clash of values’: de Westerse economisch gedreven waarden die stuiten op de
meer integere en traditionele waarden van inheemse gemeenschappen (Calvano, 2008). In dit deel
van de scriptie wordt dit idee van een ‘clash of values’ kritisch bekeken. Er zijn immers ook auteurs die
wijzen op het versterkte individualiseringsproces dat rond de jaren 90 heeft plaatsgevonden in
Indonesié. Die literatuur biedt een andere invalshoek en kijkt anders naar de opstelling van (leden van)
inheemse gemeenschappen in Indonesié. Dit deel van de scriptie bouwt voort op die studies en
onderzoekt in hoeverre het overheersende slachtofferbeeld van inheemse gemeenschappen in de
palmolieplantage-economie juist is. Daarbij wordt ‘de” gemeenschap gedifferentieerd en wordt gekeken
naar de agency van verschillende actoren binnen die gemeenschap: de omgang met regenwoudgebieden
door landeigenaren zelf, de bereidheid tot verkoop of verhuur van inheemse gronden en de rol van
stamhoofden binnen de bescherming van inheemse gronden. De verschillende paragrafen staan in het
licht van de deelvraag “welke rol spelen inheemse gemeenschapsleden in de verspreiding van

palmolieplantages in Indonesié?”.
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Dit onderzoek is belangrijk omdat het kan bijdragen aan de vergroting van kennis over de exponentiéle
groei van de palmolieplantages in Indonesié — en wellicht ook kan helpen verklaren waardoor die groei
wordt veroorzaakt. Hierdoor kunnen in de toekomst betere inschattingen worden gemaakt over durabel

plantagebeheer en benodigde maatregelen ter bescherming van het regenwoud.

1.2 Het heersende beeld in de literatuur

Vaak start de literatuur met een grote plantagecodperatie of multinational die de wens heeft om de
Indonesische palmoliesector uit te breiden. De Indonesische palmoliemarkt wordt dan vaak afgebeeld
als een speelveld van de “clash of values”, waar een botsing tussen “the ideologies that MNCs
[multinationals] and local communities hold about development [...] underpinned by their respective
values” plaatsvindt (Calvano, 2008, p. 798). Calvano beschrijft de ‘moderne waarden’ van economische
rationaliteit en vertrouwen in technologie die overheden en (grote) colperaties sturen in
ontwikkelingslanden. Daartegenover zet hij de ‘postmoderne waarden’ als levenskwaliteit, bescherming
van het milieu en respect voor tradities die inheemse gemeenschappen bewaken (2008). In de weergaven
van onderzoeksresultaten over de ‘knelpunten’ binnen de explosieve verspreiding van de palmolie-
plantages in Indonesié lijkt eenzelfde frame veelal naar voren te komen (McCarthy, Gillespie & Zen,
2005; Susanti, 2016).

De ‘values’ van grote bedrijven en multinationals

Diverse auteurs hebben de ideologie en de waarden van grote investeerders of multinationals als leidend
gezien in de verspreiding van palmolieplantages vanaf de jaren *90. Zo beschrijven onder andere de
onderzoeken van Sirait, Colchester, Susanti en Burgers en Lucas en Warren een sterk geloof onder
multinationals, investeerders en staatsinstituties in de enorme (economische) voordelen die
palmplantages konden bieden voor henzelf en heel Indonesié (2009, 2011, 2012, 2013). Dit sluit aan bij
het gegeven dat de Indonesische overheid door de jaren heen grote bedrijven de zegen heeft gegeven
“to override the land needs of ordinary Indonesians in the name of development” (Lucas & Warren,
2013, p. 42). Door vooral “National Forest Areas” (waar in de regel veel inheemse gemeenschappen
leven) open te stellen voor palmcultivatie, kregen multinationals in de jaren *80 en 90 kansen om grote
palmplantages aan te leggen. Onderzoeken van Colchester et al. en Susanti en Burgers tonen aan in hun
beschrijving van plantageverspreiding en de internationalisering van de handel de ‘moderne
rationaliteit’ onder multinationals en staatsorganen: dat de palmoliemarkt het land, haar inwoners en de
plantage-eigenaren bovenal vergrote inkomens, economische ontwikkeling en banen bood (2006;
2012). Binnen dit denkkader worden tegengeluiden gesmoord en worden inheemse gemeenschappen

die zich tegen de palmexploitatie verzetten door bedrijven gezien als geheel geisoleerd en uit de tijd
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(Sirait, 2009). Dit sluit aan op de invalshoek van Calvano, die tevens stelt dat multinationals lokale
gemeenschappen voornamelijk beschouwen als inzetbaar voor eigen gewin of als ondankbaar wanneer
zij de ‘baten’ van globalisering weigeren (2008). De grote investeerders die geen oog hebben voor de
behoeften van de lokale gemeenschappen vormen volgens de eerdergenoemde auteurs onoverbrugbare
en asymmetrische relaties. Dit perspectief sluit aan bij de diverse meldingen die Indonesische non-
governmental organisaties vanaf de jaren 90 hebben ontvangen over manipulaties en valse beloften
wanneer bedrijven in gesprek gingen met lokale gemeenschappen (McCarthy, Gillespie en Zen, 2012;
International Land Coalition & Forest Peoples Programme, 2012; Colchester et al. 2006; Colchester,
2011, Sirait, 2009; Lucas & Warren, 2013). Deze onderzoeken schetsen de Indonesische palmoliemarkt
in het kader van de ‘moderne rationele waarden’ van economische giganten die enorme regenwoudkap

veroorzaken en daarbij inheemse gemeenschappen geheel buitensluiten dan wel misbruiken.

De ‘values’ van de inheemse bevolking

De geraadpleegde onderzoeken die de Indonesische plantageverspreiding vrijwel geheel toekennen aan
de expansiedrang van grote bedrijven en multinationals, behandelen tevens de sterke onderdrukking van
inheemse gemeenschappen die daarbij ontstaat. Zo benadrukt het onderzoek van Colchester et al. sterk
dat: “[a]dat communities had no option to accept or reject oil palm estates. When they rejected
companies would take ulayat lands by force” (2006, p. 171). ‘Adat’ en ‘ulayat’ zijn hierbij de
Indonesische aanduiding van ‘inheems’.

De eerdergenoemde auteurs erkennen inheemse gemeenschapsleden de rol van ‘actieve
verzetsstrijders’ of ‘passieve benadeelden’ toe binnen de verspreiding van palmolieplantages. Zij
behandelen daarbij met name het gebrek aan (erkende lokale) rechten dat strijdlustige inheemse
gemeenschapsleden ervaren (McCarthy, Gillespie en Zen, 2012; Colchester, 2011; Colchester et al.,
2006; Sirait, 2009). De strijd voor de erkenning van (inheemse) landrechten door staatsorganen (zodat
inheemse gemeenschappen hun regenwouden kunnen beschermen tegen onder andere multinationals)
ligt in lijn met de diverse gelijksoortige rechtszaken die al jarenlang plaatsvinden binnen de
Indonesische staat. Dat inheemse gemeenschapsleden bovenal worden beschreven als staande recht
tegenover de ‘moderne waarden’ van multinationals, correspondeert met de waarden die inheemse
gemeenschappen normaliter wordt toegekend. Deze waarden worden gezien als bepalend voor de
identiteit van Indonesische inheemse gemeenschappen in diverse provincies en die zijn ontleend aan het
bestaan van het regenwoud (Colchester, 2011). VVoorbeelden zijn het belang van het regenwoud voor de
uitvoer van traditionele rituelen (ten dienste van geboortes, huwelijken, sterfgevallen of de verering van
diverse goden) of traditionele wijze van voedselverzameling, materiaalgebruik en medicijnwinning
(Colchester, 2011; Crains et al., 2015; Colbran, 2011). Aangezien het regenwoud een dusdanige cruciale
plaats inneemt binnen de traditionele levensstijl van inheemse gemeenschappen, omschrijven auteurs
als Lucas en Warren protesten tegen palmplantages dan ook als onvermijdelijk (2013). De nadruk die

door de auteurs wordt gelegd op deze waarden komt overeen met de redenatie van Calvano, namelijk
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dat lokale gemeenschappen zich tegen multinationals verzetten aangezien de laatste partij de non-
economische behoeften (als bescherming van traditionele culturen en natuurlijke omgevingen) van de

groep negeert (2008).

1.3 Trend individualiserings-gedachte in Indonesié

Dat grote bedrijven en multinationals een significante rol hebben gespeeld in de exponentiéle
uitbreiding van plantagegebieden is onbetwistbaar. Onderzoeken van onder andere Pfund et al. en
Feintrenie en Levang tonen echter een andere invalshoek ten opzichte van de (redelijk) zwart-wit
redenatie vanuit het ‘clash of values’ perspectief (2011; 2009). Gesteld wordt dat gemeenschappen,
ideeén, individuen en overtuigingen elkaar constant beinvloeden. De aanwezigheid van de grote
bedrijven, multinationals en een meer liberaal en kapitalistisch gedachtengoed zouden zo ook inheemse
gemeenschappen hun traditionele waarden en collectieve belangen laten heroverwegen. Op het moment
dat dit gedachtengoed in de praktijk wordt gebracht, kan er gesproken worden over wat Bratan, Eldar
en Rudie aanduiden als ‘individualisering’. Dat laatste wijst volgens hen op een actieve poging om aan
sociale versperringen (bijvoorbeeld opgelegd door tradities en cultuur) te ontsnappen en om zo betere
individuele verdiensten te verkrijgen (Bratan, Eldar & Rudie, 2013). Hoewel onderzoeken naar een
mogelijk individualiserings-proces onder inheemse gemeenschapsleden vanaf de jaren 90 ontbreken
binnen de palmoliemarkt, wijzen andere onderzoeken op een dergelijk proces binnen diverse andere

Indonesische economische sectoren vanaf de twintigste eeuw.

De omarming van Westerse ‘values’ en individualisering
Zoals eerder beschreven, wordt er in de heersende literatuur veelal aangenomen dat inheemse
gemeenschappen respectvoller omgaan met hun omgeving dan de meeste andere gemeenschappen.
Pfund et al. erkennen dit, maar wijzen er tevens op dat “people’s relationships with forest are diverse
and dynamic” en “financial considerations continue to dominate farmer’s perceptions” (2011, p. 334).
In de eerste paragraaf kwam al naar voren dat in de afgelopen decennia Indonesié steeds meer betrokken
is geraakt bij de economische globalisering. Diverse partijen geloofden daarbij dat kapitalistische
markten de levensstandaard van iedere bewoner zou vergroten. Volgens de visies van Colbran en
Feintrenie en Levang startte dit stijgende individualiserings-denken wel in besturende en welvarende
lagen van Indonesié, maar verspreidde zich tevens over diverse inheemse gemeenschappen (2012,
2009).

Feintrenie en Levang zien een zekere ‘individualisering’ binnen diverse Indonesische, inheemse
gemeenschappen terug in de spreiding van rubberplantages in het begin/midden van de twintigste eeuw.

Zo waren bijvoorbeeld de inheemse inwoners van de provincie Jambi volgens hen “quickly to respond

13



to the economic incentives and new opportunities” die deze plantages boden (2009, p. 332). In hun
onderzoek kwam met name naar voren dat “in neither case did they preserve the primary forest. Rather,
they participated actively in converting natural forests into agroforests” (2009, p. 333). Het markeerde
volgens hen de eerste stap in de transitie van traditionele landbouwwaarden en regenwoudbescherming
naar een meer opportunistisch landbeheer. Een dergelijk proces wordt tevens genoemd in het onderzoek
van Crains et al. (2015). Ook Pfund et al. spreken in dezelfde provincie over een stijgende cultivatie van
individuele bosgronden door het potentiéle inkomen dat met (rubber en pulp) plantages samenhing. Het
collectief en de traditionele waarden van regenwoudbescherming werden hierbij steeds vaker als
onbelangrijk ervaren ten opzichte van de financiéle vooruitzichten (2011). Daarbij kan deze perceptie
via het onderzoek van Bratan, Eldar en Rudie buiten de Jambi provincie worden doorgetrokken,
aangezien zij in dezelfde periode een stijgende drang tot economische autonomie vonden onder lokale
gemeenschappen op diverse plekken op het eiland Java. Zij wijzen expliciet naar dit proces als een vorm
van “excessive individualism” (2013, p. 20, p. 256). Dergelijk onderzoeken wijzen er dus op dat
inheemse gronden rijk aan regenwoud de afgelopen decennia niet alleen zijn onteigend, maar dat

inheemse gemeenschapsleden deze tevens hebben opengesteld voor diverse cultivatiemogelijkheden.

De devaluatie van Indonesische inheemse ‘values’

Enkele auteurs hebben tevens bepleit, dat door de opkomende individualiserings-gedachte en nieuwe
markten, Indonesische inheemse ‘values’ als collectieve gemeenschapswaarden en regenwoud-
bescherming zijn aangetast en niet meer als vanzelfsprekend gezien kunnen worden. Voornamelijk
vanaf de twintigste eeuw zouden “IPs [indigenous communities] more and more detached” zijn geraakt
van “their environments and their customary systems of natural resource management” (Pfund et al.,
2008, p. 347). Sirait biedt een verklaring voor dit proces door te stellen dat “[a]s natural forest cover
declines, the associated range of recognized contributions to local livelihood also declines” (2009, p.
90). Ook andere auteurs hebben hun bezorgdheid geuit over het ontstaan van onthechte gemeenschappen
wanneer deze door plantages letterlijk uit elkaar worden gedreven en culturele praktijken, spirituele
uitingen en traditionele wijze van voedselvoorziening en medicijnwinning worden bemoeilijkt
(Colchester et al., 2006; Kok & Hilderink 2007; Sirait, 2009; Colbran, 2011; Clerc, 2011; Burgers &
Susanti, 2012). Een dergelijke redenatie komt overeen met het idee dat een identiteit met ‘bijbehorende
waarden’ niet gezien kan worden als iets onveranderlijks: “identity is not fixed, immutable or primordial
[...]”7, “[it] has to be made to matter, through the power of symbols and ritual experiences” (Jenkins,
2014, p. 7). De auteurs die zichzelf distantiéren van het beeld van inheemse gemeenschappen als
onvoorwaardelijk verbonden aan het regenwoud, sluiten aan bij dit idee. Het geeft aan dat een
verandering in (traditionele) waarden onder inheemse gemeenschapsleden mogelijk is wanneer
inheemse regenwouden worden gekapt en/of een individualiseringsproces onder enkele andere

gemeenschapsleden plaatsvindt.
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1.4 Inheemse gemeenschapsleden als actieve spelers

De besproken onderzoeken die hebben aangestipt dat vanaf de vorige eeuw zowel een stijgend
‘individualiseringsproces’ als een mogelijke afname van traditionele waarden onder inheemse
gemeenschapsleden heeft plaatsgevonden - bieden ruimte om dit tevens te zoeken in de palmoliesector.
Ook in de besproken literatuur van paragraaf één en twee zijn aanwijzingen te vinden dat inheemse
gemeenschappen binnen de Indonesische palmoliesector geen volledig passieve houding hebben
ingenomen. In deze paragraaf zullen onderzoeken worden belicht die de rol van kleinschalige
boerenbedrijven als cruciaal zien binnen de Indonesische palmoliemarkt, die de landeigenaren van een
overtuigend percentage van deze bedrijven aanduiden als inheems en die inheemse gemeenschapsleden
aanwijzen als actieve onderhandelaars (Susanti, 2016; Clerc, 2011). De meer actieve rol die inheemse
gemeenschapsleden lijken in te nemen in de verspreiding van de Indonesische palmolieplantages zijn
driedelig: door het planten van palmen op eigen grond, door de vrijwillige verkoop of verhuur van grond
aan palmolieplantages en door het aanvaarden van dienstverbanden met grote plantagebedrijven.

Onafhankelijke landeigenaren

Onderzoeken van Susanti, Feintrenie en Levang en Makarim, Hornick en Cole geven een inzicht in
specifieke jaren 90 palmolieprogramma’s die niet alleen de multinationals, maar (juist) ook de
kleinschalige, zelfstandige boeren begunstigden. Zo bestonden er zogeheten “NESII” programma’s die
kleinschalige boerenbedrijven kredieten, trainingen en technische steun van grote palmoliebedrijven
aanboden in ruil voor een deel van hun grond (Susanti, 2016; Burgers & Susanti, 2012). Ook kwamen
begin ’00 zelfstandige boeren (die al dan niet hadden deelgenomen aan het voorgaande programma) bij
elkaar in onafhankelijke codperaties om lokale posities binnen de palmoliemarkt te versterken (Susanti,
2016; Feintrenie & Levang, 2009; McCarthy, Gillespie & Zen, 2012). Verschillende cijfers wijzen er
daarbij op dat begin/midden 2000 gemiddeld één derde van de palmoliepercelen behoorde tot
kleinschalige, zelfstandige boerenbedrijven, wat in 2012 steeg tot gemiddeld 40 procent (met
uitschieters van zelfs 48,5 en 53 procent in bepaalde provincies) (Colchester et al., 2006; Crains et al.,
2015; Susanti, 2016).

In de literatuur die in de eerste paragraaf is behandeld wordt het bestaan van kleinschalige
boerenbedrijven binnen de palmoliesector wel genoemd, maar worden participanten hiervan slechts
gezien als gekapitaliseerde transmigranten uit Java. Waar transmigranten inderdaad een significant
aandeel binnen deze kleinschalige palmoliebedrijven hebben vertegenwoordigd, wijst het onderzoek
van Susanti erop dat inheemse gemeenschapsleden hier ook aan deelnamen. Migranten uit verschillende
gebieden zouden als voorbeeld hebben gediend voor inheemse gemeenschappen als de Sakai, Talang
Mamak en Melayu van de voordelen van palmolieteelt. Verschillende inheemse gemeenschapsleden in

de Riau provincie zouden hierdoor geinspireerd zijn geraakt en hun landrechten actief hebben ingezet
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om zelf palmen te planten op persoonlijke of collectieve regenwoudgronden. Dit wijst op keuzes
gemaakt vanuit meer individualistische dan collectieve - de onuitputtelijke bescherming van traditionele
levenswijzen en het regenwoud - gronden. Concreet beschrijft Susanti een situatie waarbij 21 van de 68
inheemse (Melayu) gezinnen in de Riau provincie hun grond vrijwillig hebben vrijgemaakt voor de
palmolieteelt (Susanti, 2016). Ook McCarthy, Gillespie en Zen hebben in hun onderzoek invloedrijke
inheemse dorpelingen in de provincies West-Kalimantan en Riau geinterviewd die regenwoud hebben
gekapt op hun inheemse gronden om vervolgens zelfstandig palmen te planten. Hoewel de cijfers
beperkt zijn, geeft dit aan dat niet alleen grote bedrijven of transmigranten, maar ook zelfstandige
inheemse boeren hebben deelgenomen aan de exploitatie van palmolieplantages.

Inheemse boeren die ‘welwillend’ hun land afstaan

Naast de kleinschalige, inheemse boerenbedrijven die in de loop der jaren hun landen hebben ingezet
om palmbomen op onafhankelijke wijze te cultiveren, wijzen onderzoeken ook op een tweede groep.
Dit is de groep inheemse gemeenschapsleden die ‘welwillend’ hun gronden hebben afgestaan aan
grotere palmolieplantages. Ook zij worden in het algemeen heersende beeld genegeerd.

Waar het onderzoek van Colchester et al. enerzijds stelt dat de Indonesische inheemse
gemeenschappen volledig werden uitgesloten of afgeperst in het palmolieproces door multinationals,
geeft het anderzijds tekenen dat deze uitspraak niet geheel juist is (2006). Er komt namelijk ook naar
voren dat multinationals in de provincie Lampung één derde van de gronden verwierven via
onderhandelingen met inheemse gemeenschapsleden. Sterker nog, er wordt kort maar expliciet
aangegeven dat het de inheemse Pesisir stammen in de provincie waren (en niet de transmigranten uit
dezelfde regio) die inzagen dat “they would receive better incomes from their land when they sold it to
palm companies” (2006, p. 75). Dat dergelijke openlijke onderhandelingen ook plaatsvonden in andere
Indonesische gebieden wordt bevestigd door andere auteurs. Zo is eenzelfde proces terug te vinden
binnen verschillende inheemse gemeenschappen op het eiland Sumatra en in de provincie West-
Kalimantan (Feintreinie & Levang, 2009; McCarthy, Gillespie & Zen, 2012). Het onderzoek van
McCarthy, Gillespie en Zen geeft daarbij een concreet voorbeeld van diverse inheemse
gemeenschapsleden uit West-Kalimantan die zich zeer tevreden uitspraken over de succesvolle
onderhandelingen tussen hun inheemse dorpsleiders en een groot palmplantagebedrijf. De uiteindelijke
verkoop van ongeveer vijftig procent van gemeenschappelijke inheemse gronden werd daarbij, net als
in Lampung, gezien als een weg naar een hoger welvaartsniveau en “substantial profits” (McCarthy,
Gillespie & Zen, 2012, p. 560). Het veldonderzoek van Clerc in hetzelfde gebied brengt ook de “good
relationship” naar voren die dorpen hadden met het grote nabije palmoliebedrijf. De dorpen in dit
bestudeerde gebied werden beschreven als vrijwel geheel inheems - zoals onderdeel van de Dayak of
Melayu gemeenschap (2011). Onderhandelingen tussen bedrijfsleden, dorpsoudsten en stamhoofden

kwamen hier vaak voor en “lands [were] voluntarily handed over” aan het bedrijf met instemming en
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tevredenheid van de gemeenschap (Clerc, 2011, p. 26).

Hoewel deze inheemse gemeenschappen of inheemse gemeenschapsleden niet al hun
regenwoudgebied afstonden aan palmplantages, wijst hun open houding naar “substantial profits” erop
dat keuzes voor de afgestane gebieden (onder andere) werden gemaakt op basis van welvaarts-
overwegingen in plaats van volledige regenwoudbescherming. Wel blijft het moeilijk om expliciet te
stellen of in alle bovengenoemde casussen al dan niet intimidatie of dwang heeft plaatsgevonden. De
‘individualiseringstrend’ binnen verschillende economische sectoren en geuite tevredenheid over de
plaatsgevonden processen wijzen echter wel op een reéel beeld van het bestaan van inheemse partijen
die welwillend hebben samengewerkt met en een deel van hun grond hebben afgestaan aan de

palmoliesector.

Stamhoofden of dorpsoudsten die samenwerken met bedrijven

Een derde groep die in verschillende onderzoeken kort wordt aangehaald, zijn Indonesische
stamhoofden en dorpsoudsten die fungeren als ‘mediérende partij’ tussen grote bedrijven en (hun eigen)
lokale gemeenschappen. Het lijkt een selecte groep die samenwerkt met de regionale overheden of grote
palmoliecotperaties om zo andere lokale boeren ervan te overtuigen om hun landbouwgronden af te
staan. Dit is een groep die een aanwezige factor lijkt te vormen binnen het palmolieproces, aangezien
korte verwijzingen ernaar onafhankelijk terugkomen in onderzoeken van 2006 tot 2012.

Zo zijn er via getuigenverklaringen diverse gevallen bekend van inheemse gemeenschapsleiders
die als informanten voor het lokale en inheemse volk zijn aangesteld door grote bedrijven in de
provincies West-Kalimantan, Jambi en Riau (Colchester et al., 2006; McCarthy, Gillespie & Zen, 2012).
Waar enkele aanstellingen van tijdelijke aard zijn geweest (voor bijvoorbeeld één specifieke plantage-
opdracht), zijn er ook inheemse gemeenschapsleiders die permanent zijn aangesteld binnen een
bedrijfsteam. Zo kent een aantal districten in West-Kalimantan een team van militairen,
politiebeambten, lokale ambtenaren, dorpshoofden en inheemse gemeenschapsleiders “[who are] paid
monthly by the [palm]company” om te assisteren bij eventuele uitbreidingen (Sirait, 2009, p. 7, p. 28).
Dit schetst het beeld van een derde groep van inheemse individuen die pleit voor uitbreiding van
plantagegebieden voor persoonlijke winsten en niet haar inheemse, bosrijke landen op de eerste plaats
zet. Waar niet alle stamoudsten en dorpsleiders in dergelijke praktijken participeren, nuanceert ook het
bestaan van deze partij het beeld van de ‘weerloze’ inheemse Indonesische bevolking binnen de groei

van de palmoliesector.
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1.5 Conclusie

Dit hoofdstuk stond in het teken van de deelvraag” “welke rol spelen inheemse gemeenschapsleden in
de verspreiding van palmolieplantages in Indonesié?”. Het heeft een nuancering kunnen bieden op het
veelal geschetste beeld van de actieve rol van de multinationals en de passieve rol van inheemse
gemeenschappen binnen de palmolie-exploitatie. In de eerste paragraaf kwamen de overtuigingen van
de auteurs aan het licht die de inheemse bevolking als ‘weerloze partij’ neerzetten tegenover de
economisch gedreven multinationals. In de tweede paragraaf werden deze overtuigingen op meer
kritische wijze bekeken. Te zien was dat economische ‘moderne’ motieven overgeheveld kunnen
worden aan andere (inheemse) partijen en dat traditionele ‘postmoderne’ waarden onder (inheemse)
gemeenschappen niet onveranderlijk zijn. Deze bevindingen hebben de basis gevormd om een dergelijk
proces in kaart te brengen binnen de palmoliesector. Diverse inheemse gemeenschapsleden, die dus van
oudsher worden gezien als de beschermers van het regenwoud, blijken binnen de palmoliesector keuzes
te hebben gemaakt gebaseerd op meer (economische) individualistische dan (traditionele)
collectivistische overwegingen. Via drie niveaus hebben inheemse gemeenschapsleden daarbij een
bijdrage geleverd aan de exponentiéle stijging van palmolieplantages ten koste van de
regenwoudgebieden: via de cultivatie van palmen op eigen gronden, via de vrijwillige verkoop of
verhuur van inheemse gronden aan plantagebedrijven en via mediérende rollen van stamhoofden.

In welke mate dit proces precies heeft plaatsgevonden ligt niet binnen het bereik van dit
hoofdstuk: harde cijfers ontbreken, langlopende onderzoeken zijn nog onvoldoende aanwezig en het is
lastig te stellen welke inheemse gemeenschapsleden deel hebben genomen vanwege dwang/manipulatie
of vanwege vrije keuzes. Maar dat inheemse gemeenschapsleden een minder weerloze en passieve rol
hebben ingenomen in de spreiding van palmolieplantages ten koste van regenwoudgebieden dan in de

heersende literatuur is beweerd, is iets dat in dit hoofdstuk overtuigend naar voren komt.
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Hoofdstuk 2
Global Sustainability Science: Invlioed van

biodiversiteit

palmoliewinning op de

Figuur 3: Palmgebied naast tropisch regenwoud. Z.j.

o ~

@/, ¥ oS h:

'-A . TR Aol s e
Figuur 4: Orang-Oetan op Indonesische palmolieplantage, z.j.
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2.1 Inleiding

Het op twee na grootste tropische regenwoud ter wereld bevindt zich op Indonesisch grondgebied.
Indonesié is dan ook rijk aan biodiversiteit (SOTA Singapore, 2014): het land beschikt over maar liefst
10 procent van alle planten, 12 procent van alle zoogdieren, 16 procent van alle reptiel-amfibieén en 17
procent van alle vogelsoorten ter wereld (Hansen, Margono, Potapov, Stolle, & Turubanova, 2014).
Indonesié is een echte biodiversiteitshotspot (Koh, & Wilcove, 2007; Bradshaw et al., 2010; Mukherjee,
& Sovacool, 2014; Casson et al., 2009) en het thuis van verschillende endemische soorten (Yule, 2008;
Mukherjee, & Sovacool, 2014). Ten minste 59,6 procent van de plantsoorten in Indonesié is uniek en
komt nergens anders ter wereld voor (Koh, & Wilcove, 2007). De enorme groei in de palmolie-industrie
zorgt de laatste decennia echter voor veranderingen in de biodiversiteit van het land (Boedhihartono,
Ghazoul, Nelson, & Sayer, 2012; Ghazoul, & Koh, 2008).

Tegenwoordig wordt ten minste 21,9 procent van de Indonesische diersoorten met uitsterven
bedreigd (Koh, & Wilcove, 2007). Sinds de jaren ’90 is er daardoor meer persaandacht voor het
biodiversiteitsverlies. De nadruk ligt in de media daarbij voornamelijk op het behoud van iconische
soorten (Meijaard, & Sheil, 2014) zoals de orang-oetan en de Sumatraanse tijger (Casson et al., 2009;
Meijaard, & Sheil, 2014). Ontbossing is de voornaamste oorzaak van het habitatverlies en het uitsterven
van de verschillende plant- en diersoorten in Indonesié (Hansen et al., 2014; Boedhihartono et al., 2012;
Teoh, z.j.). De meeste boskap in Indonesié vindt plaats voor de winning van palmolie (Nantha & Tisdell,
2008). De manier waarop het land ontgonnen wordt voor palmolieplantages zorgt bovendien, in
verhouding tot ontginning voor andere soorten landbouw, voor relatief veel biodiversiteitsverlies
(Edwards, Fisher, Giam, Koh, & Wilcove, 2013).

Toch is er nog maar weinig onderzoek gedaan naar de impact van palmoliewinning op
biodiversiteit. Huidige studies gaan meestal over de gezondheidsrisico’s die het gebruik van palmolie
in sommige producten met zich meebrengt en recentelijk wordt er ook veel onderzoek gedaan naar het
gebruik van palmolie in biobrandstoffen. Slechts één procent van de studies naar palmolie is gericht op
biodiversiteit, waarvan hooguit een enkele zich focust op de variéteit van zowel plant- als diersoorten
(Fayle, Foster, Snaddon, & Turner, 2008). Dit hoofdstuk zal zich daarom richten op de vraag: “Wat is
de invloed van palmoliewinning op de biodiversiteit in Indonesi€?”. In de eerstvolgende paragraaf wordt
het theoretisch kader geschetst. Daarna wordt in paragraaf 2.3 de gebruikte onderzoeksmethode
uiteengezet. Vervolgens staan in paragraaf 2.4 de resultaten centraal, welke besproken worden in de

daaropvolgende paragraaf, paragraaf 2.5. In de laatste paragraaf wordt tot slot een conclusie gegeven.
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2.2 Theoretisch kader

2.2.1 Biodiversiteit

Biodiversiteit wordt gedefinieerd als: “The variety of plant and animal life in the world or in a particular
habitat, a high level of which is usually considered to be important and desirable” (English Oxford
Dictionaries, z.j.). Zoals al eerder genoemd is Indonesié rijk aan biodiversiteit. Zeker omdat het land
over een groot aantal endemische diersoorten (soorten die nergens anders ter wereld voorkomen
(Encyclopedia, z.j.)) beschikt, is het een interessante locatie wat betreft vraagstukken omtrent
biodiversiteit. Endemische soorten zijn namelijk van hoge instandhoudingswaarde. Soorten met een
hoge instandhoudingswaarde zijn soorten die uniek zijn, soorten die bedreigd worden met uitsterven en
soorten die belangrijke ecosysteemdiensten leveren (Anand, & Capmourteres, 2016). Meestal gelden
deze criteria voor specialistische diersoorten. Specialistische diersoorten zijn namelijk afhankelijk van
een specifieke omgeving en een specifiek dieet, generalistische soorten zijn dat daarentegen niet
(Forbey, Moore, & Shipley, 2009) en hebben zodoende een lagere instandhoudingswaarde (Beukema
et al., 2009).

De invloed van palmoliewinning op biodiversiteit kent verschillende sub-onderwerpen,
waaronder flora en fauna. Hoewel er nog zeer weinig bekend is over de invloed op plantdiversiteit, is
er in dit onderzoek gekozen om zowel flora als fauna te behandelen. Het is namelijk belangrijk om beide
mee te nemen, aangezien de veranderingen in de variéteit van plantsoorten eveneens een invloed kunnen
hebben op de biodiversiteit van diersoorten en vice versa. Biodiversiteit wordt in dit onderzoek dan ook

gedefinieerd als de variéteit van plant- en diersoorten in Indonesié.

2.2.2 Ecosysteemdiensten

De belangrijke waarde van biodiversiteit die gesteld wordt in het tweede gedeelte van de
biodiversiteitsdefinitie, uit zich in de vorm van ecosysteemdiensten. Ecosysteemdiensten worden
gedefinieerd als: “The conditions and processes through which natural ecosystems, and the species that
make them up, sustain and fulfill human life” (Sekercioglu, 2010). Ecosystemen leveren bepaalde
goederen en diensten die onder andere bijdragen aan het menselijk welzijn en aan economische welvaart
(Alkemade et al., 2013). De diensten zijn echter afhankelijk van biodiversiteit. Hoe minder variéteit een
ecosysteem kent, hoe minder diensten geleverd kunnen worden (Gdssling, 1999).

Ecosysteemdiensten zijn zeer gevarieerd. Enerzijds bestaan ze uit diensten die op een directe
wijze een economische of culturele waarde hebben voor het welzijn of de welvaart. Zo kunnen delen
van bepaalde plantsoorten uit natuurlijk bos direct gebruikt worden voor de productie van medicijnen.
Ook trekt een rijke biodiversiteit ecotoerisme aan, wat voordelen heeft voor de economische
ontwikkeling van de lokale bevolking. Verder is het behoud van een variéteit aan plant- en diersoorten

waardevol voor educatieve doeleinden, recreatie en culturele (spirituele) tradities. Anderzijds zijn er
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ecosysteemdiensten die een wat meer indirecte, ecologische waarde hebben. Een voorbeeld hiervan is
het behoud van een vruchtbare bodem en het minimaliseren van bodemerosie. Een ander voorbeeld is
de functie van de fotosynthese van planten in de koolstofcyclus, of de rol van het ecosysteem binnen de
stikstofkringloop. Tot slot zijn er nog intrinsieke waarden zoals de bestaanswaarde: het bestaan van
iedere soort an sich kan ook als waardevol beschouwd worden, zonder dat deze bijdraagt aan
economische, culturele of ecologische waarden (Alkemade et al., 2013; van den Belt et al., 1997,
Gossling, 1999; Bidoglio et al., 2012; Alkemade, Braat, de Groot, Hein, & Willemen, 2009). Al met al

levert een gezond ecosysteem dus verscheidene diensten voor de mens.
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2.3 Methoden

Dit onderzoek is gebaseerd op literatuuranalyse van de tot op heden bekende informatie over de link
tussen palmoliewinning en biodiversiteit in Indonesié. Hiervoor zijn Google Scholar, Scopus en Google
gebruikt om onder andere wetenschappelijke rapporten, tijdschriften, working papers en discussion
papers te vinden. In eerste instantie zijn zoektermen als palm oil and biodiversity Indonesia, palm oil
tropical forest biodiversity en palm oil flora biodiversity gebruikt voor het vinden van relevante
literatuur, vanuit daar is gekeken naar de geciteerde bronnen om nog meer relevante onderzoeken te
vinden. Al de gevonden artikelen en tevens een paar documentaires, 43 in het totaal, zijn ten slotte kort
samengevat en geordend op relevantie en onderwerp. Hierna zijn 37 bronnen overgebleven in het

uiteindelijke onderzoek.
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2.4 Resultaten

2.4.1 Flora

Invloed van palmoliewinning op plantbiodiversiteit

Wanneer land ontgonnen wordt voor een palmolieplantage, betreft dit vaak een verandering van
primaire of secundaire bossen naar een monocultuur. De voormalige vegetatie verdwijnt volledig en de
grond blijft verwoest achter (KRO-NCRV, 2018; Casson et al., 2009). Palmplantages zijn minder
complex dan natuurlijke bossen en zijn dan ook een zwakke vervanging (Brihl et al., 2008; Adriani,
Andrianto, Komarudin, & Obidzinski, 2012). De palmbomen zijn namelijk allemaal even oud, hun
kronendak is lager, er is weinig ondergroei, het microklimaat is instabiel, er is veel menselijke verstoring
en iedere 25 tot 30 jaar vindt er replantatie plaats (Bruhl et al., 2008). Hierdoor is er 75 procent minder
plantdiversiteit in palmolieplantages dan in natuurlijke bossen (Meijaard, & Sheil, 2013).

Bovendien is het grootste deel van de plantsoorten in palmoliegebied generalistisch en van lage
instandhoudingswaarde. Een voorbeeld van zo’n soort zijn varens, deze komen zelfs meer voor op
palmplantages dan in natuurlijke bossen. Van de meeste bossoorten is echter geen spoor te bekennen
(figuur 5): woudbomen, lianen, orchideeén en inheemse plantsoorten ontbreken in het palmgebied
(Beukema et al., 2009), terwijl een diverse beplanting juist essentieel is voor het functioneren van
ecosysteemdiensten (Calcagno et al., 2011).
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Figuur 5: Cumulatief aantal plantsoorten in natuurlijk bos en palmolieplantages respectievelijk. Het
relatief hoge aantal voor ‘alle soorten’ in de palmolieplantages is voornamelijk te verklaren aan de
hand van het grote aantal varen-soorten. Onderzoeksresultaten zijn afkomstig uit de provincie Jambi
(Beukema et al., 2009).

Het lijkt er niet op dat de bossoorten zich zullen herstellen en een terugkeer zullen maken in de
palmplantages. Dit heeft onder andere te maken met de vele bosbranden. Niet alleen wordt er vaak
gebruik gemaakt van bosbrand voor het ontginnen van de landbouwgrond, ook zijn gekapte bossen

gevoeliger voor bosbrand vanwege het drogere microklimaat en het kapafval dat zich op de grond
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opgehoopt heeft. Door de vele bosbranden worden zaden en kiemplanten verwoest en kunnen
plantsoorten zich niet herstellen (Yule, 2008).

Naast zandgrond worden palmbomen ook verbouwd op veen. Deze veengebieden zijn vaak rijk
aan endemische plantsoorten die verloren gaan door de palmoliewinning. Hier wordt echter niet alleen
de vegetatie vernietigd door bosbrand, ook het veen zelf verliest zijn kwaliteit. Door de droogte die
volgt op de bosbrand, wordt het waterhoudend vermogen van de grond lager waardoor het gebied al
snel overstroomt. Aangezien er geen bomen meer staan, kan de veengrond ook niet opnieuw opgebouwd
worden omdat hier bladafval voor nodig is. Vanwege de beschadigde veengrond kunnen ook de
plantsoorten zich hier niet herstellen (Yule, 2008).

2.4.2 Fauna

Invloed van palmoliewinning op dierbiodiversiteit

Ontginning en bosbranden, ten behoeve van palmolieproductie, hebben tevens invloed op de dierlijke
biodiversiteit. Beide worden geassocieerd met het uitsterven van zowel plant- als diersoorten (Hansen
et al., 2014). Wanneer brand wordt gebruikt om het land vrij te maken, komen sommige dieren (met
name sedentaire dieren die hun hele leven lang op één plaats verblijven) om het leven omdat ze niet
kunnen vluchten (Bruhl et al., 2008; Ahlenius, Kaltenborn, Miles, Nellemann, & Virtue, 2007).

Bij de invloed van palmoliewinning op dierlijke biodiversiteit komt echter nog een derde factor
kijken, die niet van toepassing is op de variéteit van plantsoorten. Palmoliebedrijven en hun werknemers
zien sommige diersoorten namelijk als een bedreiging voor de oogst of voor henzelf en deinzen er niet
voor terug om ze te vergiftigen of op andere wijze te doden (Ahlenius et al., 2007; Teoh, z.j.). Zo zijn
er meerdere olifanten aangetroffen op of rondom plantages waarbij vergif de doodsoorzaak bleek te
zijn. Ook worden er geregeld gedode tijgers of orang-oetans gevonden (Meijaard, & Sheil, 2010).

Niet alleen door de verandering van natuurlijk bos naar palmplantage en de menselijke
verstoringen zoals stroperij gaan diersoorten verloren in palmoliegebied, ook zijn monoculturen op
zichzelf ongeschikt leefgebied voor veel diersoorten (Briihl et al., 2008). Er is een significante reductie
in dierbiodiversiteit te zien wanneer natuurlijk bos, secondair bos, boslandbouw of zelfs gedegradeerd
gebied wordt vervangen door palmplantages (Casson et al., 2009). In palmolieplantages is de
biodiversiteit van gewervelde diersoorten, zoals (middel)grote zoogdieren en vogels, minder dan de
helft (38 procent) ten opzichte van de biodiversiteit in natuurlijke bossen (Beukema et al., 2009).
Verschillende studies geven verschillende resultaten voor het percentage diersoorten uit natuurlijk bos
dat ook terug te zien is op de plantages. Volgens Beukema et al. (2009) wordt slechts 23 procent van
het aantal gewervelde soorten uit natuurlijke bossen ook teruggevonden op de plantages (figuur 6). Het
onderzoek van Meijaard en Sheil (2013) geeft een nog lager percentage voor de diersoorten die
overeenkomen tussen beide gebieden. Uit hun onderzoek blijkt dat slechts 10 procent van de zoogdieren
overeenkomt. Briihl et al. (2008) stellen het percentage voor alle diersoorten die zowel in het natuurlijk

bos als op de plantages voorkomen gezamenlijk op 15 procent.
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Figuur 6: Invloed van het vervangen van natuurlijk bos met palmolieplantages op fauna.

Gemiddeld aantal soorten in palmolieplantages als proportie van het aantal soorten in natuurlijk bos,
voor ‘alle soorten’ in palmolieplantages (biodiversiteit) en de soorten die in zowel palmolieplantages
als natuurlijk bos voorkomen (‘gedeelde soorten’). Grijs zijn ongewervelde diersoorten en zwart zijn
zoogdieren, vogels en reptielen. Het figuur is een weergave van een meta-analyse van onderzoeken uit
Maleisié en Indonesié — en één enkele uit Thailand, de Dominicaanse Republiek en Ghana (Beukema et
al., 2009).

Naast dat monoculturen een minder geschikt leefgebied vormen, zorgen de palmolieplantages ook voor
fragmentatie van het natuurlijke leefgebied. Doordat de plantages een ongeschikte omgeving zijn voor
veel diersoorten vormen ze een barriére voor hun bewegingsvrijheid (Brihl et al., 2008). Aan de andere
kant worden de plantages soms juist gebruikt door dieren om zich over te verplaatsen, iets wat ze bij
grasland of lage landbouw misschien niet zomaar zouden doen (Meijaard, & Sheil, 2010).

Er zijn een aantal factoren bepalend voor de verandering in biodiversiteit. De diersoorten die
verloren gaan beschikken meestal over bepaalde eigenschappen: ze zijn gevoelig voor veranderingen
(Brihl et al., 2008), hebben een gespecialiseerd dieet, hebben een klein leefgebied, zijn afhankelijk van
aspecten uit hun leefgebied die niet voorkomen in een palmplantage en zijn van hoge
instandhoudingswaarde (Beukema et al., 2009). De meeste diersoorten die verloren gaan zijn, net als
bij flora, specialisten (Yule, 2008). Deze soorten worden vervangen door generalisten met een lage
instandhoudingswaarde, dieren die oorspronkelijk niet in het woud voorkomen (Beukema et al., 2009).
Het verlies van gespecialiseerde soorten heeft een grote impact op de Indonesische ecosystemen,
aangezien deze soorten namelijk verscheidene ecosysteemdiensten leveren zoals het verspreiden van
zaden en het vervullen van de rol als toppredator (Yule, 2008). Twee van deze (iconische) soorten die
bedreigd worden door palmoliewinning zijn de orang-oetan en de Sumatraanse tijger (Adriani et al.,
2012; Nantha, & Tisdell, 2008; Casson et al., 2009; Meijaard, & Sheil, 2013).
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Orang-oetan
De orang-oetan is een endemische soort en is daarom van hoge instandhoudingswaarde (Nantha, &
Tisdell, 2008). Hij vervult een belangrijke rol in het ecosysteem doordat hij bijvoorbeeld zaden van
durians (een vruchtsoort) verspreidt, waardoor nieuwe planten kunnen groeien. Tussen 1990 en 2014 is
het aantal orang-oetans ruim gehalveerd (SOTA Singapore, 2014). In 2004 leefden er nog 45 tot 76
orang-oetans per 100 vierkante kilometer, in 2017 waren dit er nog maar 13 tot 47 (Milieudefensie, z.j.).
De mensapen komen vaak om tijdens het vrijmaken van de landbouwgrond of ze worden gedood door
plantagewerkers als ze een bedreiging vormen voor de oogst (Ahlenius et al., 2007) of agressief gedrag
vertonen rondom de plantages (Casson et al., 2009). Wanneer de orang-oetans vluchten naar minder
geschikt terrein leidt dit tot sterfte onder jongen en tot een lager geboortecijfer (Ahlenius et al., 2007).
Eén orang-oetan heeft een leefgebied van één vierkante kilometer natuurlijk bos nodig. Door
de palmoliewinning is er hier onvoldoende van over (Nantha, & Tisdell, 2009). Het ecosysteem is
kleiner en er is te weinig voedsel voor de gehele populatie (SOTA Singapore, 2014). Normaal gesproken
voeden orang-oetans zich met fruit, bladeren en schors; dit is in palmgebied minder aanwezig en
palmvruchten eten ze enkel bij hoge uitzondering. Bovendien zijn ze afhankelijk van woudbomen om
te nesten (Ahlenius et al., 2007). Het palmgebied heeft dus maar weinig voordelen voor orang-oetans
(Meijaard, & Sheil, 2013). In zeldzame gevallen gebruiken ze palmplantages wél, kortstondig, om in te
nesten. De orang-oetans die dit doen zijn vaak jonge mannetjes die hun community verlaten om een
eigen territorium te creéren. Zij dienen op deze manier als ‘verbinder’ binnen de gefragmenteerde

populatie (Meijaard, & Sheil, 2013).

Sumatraanse tijger

De meest bedreigde diersoort in Indonesisch palmgebied is de Sumatraanse tijger. Er bestonden in 2008
naar vermoeden nog 192 Sumatraanse tijgers, wat een afname van 70 procent weergeeft (Clements et
al., 2010). De tijger vervult als toppredator een grote in rol in het lokale ecosysteem (Meijaard, & Sheil,
2013). Tijgers worden, net als orang-oetans, geregeld gedood omdat ze een gevaar vormen voor de
plantage en haar werkers (Casson et al., 2009). Wanneer dit niet het geval is, kan het jachtdier
palmoliegebieden juist gebruiken (Edwards et al., 2013) om te jagen op varkens, herten en andere lokale
diersoorten die op de plantage leven. Het vergif dat plantagewerkers gebruiken om varkens en herten
van de plantage te weren is echter ook giftig voor de tijger en ze kunnen dit gif binnenkrijgen wanneer
ze een vergiftigde prooi verslinden. Bovendien kan het gifgebruik ook indirect de tijgerpopulatie

schaden: het zorgt ervoor dat er minder prooien zijn om op te jagen (Meijaard, & Sheil, 2013).
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2.5 Discussie

Uit de resultaten blijkt dat palmoliewinning voornamelijk een afname teweegbrengt in de Indonesische
biodiversiteit. De invloed van palmoliewinning op biodiversiteit uit zich op directe en indirecte wijze.
Ontginning, zeker in de vorm van bosbrand, zorgt bijvoorbeeld direct voor het uitsterven van
verschillende diersoorten. Stroperij daarentegen is een indirecte invlioed van palmoliewinning. De
palmoliewinning zorgt er namelijk niet direct voor dat sommige dieren gedood worden, dit doen de
plantagewerkers. Deze invloed is bijvoorbeeld terug te zien voor de Sumatraanse tijger; zonder
menselijke verstoring zouden de dieren namelijk niet zozeer negatief beinvioed worden door de
plantages.

Wat opvalt in de resultaten is dat de biodiversiteitspercentages per onderzoek verschillen. Zo
stellen Beukema et al. (2009) het percentage van gewervelde diersoorten uit natuurlijke bossen dat ook
voorkomt in palmolieplantages hoger dan het onderzoek naar zoogdieren van Meijaard en Sheil (2013)
en het onderzoek van Briihl et al. (2008) naar het totaal aantal diersoorten. Niet alleen kan dit verschil
liggen aan het feit dat de onderzoeken zich op verschillende soorten dieren richten, ook kan het liggen
aan het feit dat Indonesié bestaat uit meerdere eilanden die flink van elkaar verschillen, waardoor niet
ieder onderzoek over Indonesié dezelfde resultaten geeft. Daarbij is er een algemeen gebrek aan
gegevens over ontbossing voor palmoliewinning en de invloed op biodiversiteit (Brahl et al., 2008).
Zoals al eerder gezegd is slechts 1 procent van de studies naar palmolie gericht op biodiversiteit. Een
review van 678 publicaties over palmolie, verspreid over 35 jaar, vond dat slechts 6 publicaties
biodiversiteit als onderwerp hadden (Fayle, 2008). Relatief gezien is dit schrikbarend weinig en
onvoldoende kennis om betrouwbare conclusies te kunnen trekken over de relatie tussen
palmoliewinning en biodiversiteit.

De studies die zich wel op biodiversiteit gericht hebben gaan grotendeels over (middel)grote
zoogdieren en vogels of vlinders. Dit komt wellicht doordat deze diersoorten symbool staan voor de
biodiversiteit in Indonesié, maar deze soorten alleen zijn niet representatief genoeg om te kunnen stellen
dat biodiversiteit daadwerkelijk afneemt. Er moet ook onderzoek gedaan worden naar andere
(ongewervelde) soorten, zoals reptiel-amfibieén en insecten. Zeker de laatste is interessant om te
onderzoeken omdat insecten een grote rol spelen in verschillende ecosysteemdiensten (Fayle, 2008)
zoals het bestuiven van bloemen (Samways, 2005).

Meer inzicht in de gevolgen van palmoliewinning voor de Indonesische biodiversiteit is
essentieel omdat een variéteit aan plant- en diersoorten ervoor zorgt dat ecosystemen gezond blijven.
Een ecosysteem is erg kwetsbaar, bij het wegvallen van enkele soorten, met name specialisten,
functioneren ecosysteemdiensten algauw niet meer fatsoenlijk. Specialisten zoals de orang-oetan en de
tijger zijn namelijk belangrijke jagers aan de top van de voedselketen, zij zorgen voor balans binnen het

ecosysteem. Ook spelen sommige diersoorten een belangrijke rol in het verspreiden van zaden waardoor
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nieuwe planten kunnen ontstaan (Yule, 2008; Nantha, & Tisdell, 2009). Een divers en gezond
ecosysteem houdt zichzelf in stand en zorgt ervoor dat ecosysteemdiensten optimaal functioneren, wat
van belang is voor het menselijk welzijn en de economische welvaart. VVervolgonderzoek naar de
invioed van palmoliewinning op biodiversiteit is dus niet alleen voor het behoud van de plant- en

diersoorten zelf belangrijk, ook voor de mens is het onmiskenbare waarde
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2.6 Conclusie

De vraag: “Wat is de invloed van palmoliewinning op de biodiversiteit in Indonesi€?”” kan aan de hand
van bovenstaande literatuuronderzoek als volgt beantwoord worden: al is de precieze invloed nog
onzeker, het mag wel duidelijk zijn dat de palmoliewinning in Indonesié een grote invlioed heeft op de
lokale biodiversiteit — met als voornaamste drijvers van de biodiversiteitsafname ontginning, bosbrand,
stroperij en de palmplantage als monocultuur.

Niet alleen worden natuurlijke, primaire en secundaire bossen verwoest voor de
palmoliewinning en gaan daardoor verschillende plantsoorten verloren, ook verliezen veel diersoorten
hun natuurlijke habitat waardoor ze met uitsterven bedreigd worden. Uit de resultaten blijkt dat
palmplantages over 75 procent minder plantbiodiversiteit beschikken dan natuurlijk regenwoud. De
biodiversiteit van gewervelde diersoorten in palmplantages betreft slechts 38 procent ten opzichte van
de biodiversiteit in het tropisch regenwoud. Het percentage gewervelde diersoorten, waaronder
zoogdieren, dat zowel in natuurlijk bos als op de plantages voorkomt bedraagt tussen de 10 en 23
procent; voor alle diersoorten gezamenlijk is dit 15 procent.

De plant- en diersoorten die verloren gaan zijn meestal specialisten met een hoge
instandhoudingswaarde en een essentiéle functie in één of meerdere ecosysteemdiensten.
Vervolgonderzoek is van belang voor een beter inzicht in de problematiek om de Indonesische
biodiversiteit en haar functies te kunnen behouden.
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Hoofdstuk 3
Aardwetenschappen: Invlioed van palmoliewinning op de

bodemvruchtbaarheid

LR P

Figuur 7: Carlson, K. (2014) Stanford-onderzoekers bestuderen de effecten op de waterkwaliteit wanneer land
wordt gekapt voor oliepalmplantages in West-Kalimantan, Indonesisch Borneo

Figuur 8: Rhett, A. (2017). Draina kanalen splitse een bos in de iauprovinci in Indonesié
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3.1 Inleiding

De vruchtbaarheid van de bodem kan niet direct worden gemeten aan de hand van één specifieke
eigenschap van de bodem, doordat optimale leefomstandigheden verschillend zijn voor diverse
plantensoorten. De bodemvruchtbaarheid wordt daarom onderzocht aan de hand van verschillende
bodemkarakteristieken, die aanduiden over welke functies de regionale bodem beschikt. De
vruchtbaarheid van de bodem is een belangrijk aspect met betrekking tot de aardwetenschappelijke
karakteristieken van de bodem, wanneer de invloed van palmoliewinning op de relatie tussen mens en
natuur in Indonesié wordt onderzocht. De mate van bodemvruchtbaarheid bepaalt namelijk of de bodem
geschikt is om agricultuur op te verbouwen. Als blijkt dat de bodem wordt uitgeput doordat tropische
regenwouden worden gekapt en plaatsmaken voor palmolieplantages, moeten maatregelen worden
genomen om uitputting van de bodem tegen te gaan. Dit is niet alleen van belang als blijkt dat
oliepalmen op langere termijn niet kunnen blijven groeien op de eventueel uitgeputte bodem, maar ook
als dit enkel effect zou hebben op andere gewassen die men eventueel in de toekomst zouden willen
aanplanten. In dit hoofdstuk zal daarom antwoord worden gegeven op de volgende deelvraag: “Wat is
de invloed van palmoliewinning op de bodemvruchtbaarheid in Indonesié?”. Om antwoord te geven op
deze vraag zijn er in dit hoofdstuk verschillende indicatoren voor de vruchtbaarheid van de bodem
onderzocht. Ten eerste is onderzocht of de koolstofbalans in de bodem verandert wanneer tropische
regenwouden plaatsmaken voor palmolieplantages in Indonesié. Daaropvolgend is onderzocht of de
transitie van tropische regenwouden naar palmolieplantages een invloed heeft op de stikstofcyclus in de
bodem en tenslotte is er onderzocht wat er met de wateropslag in de bodem gebeurt na deze transitie en

wat de gevolgen hiervan zijn voor de lokale mens en natuur.
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3.2 Methode

Om te onderzoeken wat de invloed van palmoliewinning op de vruchtbaarheid van de ondergrond in
Indonesié is, zijn drie aspecten met betrekking tot bodemvruchtbaarheid onderzocht. Deze aspecten zijn
de koolstofbalans, de stikstofbalans en de waterhuishouding in de bodem. Om dit onderzoek uit te
voeren, is een literatuuranalyse uitgevoerd waarbij Scopus en Google Scholar de zoekmachines zijn die
zijn gebruikt. Daarbij zijn ook bronnen geanalyseerd die worden geciteerd in reeds gevonden artikelen.
De belangrijkste zoektermen die in de zoektocht naar geschikte artikelen zijn gebruikt zijn koolstof,
stikstof en waterhuishouding in combinatie met palmolie, vruchtbaarheid en Indonesié.
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3.3 Resultaten

Guillaume et al. (2016) heeft onderzoek gedaan naar verschillende parameters voor en na de conversie
van tropische regenwouden naar relatief kleine palmolieplantages die worden gerund door lokale
families in de Jambi regio in Sumatra, Indonesié. De soorten ondergronden waarop onderzoek is gedaan,
zijn acrisolen met een leemachtige textuur. In het onderzoek zijn onder andere de hoeveelheid opgeloste
organische koolstof, de microbiéle biomassa in de ondergrond en de pH-waarde van de bodem
onderzocht. Hieruit blijkt dat alle gemeten parameters sterk correleren met de totale hoeveelheid
organische koolstof in de bodem en daarom wordt de totale hoeveelheid organische koolstof in de
bodem ook wel een ‘indicator en overkoepelende eigenschap van bodemvruchtbaarheid’ genoemd
(Guillaume et al., 2016, p. 55). Hierbij blijkt ook dat organische koolstof in de bodem zorgt voor het
behoud van veel andere eigenschappen van de ondergrond, zoals de hoeveelheid fosfaat in de bodem.
Wel wordt aangegeven dat de impact van de conversie van tropische regenwouden naar
palmolieplantages op de bodemvruchtbaarheid niet kan worden vastgesteld door enkel de hoeveelheid
organische koolstof in de bodem te onderzoeken. Dit komt doordat er verschillen zijn in de gevoeligheid
van de gemeten parameters, waardoor sommige parameters een sterkere dan wel minder sterke correlatie
vertonen met de hoeveelheid organische koolstof dan in werkelijkheid het geval is (Guillaume et al.,
2016).

In dit hoofdstuk wordt daarom bovenop de hoeveelheid organische koolstof in de bodem, ook
de hoeveelheid stikstof en de waterhuishouding in de bodem onderzocht. Bovendien is de hoeveelheid
stikstof in de bodem van groot belang voor de vruchtbaarheid van de bodem, doordat planten en bomen
stikstof voornamelijk gebruiken als bouwstof voor eiwitten die worden gebruikt om verbindingen te
maken tussen cellen (Allison, 1957). Daarbij is stikstof een factor die gemakkelijk beheerd kan worden,
waardoor het belangrijk is om te onderzoeken wat voor effect de conversie van tropische regenwouden
naar palmolieplantages heeft op de hoeveelheid stikstof in de bodem. Bovendien is het van groot belang
om te onderzoeken welk effect de omzetting van regenwouden naar palmolieplantages heeft op de
opslag van water in de bodem doordat gewassen, waaronder oliepalmen, niet kunnen groeien wanneer
er te weinig water aanwezig is. Hiermee komen de nutriénten die normaal voor de bodemvruchtbaarheid
zorgen ook niet tot hun recht, waardoor de bodemvruchtbaarheid van de bodem lager wordt als de

wateropslag in de bodem sterk vermindert.

3.3.1 Koolstofbalans bodem

Onderzoek naar koolstofvoorraden in de ondergrond wijst uit dat de koolstofvoorraad in de ondergrond
van regenwouden significant groter is dan de koolstofvoorraad in de ondergrond van palmolieplantages
in Indonesié (bv. Guillaume et al., 2015; Kotowska, 2015). Uit onderzoek van Guillaume et al. (2015)
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komt naar voren dat er vooral een duidelijk verschil waarneembaar is in de koolstofvoorraad in de Ah
horizont, een minerale horizont aan het bodemoppervlak waarin humus voorkomt: gemiddeld 34.9
megagram koolstof per hectare (Mg C ha*) in het regenwoud ten opzichte van gemiddeld 24.0 Mg C
ha* in palmolieplantages gerund door families in de Jambi regio in Sumatra. Daarbij is gebleken dat de
hoeveelheid organische koolstof in de bodem fors vermindert wanneer tropische regenwouden
plaatsmaken voor palmolieplantages, doordat de bodem erodeert als gevolg van deze conversie
(Mukherjee & Sovacool, 2014; Obidzinski et al., 2012). Dit komt overeen met cijfers uit een onderzoek
naar de gevolgen van erosie op verschillende soorten bodems nadat deze zijn gecultiveerd; hieruit blijkt
namelijk dat 20 tot 30 procent van de organische koolstof in de bodems verdwijnt nadat niet-
gecultiveerd land wordt omgezet naar akkerbouw (Gregorich et al., 1998).

En van de redenen die hiervoor worden gegeven is dat, wanneer tropische regenwouden worden
vervangen door palmolieplantages, het biologisch groenafval dat overblijft van omgekapte bomen wordt
verbrand en niet meer in de bodem terechtkomt (Guillaume et al., 2015). Biologisch groenafval dat
normaal gezien dus in de bodem terechtkomt en zorgt voor een input van organische koolstof in de
bodem, komt op deze wijze in de atmosfeer terecht in plaats van in de bodem. Daarnaast is het zo dat
de koolstofinput in de ondergrond kleiner wordt wanneer regenwouden plaatsmaken voor
palmolieplantages, doordat de biomassa van wortels en bladafval van palmbomen kleiner is dan dat van
bomen in een gemiddeld regenwoud in Indonesié (Kotowska, 2015; Powers, 2004). Dit is vooral het
geval bij nieuwe palmolieplantages, waarbij de palmbomen nog niet volgroeid zijn en daardoor een
lagere biomassa hebben dan oudere palmbomen. Ook moet worden opgemerkt dat de hoeveelheid klei
in de bodem een rol speelt; hoe meer klei er namelijk in de bodem aanwezig is, hoe meer organische
koolstof er in de ondergrond aanwezig is en blijft na cultivatie van een gebied (Guillaume et al., 2015;
van Noordwijk et al., 1997). Ook komt er organische koolstof vrij doordat de bodem wordt omgeploegd
bij de conversie van regenwoud naar palmolieplantages (Guillaume et al., 2015; Wairiu & Lal, 2003).
De nutriénten die vrijkomen bij deze conversie, als gevolg van oxidatie, versnellen namelijk de
ontbinding van organische koolstof in de bodem (Berhe et al., 2007; Guillaume et al., 2015). Wanneer
regenwouden plaatsmaken voor palmolieplantages wordt de bodem bovendien kwetsbaarder voor erosie
en depositie van de bodem, doordat de bodem wordt omgeploegd om plaats te maken voor oliepalmen
(Foley et al., 2005; Gregorich et al., 1998; Sidle et al., 2006). Bodemerosie en depositie hebben vooral
aanzienlijke indirecte gevolgen op de organische koolstof in de bodem. Erosie en depositie hebben
namelijk als indirect gevolg dat de locatie van organische koolstof in de bodem verandert, maar het
directe gevolg is dat het koolstofmineralisatieproces na erosie en depositie versnelt (Gregorich et al.,
1998). Dit heeft als gevolg dat organische koolstof in de bodem oxideert en wordt omgezet in
anorganische koolstof (Lefroy et al., 1993). Een deel van de anorganische koolstof bestaat uit
koolstofdioxide, wat later loskomt uit de bodem en terechtkomt in de atmosfeer (Kirschbaum, 2000;
Lefroy et al., 1993).
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3.3.2 Stikstofbalans bodem

In verschillende regio’s in Indonesié zijn onderzoeken gedaan naar de stikstofbalans in de bodem in
tropische regenwouden en in relatief kleine gebieden waarin palmolieplantages worden gerund door
lokale families (Allen et al., 2015; Guillaume et al., 2016; Hassler et al., 2016). Uit deze onderzoeken
komen verschillende resultaten naar voren. Zo blijkt uit onderzoek van Guillaume et al. (2016) dat de
hoeveelheid stikstof in de bodem van tropische regenwouden twee tot drie en een half keer zo groot is
dan de hoeveelheid stikstof in de bodem van de palmolieplantages. Zij speken namelijk over een
hoeveelheid stikstof van 4.3 + 0.4 mg N g* (milligram stikstof per gram aarde) in het tropisch
regenwoud tegenover 1.7 + 0.3 mg N g* in palmolieplantages. Allen et al. (2015) vermeldt dat de
beschikbare hoeveelheid stikstof in palmolieplantagegebieden Kkleiner is dan in tropische regenwouden
in Indonesié, maar dat dit enkel in klei acrisolen het geval is en dat dit niet statistisch aantoonbaar is
(Allen et al., 2015). De reden die hierbij wordt aangehaald is dat de kleigronden een hogere initiéle
vruchtbaarheid (in dit onderzoek geformuleerd met behulp van de pH, organische koolstof, stikstof,
kationen flux en verzadiging van de bodem) hebben waardoor er, na omzetting van regenwouden naar
palmolieplantages, grotere chemische transformaties plaatsvinden dan in de leemachtige acrisolen
waarbij de initiéle chemische waarden al laag waren (Allen et al., 2015). Uit onderzoek van Hassler et
al. (2016) blijkt daarentegen dat stikstofbalans in de bodem niet verandert na de conversie van tropische
regenwouden naar palmolieplantagegebieden gerund door kleinschalige bedrijven. Wel blijkt dat de
stikstofbalans in de bodem verandert bij de conversie van tropische regenwouden naar grote, industriéle
palmolieplantagegebieden, maar dat dit enkel significant verschilt in een landschap met een leemachtige
acrisol bodem: 9.8 £ 1.5 ug N m~2 h™* (microgram stikstof per vierkante meter per uur) in tropische
regenwouden ten opzichte van 42.3 + 24.2 ug N m2htin grote palmolieplantages (Hassler et al., 2016).
Hassler et al. (2016) suggereert dat de reden hiervoor is dat er op industriéle palmolieplantages veel
meer gebruik wordt gemaakt van stikstof bevattende kunstmest, in tegenstelling tot plantages die
worden gerund door families.

Uit onderzoek naar de veranderingen van de stikstofcyclus in bodems van tropische
regenwouden en commerciéle palmolieplantages in Zuidoost-Azié in het algemeen blijkt daarbij dat de
balans van stikstof in de bodem verstoord raakt door de veranderingen in landgebruik (Hamilton et al.,
2016). Hieruit blijkt dat de bruto NH4* productie geen verschillen vertoont tussen tropische
regenwouden en palmolieplantages, maar dat er minder nitrificatie optreedt in de ondergrond in
palmolieplantages. Dit leidt er uiteindelijk toe dat er minder N, kan worden gevormd, waardoor de
stikstofcyclus in de bodem verstoord raakt (Hamilton et al., 2016). Hierbij moet worden opgemerkt dat
het verschil in bodemtype een rol kan spelen op de invloed van palmoliewinning op de stikstofcyclus,
waarbij in het algemeen geldt dat er een groter verlies is aan stikstof bij leemachtige zandondergronden
dan bij leembodems (Comte et al., 2015).
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3.3.3 Waterhuishouding in de bodem

Uit onderzoek naar de waterhuishouding in de bodem op en rondom palmolieplantagegebieden blijkt
dat er gemiddeld 30 centimeter van de bovengrond verloren gaat als gevolg van erosie wanneer tropische
regenwouden worden gekapt en plaatsmaken voor palmolieplantages (Merten et al., 2016). Dit leidt tot
de herdistributie van regenwater, doordat de bovenlaag van de bodem een andere structuur heeft dan
voorheen (Nearing et al., 2005). In Indonesische palmolieplantagegebieden resulteert de conversie van
regenwouden naar palmolieplantages in een verhoogde afvoer van regenwater (Merten et al., 2016;
Nearing et al., 2005). Het gevolg hiervan is dat lokale rivieren een snellere waterstroom met meer
volume hebben in natte seizoenen, terwijl rivieren veel sneller droogstaan tijdens droge seizoenen
(Merten et al., 2016; Nearing et al., 2005). Hiervoor zijn tenminste twee drijfveren de oorzaak: het feit
dat bodemdegradatie leidt tot een verminderde permeabiliteit van de bodem en het gegeven dat de
kanalisatie van rivieren en het droogleggen van moerasgebieden veelvuldig voorkomt in gebieden met
palmolieplantages (Leys et al., 2011; Merten et al., 2016; Obidzinski et al., 2012). Deze fysische
wijzigingen dragen eveneens significant bij aan de veranderingen in de lokale waterkringloop waardoor
water, in tegenstelling tot tijden waarin palmolieplantages nog niet voorkwamen in de regio, minder
aanwezig is in de bodem in natte seizoenen en een schaars goed is geworden gedurende de droge
seizoenen (Obidzinski et al., 2012; Sabli et al., 2017).

Daarbij is aangetoond dat waterputten in lokale dorpen uitdrogen in de droge seizoenen,
waardoor de dorpelingen in deze seizoenen langer op zoek moeten naar bruikbaar water (Larsen et al.,
2014). Hierbij moet worden opgemerkt dat het jaarlijkse regenvalpatroon in Indonesié al enkele
decennialang aan het veranderen is. Zo is aangetoond dat de hoeveelheid regenval groter wordt tijdens
natte seizoenen en kleiner wordt in droge seizoenen (Aldrian & Djamil, 2008). Kwantitatief statistisch
onderzoek dat is uitgevoerd met behulp van Landsat satellietbeelden van 1994 tot en met 2013 toont
echter aan dat ongeveer 28 procent van de grotere waterafstroom kan worden verklaard door een
verandering in regenval, terwijl 72 procent van de grotere afstroom het gevolg is van een veranderd
landgebruik (Marhaento et al., 2017). Daarnaast is gebleken dat er minder evaporatie voorkomt in
palmolieplantages met relatief jonge oliepalmen ten opzichte van palmolieplantages met relatief oude
oliepalmen, maar dat er in ieder geval niet meer evaporatie voorkomt in palmolieplantages ten opzichte
van tropische regenwouden (Meijide et al., 2017). Hieruit blijkt dat evaporatie geen bijdrage kan leveren

aan een verminderde wateropslag in de bodem van palmolieplantages.
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3.4 Discussie

Uit de resultaten blijkt dat de eigenschappen van de bodem ongunstiger worden met betrekking tot
landgebruik wanneer regenwoudgebieden worden gekapt en worden omgezet in palmolie-
plantagegebieden. Diverse eigenschappen van de bodem, waaronder op de hoeveelheid koolstof in de
bodem, de hoeveelheid stikstof in de bodem en op de waterhuishouding van de bodem veranderen na
de conversie van het landgebruik. Ook blijkt dat de hoeveelheid (organische) koolstof in
palmolieplantages gemiddeld 20 tot 30 procent kleiner is dan in tropische regenwouden in Indonesié.
Hierbij is vastgesteld dat de hoeveelheid organische koolstof die aanwezig is relatief hoog is in bodems
met veel klei, in zowel tropische regenwouden als in palmolieplantagegebieden. Doordat is aangetoond
dat de hoeveelheid organische koolstof in de bodem significant afneemt wanneer tropische
regenwouden worden omgezet in palmolieplantages, kan worden gesteld dat de hoeveelheid nuttige
componenten die de bodemvruchtbaarheid beinvioeden ook afnemen, doordat de hoeveelheid
organische koolstof in de bodem positief correleert met andere eigenschappen die van belang zijn voor
de vruchtbaarheid van de bodem.

Opvallend is dat er veel onduidelijkheid is over de verandering van de stikstofbalans in de
bodem na de conversie van tropische regenwouden naar palmolieplantages in Indonesié. De
onderzochte studies spreken elkaar veelal tegen als wordt onderzocht wat er met de stikstofbalans in de
bodem gebeurt na de conversie van regenwouden naar palmolieplantages. Dit kan echter liggen aan een
verschil in het onderzochte type palmolieplantage, bijvoorbeeld of er industriéle of familiale
palmolieplantages worden onderzocht. Ook kan het type bodem waarop de palmolieplantage is geplant
een rol spelen bij de uitkomst van een dergelijk onderzoek. Zo blijkt bijvoorbeeld uit onderzoek van
Guillaume et al. (2015) dat de hoeveelheid stikstof in de bodem twee tot drie en een half keer kleiner
wordt na de conversie van tropisch regenwoud naar palmolieplantages die zijn geplant op zandige
leemgronden en kleigronden en zijn gerund door lokale families. Uit onderzoek van Hassler et al. (2016)
blijkt bovendien dat de stikstofbalans in leemachtige acrisolbodems waarop grote, industriéle
palmolieplantages die zijn geplant kleiner wordt. Uit ditzelfde onderzoek komt echter naar voren dat de
stikstofbalans van palmolieplantages die gerund zijn door lokale families niet verandert, terwijl deze
plantages ook leemachtige acrisolbodems zijn geplant (Hassler et al., 2016). Daarnaast blijkt uit
onderzoek van Hamilton et al. (2016) dat de stikstofcyclus na de omzetting van tropische regenwouden
naar commerciéle palmolieplantages in Zuidoost-Azié over het algemeen verstoord raakt. Het verschil
in de uitkomsten van onderzoeken naar de stikstofbalans in de bodem kan liggen aan een verschil in
bodemsoorten waarin onderzoek is gedaan, want uit dit onderzoek komt wel naar voren dat er in het
algemeen geldt dat er een groter verlies aan stikstof is op te merken bij bodems met minder leem en klei
(Allen et al., 2015; Comte et al., 2015). Ook kan het zijn dat er een verschil is in de uitkomsten van de

onderzoeken, doordat ondergronden in grote, commerciéle olliepalmplantages een grotere verandering
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in de stikstofcyclus lijken te ondergaan dan in ondergronden van kleine plantages (bv. Hassler et al.,
2016). Een belangrijke constatering met betrekking tot de stikstofbalans in de bodem kan echter wel
worden gedaan. Er wordt namelijk in geen enkele onderzochte studie gesteld dat de hoeveelheid stikstof
in de bodem groter wordt na de conversie van tropisch regenwoud naar palmolieplantage, waardoor er
geconstateerd kan worden dat deze conversie in ieder geval niet leidt tot een verhoogd stikstofgehalte
in de bodem.

Bodemdegradatie treedt op wanneer tropische regenwouden plaatsmaken voor
palmolieplantages en leidt tot een verminderde permeabiliteit van de bodem. Bovendien komt de
kanalisatie van rivieren en het droogleggen van moerasgebieden veelvuldig voor in palmolie-
plantagegebieden. Hierdoor stroomt veel regenwater af naar gebieden buiten de palmolie-
plantagegebieden en is er veel minder water aanwezig in gebieden met palmolieplantages. Vaak komt
er zelfs waterschaarste voor in droge seizoenen, terwijl er voor de verandering van landgebruik
voldoende water aanwezig was in natte en droge seizoenen. Sociaal en agronomisch gezien is de
verandering van waterhuishouding in het gebied een groot probleem voor de lokale bevolking, doordat
de normale dagelijkse activiteiten in tijden van waterschaarste plaatsmaken voor de constante zoektocht
naar water (Merten et al., 2016). Het gevolg hiervan is dat er een verhoogde polarisatie voorkomt in
gebieden met palmolieplantages, waarbij lokale boeren en machtige palmolieboeren verder uit elkaar

komen te staan (Merten et al., 2016).
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3.5 Conclusie

De hoeveelheid (organische) koolstof in de bodem wordt beduidend kleiner nadat tropische
regenwouden worden omgezet in palmolieplantages in Indonesié. Hiermee kan worden verondersteld
dat de totale hoeveelheid aan biochemische stoffen die bijdragen aan de vruchtbaarheid van de bodem
afneemt. Daarnaast komt degradatie van de bodem veelvuldig voor door erosie van het land, door
kanalisatie van rivieren en door het droogleggen van moerasgebieden. Hierdoor is waterschaarste in
palmolieplantagegebieden vaak een groot probleem voor lokale groepen in droge seizoenen, doordat zij
dan vaker op zoek moeten naar water dan voorheen. Er is onduidelijkheid over een eventuele
verandering in de stikstofcyclus nadat tropische regenwouden plaatsmaken voor palmolieplantages. De
combinatie van waterschaarste en een afname van stoffen die bodemvruchtbaarheid aanduiden, leidt
echter tot de conclusie dat de vruchtbaarheid van de bodem afneemt in gebieden waar tropische bossen
zijn vervangen door palmolieplantages.

Doordat waterschaarste voor sociale en agronomische problemen zorgt, moet er verder
onderzoek worden gedaan naar hoe de wateropslag in de bodem van palmolieplantages in Indonesié kan
worden verbeterd in bestaande palmolieplantagegebieden. Verder moet worden onderzocht of het
mogelijk is om duurzame palmolieplantages, die bovendien niet voor sociale problemen mogen zorgen,
te bewerkstelligen. Ook is het van belang om te onderzoeken welk effect meststoffen hebben op de
vruchtbaarheid van de bodem, omdat het gebruik hiervan voor een meer vruchtbare bodem kan zorgen,
maar tegelijkertijd ook kan zorgen voor de verontreiniging van het overgebleven water in de omgeving.
Bovendien moet worden onderzocht welke technieken optimaal werken om de waterhuishouding in de
omgeving te verbeteren, denk hierbij aan de bodem meer permeabel maken door organische materialen
toe te voegen en de bodem te verticuteren, aan andere watergangen aanleggen of aan het opvangen van
water dat verdampt. Ten laatste is het van groot belang om te onderzoeken welke soorten bodems de
meest optimale ondergronden zijn om palmolieplantages op te verbouwen, doordat is gebleken dat er
een verschil zit tussen de afname van bepaalde indicatoren van vruchtbaarheid in verschillende soorten

bodems.
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Hoofdstuk 4

Integratie

Figuur 10: Ives, M. (2015). Indonesiér probeert bosbrand te blussen.
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4.1 Inleiding

In de voorgaande drie hoofdstukken is vanuit de disciplines International Studies, Global Sustainability
Science en Aardwetenschappen een beeld geschetst van de invloed van palmoliewinning in Indonesié
op de inheemse mens en de plaatselijke natuur en de relatie tussen beide. In dit hoofdstuk worden deze
inzichten stapsgewijs geintegreerd aan de hand van de interdisciplinaire onderzoeksmethode van Repko
en Szostak.

Allereerst worden in paragraaf 4.2 kort de kerninzichten van de drie disciplines weergeven
zodat overeenkomsten en verschillen tussen concepten makkelijker geidentificeerd kunnen worden
(Repko & Szostak, 2017). Vervolgens wordt in paragraaf 4.3 voor ieder van de belangrijkste
conflicterende concepten binnen de inzichten van International Studies, Global Sustainability Science
en Aardwetenschappen een common ground gecreéerd door middel van drie integratietechnieken van
Repko en Szostak (2017). Via de technieken ‘herdefinitie’, ‘extensie’ en ‘organisatie’ (Repko &
Szostak, 2017) worden de volgende common grounds gevormd: ‘transitie’, ‘ecosysteemdiensten’,
‘terrestrische biosfeer’, ‘individualisering’ en ‘bescherming’. Het aanpassen van disciplinaire concepten
is noodzakelijk om ervoor te zorgen dat ze niet langer conflicteren en er een gemeenschappelijke ‘taal’
ontstaat, als voorbereiding op de integratie. De common grounds vormen de brug om de drie disciplines
te verbinden en dit maakt het mogelijk om de disciplines succesvol te integreren. De common grounds
bieden dus de bouwstenen om een more comprehensive understanding (een nieuw, vollediger en
genuanceerder begrip) van de diverse disciplinaire inzichten tot stand te brengen en de integratie te
voltooien (Repko & Szostak, 2017). Dit gebeurt in paragraaf 4.4. Het doel van deze integratie is om een
beter begrip te krijgen van de invloed van de exploitatie van palmolieplantages in Indonesié op de relatie

tussen mens en natuur.
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4.2 Inzichten

4.2.1 International Studies

Het onderzoek van International Studies brengt het inzicht dat niet alleen multinationals en
(middel)grote bedrijven verantwoordelijk zijn voor de verspreiding van palmplantages, maar dat ook
inheemse gemeenschappen hieraan hebben deelgenomen. De weg naar (individuele) welvaart is door
verscheidene inheemse gemeenschapsleden in bepaalde gevallen geprefereerd boven de traditionele
leefwijze die vrijwel onlosmakelijk was gebonden aan het regenwoud.

Inheemse gemeenschapsleden hebben bijgedragen aan de verspreiding van palmplantages ten
koste van regenwouden op drie wijzen. Via het winnen van palmolie op eigen land; via het (deels)
verhuren van gebruiksrecht van inheemse gronden aan grote palmolieplantages; en de via participatie
van inheemse gemeenschapsleiders als ‘mediérende partij’ tussen grote palmoliebedrijven en inheemse
gemeenschappen. Dit inzicht in de meer actieve rol van inheemse gemeenschappen helpt om het
verspreidingsproces van Indonesische palmolieplantages beter te begrijpen.

4.2.2 Global Sustainability Science

Uit het onderzoek van Global Sustainability Science komen drie belangrijke inzichten naar voren. Ten
eerste blijkt dat de invlioed van palmoliewinning op de biodiversiteit in Indonesié een negatieve relatie
belichaamt. Hoe meer palmolie gewonnen wordt, hoe verder de biodiversiteit afneemt. De
biodiversiteitsafname wordt voornamelijk gedreven door vier factoren: ontginning van het land,
bosbranden, stroperij en palmplantages als monocultuur.

Ten tweede komt naar voren dat een rijke biodiversiteit de basis is voor goed functionerende
ecosysteemdiensten. Ecosysteemdiensten zijn diensten die bijdrage aan het welzijn en de economische
welvaart van mensen, uitgevoerd door diverse plant- en diersoorten.

Ten derde wordt geconcludeerd dat het behoud van biodiversiteit belangrijk is zodat de
ecosysteemdiensten hun werk kunnen blijven doen. Om deze reden is het dus van belang dat de

biodiversiteit niet ndg verder afneemt.

4.2.3 Aardwetenschappen
Ook uit aardwetenschappelijk onderzoek komen enkele inzichten naar voren die belangrijk zijn voor
deze scriptie. Allereerst blijkt dat de hoeveelheid koolstof in de bodem afneemt en dat de
waterhuishouding in de bodem verstoord raakt wanneer tropisch regenwoud wordt vervangen door
palmolieplantages, waardoor de vruchtbaarheid van de bodem minder wordt.

Ten tweede blijkt dat palmolieplantages zoals deze nu tot stand komen en worden onderhouden,
niet duurzaam zijn. Er wordt belang gehecht aan vervolgonderzoek naar de wijze waarop

palmolieplantages wel duurzaam kunnen worden. Daarbij kan worden gesteld dat er vanuit
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aardwetenschappelijk perspectief veel waarde wordt gehecht aan duurzaam landgebruik, en daarmee
ook aan een vruchtbare bodem.

Tot slot blijkt dat de conversie van tropische regenwouden naar palmolieplantages leidt tot de
disruptie van de levens van lokale boeren. Na de aanleg van palmolieplantages hebben zij, in droge
seizoenen, veel minder water tot hun beschikking en neemt de zoektocht naar water een belangrijk deel
van hun dag in. Dit is een significant verschil in vergelijking met de tijden waarin er nog geen of minder

plantages voorkwamen in Indonesié.
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4.3 Common ground

4.3.1 Transitie

Zowel in het hoofdstuk van Global Sustainability Science als in het hoofdstuk van Aardwetenschappen
komt naar voren dat de verandering van tropisch regenwoud naar palmgebied een prominente invlioed
heeft. Aardwetenschappen hanteert hiervoor drie concepten met dezelfde betekenis, namelijk
‘omzetting’, ‘conversie’ en ‘cultivatie’, terwijl Global Sustainability Science enkel het concept
‘ontginning’ gebruikt. Alle vier de concepten hebben dezelfde betekenis, ze worden namelijk gebruikt
om de verandering van een bepaald soort natuurgebied naar een palmplantage te beschrijven. De inhoud
van de concepten hoeft dus niet geintegreerd te worden, maar om ervoor te zorgen dat het duidelijk is
dat beide disciplines het over hetzelfde proces hebben, moet er een gemeenschappelijk concept
gecreéerd worden (Repko & Szostak, 2017). Daarom is er gekozen deze concepten te herdefiniéren en

vanaf nu de gemeenschappelijke, discipline neutrale term ‘transitie’ te hanteren.

4.3.2 Ecosysteemdiensten

‘Ecosysteemdiensten’ is een centraal concept dat de relatie tussen mens en natuur beschrijft in het
hoofdstuk van Global Sustainability Science. Het wordt gedefinieerd als: “The conditions and processes
through which natural ecosystems, and the species that make them up, sustain and fulfill human life”
(Sekercioglu, 2010). De diensten worden dus geleverd door de natuur en hebben een positieve invloed
op het menselijk welzijn en de economische welvaart. Er wordt daarbij een onderscheid gemaakt tussen
economische, culturele en ecologische waarden. Een aantal van deze waarden komen ook terug in de
hoofdstukken van International Studies en Aardwetenschappen, al worden ze niet letterlijk zo genoemd.
Zo wordt in het hoofdstuk van International Studies gesteld dat inheemse gemeenschappen voor
bepaalde gebruiken en tradities met culturele en spirituele doeleinden waarde hechten aan tropisch
regenwoud. Het in stand houden van de natuur heeft dus een culturele waarde. Dit wordt ook in het
hoofdstuk van Global Sustainability Science benoemd, maar dan specifiek als ecosysteemdienst. Naast
culturele ecosysteemdiensten zijn er volgens Global Sustainability Science ook ecologische diensten
zoals het minimaliseren van erosie, het optimaliseren van bodemvruchtbaarheid en de functie van natuur
in de kool- en stikstofkringloop. Deze concepten komen allemaal terug in het hoofdstuk van
Aardwetenschappen.

Aangezien er geen terminologische conflicten zijn (International Studies en
Aardwetenschappen hebben immers geen woord voor het concept), maar wel inhoudelijke conflicten
(niet iedere discipline schrijft over dezelfde soort ecosysteemdiensten), wordt de integratietechniek
‘extensie’ (Repko & Szostak, 2017) gebruikt, waardoor het concept ‘ecosysteemdienst’ toepasbaar
wordt voor alle disciplines. Het concept uit Global Sustainability Science hoeft hiervoor niet eerst

uitgebreid te worden, het omvat immers al de ecosysteemdiensten die International Studies en
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Aardwetenschappen benoemen. De culturele en ecologische waarden die in de hoofdstukken van
International Studies en Aardwetenschappen naar voren komen, kunnen nu samengevoegd worden met
de waarden uit Global Sustainability Science onder de gezamenlijke noemer ‘ecosysteemdiensten’. Het
concept ‘ecosysteemdiensten’ wordt dus vanaf nu niet enkel binnen de discipline Global Sustainability
Science gebruikt, het is tevens toepasbaar op de inzichten van International Studies en

Aardwetenschappen om de relatie tussen mens en natuur aan te duiden binnen dit onderzoek.

4.3.3 Terrestrische biosfeer
Met behulp van de integratietechnieken ‘extensie’, ‘herdefinitie’ en ‘organisatie’ (Repko & Szostak,
2017) kunnen verschillende causale verbanden tussen Global Sustainability Science en
Aardwetenschappen worden geschetst. De eerste stap naar de common ground bestaat uit een
combinatie van ‘extensie’ en ‘herdefinitic’. Beide zijn nodig omdat er zowel inhoudelijke als
terminologische conflicten zijn tussen de twee disciplines. ‘Herdefinitie’ wordt expliciet toegepast
omdat in alle twee de hoofdstukken nog geen term naar boven is gekomen die geschikt is om het
overkoepelende geheel van de beschreven natuurlijke processen te benoemen.
Global Sustainability Science beschrijft in hoofdstuk
twee de processen op de grond, terwijl

Aardwetenschappen zich in hoofdstuk drie richt op

o Op de processen in de grond. Deze twee lagen van de natuur
L grond % kunnen gecombineerd worden onder de uitgebreidere
5‘- gemeenschappelijke term ‘terrestrische biosfeer’. De

Ig];o(fd ;5; terrestrische biosfeer is namelijk het gedeelte op en in

L)

de grond waar planten kunnen groeien en dieren kunnen
leven (“Biosfeer”, z.j.; “Terrestrisch”, z.j.). Door de
twee lagen samen te voegen onder deze noemer, wordt
zowel het inhoudelijke conflict als het conflict in taal opgelost. Deze term is namelijk een combinatie
van de beschreven lagen van de natuur door Global Sustainability Science en Aardwetenschappen en
zal hierna worden gebruikt als overkoepelende term om de causale verbanden te beschrijven.

Met behulp van de integratietechniek ‘organisatie’, de tweede stap naar de common ground,
kan vervolgens de wisselwerking binnen de terrestrische biosfeer in kaart worden gebracht. Ten eerste
verschaft een goed functionerend ecosysteem voedingsstoffen voor een vruchtbare bodem en zorgt het
voor sterke, diepe wortels die de grond op zijn plaats houdt. De transitie van regenwoudgebieden naar
palmolieplantages zorgt voor een veranderde compositie van de bodem met als gevolg dat de
bodemvruchtbaarheid vermindert, de bodem erodeert en de kwaliteit van de bodem degradeert. Na een
dergelijke transitie kunnen verschillende (vruchtbare) bodemlagen en waterstromen zich gemakkelijker

verplaatsen. Waar de ondergrond, de flora en de fauna elkaar reeds verzorgden en in stand hielden
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binnen tropisch regenwouden, is een dergelijk zelfvoorzienend systeem binnen de palmolieplantages
sterk verminderd.

Ten tweede beperkt de drooglegging van nabijgelegen moerasgronden en de kanalisatie van
rivieren ten behoeve van de palmolieplantages, in droge seizoenen, de toevoer van water in omliggende
gebieden. In droge seizoenen heeft de veroorzaakte waterschaarste nadelige gevolgen voor de
biodiversiteit op en nabij palmolieplantages. Er is namelijk in droge seizoenen een tekort aan water,
waardoor het voor dieren en planten, maar ook voor mensen, moeilijker wordt om aan water te komen
om van te leven. Dit tekort is normaal gesproken al aanwezig in droge seizoenen, maar wordt enorm
vergroot door palmoliewinning.

Via de technicken ‘extensie’, ‘herdefinitie’ en ‘organisatie’ is de wisselwerking tussen
processen beschreven in de hoofdstukken van Global Sustainability Science en Aardwetenschappen in
kaart gebracht onder de noemer ‘terrestrische biosfeer’. De transitie van regenwoudgebieden naar
palmplantages heeft dus gezorgd dat de wisselwerking tussen biodiversiteit en bodemvruchtbaarheid

verandert zoals hierboven beschreven is.

4.3.4 Individualisering

Met behulp van de integratictechniek ‘organisatic’ (Repko & Szostak, 2017) kunnen verschillende
causale verbanden tussen International Studies, Global Sustainability Science en Aardwetenschappen
worden aangetoond. In het hoofdstuk van International Studies wordt gesteld dat naast (middel)grote
bedrijven ook inheemse gemeenschapsleden hebben bijgedragen aan de verspreiding van
palmolieplantages. Dit komt onder andere doordat er een individualiseringsproces aan de gang is onder
inheemse gemeenschapsleden in Indonesié. Inheemse boeren komen via externe invloeden op het idee
dat de transitie van oud grondgebruik naar palmolieplantages kan zorgen voor een verbetering van hun
(economische) levenssituatie. Meer individualistische keuzes vinden daarbij gemakkelijker plaats
wanneer de toegekende waarde aan het regenwoud afneemt. De transitie van tropisch regenwoud naar
palmolieplantages heeft ervoor gezorgd dat biodiversiteit en bodemvruchtbaarheid afnemen.

Onder andere deze individualistische keuzes
leiden ertoe dat nog meer palmolieplantages
L Lty worden aangeplant, waardoor er steeds minder
tropisch regenwoud overblijft. De causale
verbanden tussen International Studies, Global
Sustainability Science en Aardwetenschappen

Transitie

vormen een common ground onder het concept

tropisch regenwoud
— palmolieplantages ‘individualisering’, doordat onder meer het

stijgende individualistische gedachtegoed
onder inheemse gemeenschappen bijdraagt tot

de beschreven gevolgen voor de natuur.
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4.3.5 Bescherming

De termen ‘behoud’, ‘duurzaamheid’ en ‘bescherming’ zijn
belangrijke concepten die in de verschillende hoofdstukken
terugkomen. De term 'behoud' wordt binnen Global Sustainable
Science en Aardwetenschappen beschreven als het in stand houden
van de huidige situatie - de situatie mag in ieder geval niet verergerd
worden. '‘Duurzaamheid’ daarentegen wordt binnen
Aardwetenschappen gezien als een meer progressieve term,

namelijk om een nieuwe situatie te creéren die gunstig is én blijft

Behoud

Bescherming

Duurzaam
heid

voor toekomstige generaties. Het is hierbij dus niet van belang dat een situatie in stand wordt gehouden

zoals die voorheen was. In het hoofdstuk van International Studies wordt met de term ‘bescherming’

geen voorkeur gegeven aan het behouden van een oude situatie of het creéren van een duurzame nieuwe

situatie, zolang er maar een aanvaardbare situatie is en blijft voortbestaan.

De terminologische en inhoudelijke conflicten die bestaan tussen de termen ‘behoud’ en

‘duurzaamheid’, kunnen worden opgelost met behulp van de integratietechniek ‘extensie’ (Repko &

Szostak, 2017). ‘Bescherming’ is een neutralere term die de concepten ‘duurzaamheid’ en ‘behoud’

beide omvat. Aangezien er in deze scriptie geen directe aanbevelingen worden gedaan voor toekomstig

palmoliegebruik wordt de voorkeur gegeven aan dit neutrale taalkader. Beide concepten worden daarom

vanaf nu geschaard onder de common ground ‘bescherming’.
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4.4 More comprehensive understanding

Aan de hand van de voorafgaande integratie van concepten in de common ground is het mogelijk om
antwoord te geven op de vraag: “Wat is de invloed van palmoliewinning op de relatie tussen mens en
natuur in Indonesié€ vanaf 1990?”. De more comprehensive understanding toont aan dat de relatie tussen
mens en natuur in Indonesié verstoord is geraakt met de verspreiding van palmoliewinning vanaf 1990.

Door de palmolieproductie van multinationals, lokale bedrijven en inheemse gemeenschappen
heeft er een grote transitie van regenwoudgebieden naar palmolieplantages plaatsgevonden. Deze
transitie heeft veranderingen teweeggebracht in de wisselwerking binnen de terrestrische biosfeer. De
afname van biodiversiteit zorgt ervoor dat ecosystemen minder goed functioneren, waardoor
voedingsstoffen en diepe wortels die de grond bij elkaar houden ontbreken. De minder vruchtbare en
geérodeerde bodem zorgt onder andere voor waterschaarste die op zijn beurt weer nadelige gevolgen
heeft voor de biodiversiteit. Het biodiversiteitsverlies en het watertekort afzonderlijk en de verstoorde
wisselwerking onderling hebben ervoor gezorgd dat twee belangrijke soorten ecosysteemdiensten zijn
afgenomen die de terrestrische biosfeer eerder verschafte.

De afname van dergelijke ecosysteemdiensten zorgt voor een verdere afstand tussen mens en
natuur, aangezien de natuur minder van haar oude diensten kan verlenen aan de mens. Als eerste is er
sprake van een afname van culturele ecosysteemdiensten. Waar vo6r de desbetreffende transitie flora,
fauna en inheemse groepen naast elkaar en met elkaar leefden, verandert deze relatie na de transitie. De
met bosbrand en boskap verstrekte palmolieplantage ontneemt met haar eenzijdige flora-aanbod de
dichte begroeiing, schuilplekken en verschillende voedselsoorten die mens, dier en natuur eerder met
elkaar verbond. Met het feit dat de variéteit aan plant- en diersoorten wegvalt binnen palmolieplantages,
wordt het voor inheemse gemeenschapsleden moeilijker om traditionele en spirituele rituelen die
verbonden zijn met het tropisch regenwoud uit te voeren.

Ten tweede is er sprake van een afname van ecologische ecosysteemdiensten. Na de transitie
van de regenwouden naar palmolieplantages neemt de vruchtbaarheid van de grond daardoor af en
verandert de wateropslag in de bodem drastisch. Deze veranderingen schaden flora, fauna én mens.
Door de afname van biochemische stoffen die van invloed zijn op de bodemvruchtbaarheid, kan het
toekomstig grondgebruik van palmolieplantages hierdoor niet als vanzelfsprekend worden beschouwd.
Daarbij kan de aangetoonde waterschaarste in droge seizoenen het dagelijks leven van inheemse
gemeenschapsleden en dieren geheel omgooien. De gebondenheid van de mens aan de natuur na de
transitie van tropische regenwouden naar palmolieplantages verandert door de afname van de twee
ecosysteemdiensten dus op cultureel en ecologisch niveau.

De afname van beide soorten ecosysteemdiensten en de hernieuwde relatie tussen mens en
natuur kan daaropvolgend betekenen dat steeds meer inheemse gemeenschapsleden ‘gemakkelijker’ de

keuze maken om tevens hun gronden te verlenen aan palmoliewinning. Des te minder de traditionele
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waarden van collectivistisch denken en respect voor de oude, bosrijke gebieden worden nageleefd, des
te meer inheemse gemeenschapsleden hiervan ontheemd kunnen raken. Dit betekent dat er meer ruimte
ontstaat voor individualistische keuzes gebaseerd op economische overwegingen in plaats van op
natuurbehoud. Hierdoor gaan inheemse gemeenschapsleden gemakkelijker over op transitie naar
palmolieplantages in de gebieden die nog rijk zijn aan regenwoud.

Dat de relatie tussen mens en natuur door de transitie is verstoord, is terug te zien in de
kettingreactie tussen de verminderde ecosysteemdiensten en individualisering. Om bovenstaande
redenen ziet deze scriptie de bescherming van het overgebleven regenwoud in Indonesié als zeer
belangrijk, om zo te voorkomen dat biodiversiteit, bodemvruchtbaarheid en inheemse tradities nog

verder geraakt worden.

Multinationals
+ lokale bedrijven
+ inheemse
gemeenschappen

Transitie

_—

Vermindering Vermindering
Versterkte culturele ecologische
individualisering ecosysteem- ecosysteem-
diensten diensten

T

i T s O
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Conclusie

Aangezien de heersende literatuur zich vrijwel uitsluitend heeft gericht op de invloed van
palmoliewinning op ofwel de mens, ofwel de natuur, is in deze scriptie de al dan niet hernieuwde relatie
tussen beide onderzocht. Om dit complexe web bloot te leggen was een interdisciplinair onderzoek
nodig via de onderzoeksmethode van Repko en Szostak (2017). Met behulp van de vraag: “Wat is de
invloed van palmoliewinning op de relatie tussen mens en natuur in Indonesié€ vanaf 1990?”, is gezocht
naar een beter begrip van de invloed van de exploitatie van palmolieplantages in Indonesié op de relatie
tussen mens en natuur. De verschillende inzichten van de disciplines International Studies, Global
Sustainability Science en Aardwetenschappen boden de bouwstenen hiervoor.

In het eerste hoofdstuk is geanalyseerd of inheemse gemeenschappen in Indonesié, zoals gesteld
in de heersende literatuur, inderdaad de grootste, vrijwel weerloze slachtoffergroep van de palmolie-
exploitatie is. Hierbij kwam naar voren dat een beduidend deel van de inheemse gemeenschapsleden
een meer actieve positie heeft ingenomen in de verspreiding van dergelijke plantages dan alvorens werd
gedacht. Een verklaring hiervoor werd gevonden in een opkomend individualiserings-denken binnen
verschillende lagen van de Indonesische maatschappij, dat werd versterkt met de groei van de palmolie-
industrie. Het inzicht, dat de gehechte waarde aan welvaart is gestegen en aan collectiviteit en tradities
(verbonden met het regenwoud) is gedaald, liet een ruimte voor verklaring open die is opgevuld in de
integratie.

Waar het eerste hoofdstuk aangaf welke factoren onder andere de palmoliewinning drijven,
onderzocht het tweede hoofdstuk op welke manier de natuur boven de grond als gevolg van de transitie
veranderde. Het tweede hoofdstuk vertrok vanuit de waarneming dat de impact van de palmoliewinning
op biodiversiteit amper onderzocht is. In het hoofdstuk werd de invlioed van palmoliewinning op plant-
en diersoorten (en de relevantie van deze diversiteit in de vorm van ecosysteemdiensten) meegenomen.
Hoewel de exacte invloed lastig te meten is, kwam naar voren dat de palmoliewinning wel degelijk een
biodiversiteitsafname veroorzaakt. Door aan te stippen dat met de biodiversiteitsafname ook (culturele,
economische en ecologische) ecosysteemdiensten onvermijdelijk worden beinvloed, vormde dit een
belangrijk inzicht voor de integratie.

Om een vollediger beeld te verschaffen van de invloed van de palmoliewinning op de natuur,
omhelsde het derde hoofdstuk de gevolgen van de transitie van regenwouden naar palmolieplantages
‘in de grond’ (en werd daarbij complementair aan het tweede hoofdstuk, dat zich richtte op gevolgen
‘op de grond’). Hierbij werd onderzocht wat de transitie van regenwoud naar palmolieplantages
betekende voor de vruchtbaarheid (en daarbij de waterhuishouding) van de bodem in de desbetreffende
gebieden. Er kwam duidelijk naar voren dat de hoeveelheid biochemische stoffen die van belang zijn
voor de vruchtbaarheid van de bodem afneemt na de transitie. Ook bleek dat bijkomende erosie en

kanalisatie van het land de wateropslag in en rond palmolieplantages schaadt. Met de notie dat met name
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de opkomende waterschaarste door palmolie-exploitatie het dagelijks leven van mensen en dieren raakt
in droge seizoenen, ontstond de mogelijkheid om dit inzicht in verhouding tot de andere inzichten nader
te onderzoeken in de integratie.

Via de creatie van common grounds tussen conflicterende concepten werd het vervolgens
mogelijk om de stap te zetten richting de integratie van de verschillende inzichten, om zo de hoofdvraag
daadwerkelijk te kunnen beantwoorden. Met behulp van de technieken ‘extensie’, ‘herdefinitie’ en
‘organisatie’ van Repko & Szostak is een neutraal taalkader gevormd rondom de concepten ‘transitie’,
‘ecosysteemdiensten’, ‘terrestrische biosfeer’, ‘individualisering’ en ‘bescherming’. Deze concepten
vormden vervolgens verschillende puzzelstukken om een nieuw begrip te creéren van de relatie tussen
mens en natuur in Indonesié na de opkomst van de palmolieplantages. Binnen de more comprehensive
understanding kwam naar voren dat de palmoliewinning in Indonesié een afname heeft veroorzaakt van
twee soorten ecosysteemdiensten binnen de terrestrische biosfeer, die symbool stonden voor de relatie
tussen inheemse gemeenschappen en de Indonesische regenwouden. Enerzijds zorgt de
biodiversiteitsafname voor een verminderde verbondenheid en afhankelijkheid tussen inheemse
gemeenschappen en het regenwoud. Anderzijds kan de verminderde vruchtbaarheid in de toekomst tot
een verdere verstoring leiden van de relatie en kan waterverschaffing in en rondom palmolieplantages
niet meer als iets vanzelfsprekends worden gezien in droge periodes. In deze scriptie wordt deze
hernieuwde relatie tussen mens en natuur gezien als een aangelegenheid met een risico. Een risico dat
een zekere ‘feedbackloop’ kan ontstaan, waarbij inheemse gemeenschapsleden die nog buiten de
palmoliewinning staan gemakkelijker meebewegen met een dergelijke transitie vanwege versterkte
individualisering door de afname van de ecosysteemdiensten van het Indonesische regenwoud.

Het doel van deze scriptie om een beter begrip te krijgen van de invloed van de exploitatie van
palmplantages in Indonesié op de relatie tussen mens en natuur, is met de integratie van de verschillende
inzichten bereikt. Deze scriptie wil met de uitkomst van het onderzoek - namelijk dat de verspreiding
van palmolieplantages de relatie tussen mens en natuur verstoort - het belang van de bescherming van
overgebleven regenwouden benadrukken. Hoewel de blootlegging van alle causale relaties tussen mens
en natuur buiten het bereik van deze scriptie lag, is duidelijk geworden dat het wegvallen van de twee
beschreven soorten ecosysteemdiensten mens en natuur van elkaar kan ontvreemden. Deze
ontvreemding kan een bijzonder negatief effect hebben voor de nog overgebleven regenwoudgebieden

met haar inheemse bewoners, diverse flora- en faunasoorten en vruchtbare en waterrijke gronden.
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Discussie

In deze scriptie is onderzocht wat de invloed van palmolieplantages in Indonesié is geweest op de relatie
tussen mens en natuur sinds 1990. Hiervoor zijn de disciplines International Studies, Global
Sustainability Science en Aardwetenschappen gebruikt. Deze disciplines hebben samen een complex
beeld geschapen van de situatie en belangrijke informatie verschaft die voorheen ontbrak. Zo zijn er
verschillende verbanden gelegd tussen menselijke en natuurlijke aspecten, waarbij een vermindering
aan biodiversiteit en een verminderde bodemvruchtbaarheid oorzaken bleken voor een versterkt
individualiseringsproces onder inheemse gemeenschappen. Daarbij is er ook een uitgebreide
feedbackloop ontdekt tussen het menselijk handelen en de onderzochte biologische en niet-biologische
aspecten van de natuur. Zo is vastgesteld dat de vermindering aan biodiversiteit en
bodemvruchtbaarheid niet alleen een negatief effect heeft op de inheemse bewoners, maar inheemse
bewoners ook weer een negatieve impact hebben op de natuur. Met behulp van integratie van de
inzichten van de drie gebruikte disciplines is daardoor belangrijke informatie aan het licht gekomen met
betrekking tot de impact die palmolieplantages in Indonesié hebben op mens en natuur.

Desalniettemin heeft dit onderzoek ook enkele beperkingen. Zo is duidelijk geworden dat
Indonesié uit veel verschillende gebieden bestaat, waardoor het lastig was om te bepalen of een resultaat
slechts gold voor een specifieke regio of dat dit te generaliseren was voor heel Indonesié. Daarbij is
vanuit International Studies onderzoek gedaan naar situaties van inheemse gemeenschappen in diverse
Indonesische provincies, maar resultaten zouden overtuigender zijn als er meer gemeenschappen binnen
een provincie waren onderzocht of als er nog meer provincies meegenomen hadden kunnen worden in
het onderzoek. Tevens is er vanuit Global Sustainability Sciences literatuuronderzoek gedaan naar
verschillende soorten flora en fauna, maar bleek vrijwel geen literatuur beschikbaar met betrekking tot
ongewervelde diersoorten in Indonesische regenwouden en palmolieplantages. Hierdoor ontbreekt in
dit onderzoek de impact die de transitie van tropisch regenwoud naar palmolieplantages heeft op deze
soorten en is het geen totaalplaatje van de algehele biodiversiteit. Verder is er vanuit de
Aardwetenschappen enkel onderzoek gedaan naar de drie meest veelzeggende factoren met betrekking
tot de bodemvruchtbaarheid, maar daarbij zijn andere factoren die ook te maken hebben met de
bodemvruchtbaarheid niet onderzocht.

Tevens is gebleken dat de jacht op de dieren die plantages betreden significante gevolgen kan
hebben voor de nog overgebleven ecosystemen van de omringende, maar fors teruggedrongen,
regenwouden. De dieren die ten prooi vallen aan stropers en de top van de voedselketen vormen, kunnen
niet terugkeren tot de ecosystemen van omringende regenwouden. Aangezien ecosystemen zeer
kwetsbaar zijn, kan het wegvallen van enkele deze diersoorten een ecosysteem en haar diensten sterk
schaden. Het gevaar dreigt dat wanneer een ecosysteem slecht tot niet functioneert, verschillende

inheemse gemeenschapsleden die hiervan afhankelijk zijn sneller kunnen besluiten om tevens hun
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gronden open te stellen voor palmolieplantages. Hetzelfde zou kunnen gelden vanwege de verstoring
van het ecosysteem door de afname van de vruchtbaarheid en het watergehalte in de grond. Wat dus een
logische uitkomst lijkt van deze verschillende inzichten maar wat vraagt om verder onderzoek, is de
invlioed die de afname van de flora en fauna en de vruchtbaarheid van de grond heeft op gebieden
omliggend aan palmolieplantages.

Om dit onderzoek verder uit te breiden, of voor vervolgonderzoek, zouden er extra dimensies
toegevoegd kunnen worden aan het vraagstuk door meer disciplines te betrekken. Nu is er namelijk
vooral gekeken naar de inheemse bevolking en hun leefwijze, tradities en gebruiken, en worden
multinationals kort aangehaald. De economische ontwikkeling van de gehele Indonesische bevolking
zou echter beter belicht kunnen worden door de discipline Economie toe te voegen aan het onderzoek,
zodat er een duidelijk beeld geschetst kan worden van de invloed van palmoliewinning op de
economische ontwikkeling in het land. Mogelijk kan deze discipline ook buiten de grenzen van
Indonesié kijken door onderzoek te doen naar de internationale positie die het land bekleed binnen de
palmolieproductie. Een andere discipline die een toevoeging zou kunnen vormen voor dit onderzoek is
Filosofie. Filosofie zou de ethische vraagstukken van de palmoliewinning kunnen analyseren voor
zowel de mens als de natuur (door middel van milieu- of dierethiek). Tot slot zou ook de discipline
Innovatiewetenschappen een waardevolle rol kunnen vervullen door te kijken naar mogelijke
alternatieven voor palmolie, of voor de manier van palmoliewinning.

Bovendien zou vervolgonderzoek zich kunnen richten op aansluitende en aanvullende
vraagstukken zoals: ‘Wat is de invloed van palmoliewinning op omliggende gebieden?’. Nu zijn er
immers alleen conclusies getrokken over de invlioed op de plaats van palmoliegebieden zelf, er is niet
echt gekeken of de palmoliewinning ook een invioed heeft op de omliggende gebieden, of dat de
conclusies gegeneraliseerd kunnen worden. Een ander vraagstuk dat voortvloeit uit het hoofdstuk van
Aardwetenschappen is: ‘Wat betekent de afname van de bodemvruchtbaarheid voor het toekomstig
gebruik van palmoliegebieden?’ Dit kan tevens leiden tot vervolgonderzoek naar een duurzame manier

van palmoliewinning.

54



Literatuurlijst

Adriani, R., Andrianto, A., Komarudin, H., & Obidzinski, K. (2012). Environmental and social impacts
of oil palm plantations and their implications for biofuel production in Indonesia. Ecology and Society,
17(1). http://dx.doi.org/10.5751/ES-04775-170125

Ahlenius, H., Kaltenborn, B. P., Miles, L., Nellemann, C., & Virtue, M. (2007). The last stand of the
orangutan — State of emergency. lllegal logging, fire and palm oil in Indonesia’s national parks
(Rapport). Verkregen via United Nations Environment Programme:
https://books.google.nl/books?hl=nl&Ir=&id=DIYjpYUIFwIC&oi=fnd&pg=PA9&dg=biodiversity+in
donesia+palm+oil&ots=07ahFfkFQt&sig=0eK2e6J5ffXJJ0XQH6_gMYxmbk#v=onepage&qg=biodive
rsity%20indonesia%20palm%20oil &f=false

Aldrian, E., & Djamil, Y. S. (2008). Spatio-temporal climatic change of rainfall in East Java Indonesia.
International Journal of Climatology, 28(4), 435-448. https://doi-
org.proxy.library.uu.nl/10.1002/joc.1543

Alkemade, R., Boyanova, K., Burkhard, B., Crossman, N. D., Drakou, E. G., Dunbar, M. B., . . .
Willemen, L. (2013). A blueprint for mapping and modelling ecosystem services. Ecosystem Services,
4, 4-14. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2013.02.001

Alkemade, R., Braat, L., de Groot, R. S., Hein, L., & Willemen, L. (2009). Challenges in integrating the
concept of ecosystem services and values in landscape planning, management and decision making.
Ecological Complexity, 7, 260-272. http://dx.doi.org/10.1016/j.ecocom.2009.10.006

Allen, K., Corre, M. D., Tjoa, A., & Veldkamp, E. (2015). Soil nitrogen-cycling responses to conversion
of lowland forests to oil palm and rubber plantations in Sumatra, Indonesia. PloS one, 10(7), e0133325.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0133325

Allison, F. E. (1957). Nitrogen and soil fertility. Soil, the, 85-94. Verkregen via
https://pdfs.semanticscholar.org/0753/1ecedc61423849ce8418cfd75e5ed1248266.pdf

Anand, M., & Capmourteres, V. (2016). “Conservation value”: a review of the concept and its
quantification. Ecosphere, 7(10). doi:10.1002/ecs2.1476

Bansal, D. G. (2016). Kleinschalige landbouw bedreigt regenwouden op Sumatra [figuur] Verkregen

via https://news.mongabay.com/2016/11/small-scale-farming-threatens-rainforests-in-sumatra/

55


http://dx.doi.org/10.5751/ES-04775-170125
https://books.google.nl/books?hl=nl&lr=&id=DIYjpYUIFwIC&oi=fnd&pg=PA9&dq=biodiversity+indonesia+palm+oil&ots=o7ahFfkFQt&sig=0eK2-e6J5ffXJJoXQH6_gMYxmbk#v=onepage&q=biodiversity%20indonesia%20palm%20oil&f=false
https://books.google.nl/books?hl=nl&lr=&id=DIYjpYUIFwIC&oi=fnd&pg=PA9&dq=biodiversity+indonesia+palm+oil&ots=o7ahFfkFQt&sig=0eK2-e6J5ffXJJoXQH6_gMYxmbk#v=onepage&q=biodiversity%20indonesia%20palm%20oil&f=false
https://books.google.nl/books?hl=nl&lr=&id=DIYjpYUIFwIC&oi=fnd&pg=PA9&dq=biodiversity+indonesia+palm+oil&ots=o7ahFfkFQt&sig=0eK2-e6J5ffXJJoXQH6_gMYxmbk#v=onepage&q=biodiversity%20indonesia%20palm%20oil&f=false
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1002/joc.1543
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1002/joc.1543
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.ecoser.2013.02.001
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0133325

van den Belt, M., Costanza, R., d’Arge, R., Farber, S., Grasso, M., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M.,
Hannon, B., Limburg, K., Nacem, S., O’Neill, R. V., Paruelo, J., Raskin, R. G., Sutton, P., van den Belt,
M. (1997). The value of the world’s ecosystem services and natural capital. Nature, 387, 253-260.
doi:10.1038/387253a0

Berhe, A. A., Harte, J., Harden, J. W., & Torn, M. S. (2007). The significance of the erosion-induced
terrestrial carbon sink. AIBS Bulletin, 57(4), 337-346. https://doi-
org.proxy.library.uu.nl/10.1641/B570408

Beukema, H., Briihl, C. A., Burgess, N. D., Danielsen, F., Donald, P. F., Fitzherbert, E. B, ... , &
Struebig, M. (2009). Biofuel plantations on forested lands: Double jeopardy for biodiversity and
climate. Conservation Biology, 23(2), 348-358. d0i:10.1111/j.1523-1739.2008.01096.x

Bidoglio, G., Bouraoui, F., Braat, L., Drakou, E. G., Egoh, B., Grizetti, B., . . . Zulian, G. (2012).
Mapping ecosystem services for policy support and decision making in the European Union. Ecosystem
Services, 1(1), 31-39. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2012.06.004

Biodiversity. (z.j.). English Oxford dictionaries. Verkregen via

https://en.oxforddictionaries.com/definition/biodiversity

Biosfeer (z.j.). In Encyclo.nl. Verkregen via: http://www.encyclo.nl/begrip/Biosfeer

Boedhihartono, A. K., Ghazoul, J., Nelson, P., & Sayer, J. (2012). Oil palm expansion transforms
tropical landscapes and livelihoods. Elsevier, 1(2), 114-119. https://doi.org/10.1016/j.9fs.2012.10.003

Bradshaw, C. J. A., Butler, R., Consunji, H., Koh, L. P., Laurance, W. F., Neidel, J. D., Sodhi, N. S., &
Vega, J. M. (2010). Improving the performance of the roundtable on sustainable palm oil for nature
conservation. Conservation Biology, 24(2), 377-381. d0i:10.1111/j.1523-1739.2010.01448.x

Braten, Eldar & Rudie (2013). Embedded Entrepreneurship : Market, Culture, and Micro-Business in
Insular Southeast Asia. Leiden & Boston: Koninklijke Brill NV

Bruijnzeel, L. A. (2004). Hydrological functions of tropical forests: not seeing the soil for the

trees?. Agriculture, ecosystems & environment, 104(1), 185-228.
https://doi.org/10.1016/j.agee.2004.01.015

56


https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1641/B570408
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1641/B570408
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.ecoser.2012.06.004
https://en.oxforddictionaries.com/definition/biodiversity
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.gfs.2012.10.003
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.agee.2004.01.015

Brihl, C. A., Danielsen, F., Donald, P. F., Fizherbert, E. B., Morel, A., Phalan, B., & Struebig, M. J.
(2008). How will oil palm expansion affect biodiversity? Trends in Ecology & Evolution, 23(10), 538-
545, https://doi.org/10.1016/j.tree.2008.06.012

Burgers, P. & Susanti , A.(2012). Oil Palm Expansion in Riau Province, Indonesia: Serving People,
Planet, Profit? European Report on Development. European Report on Development. Verkregen via
https://ec.europa.eu/europeaid/sites/devco/files/erd-consca-dev-researchpapers-susanti-burgers-
20110101_en.pdf

Calcagno, V., Connolly, J., Harpole, W. S., Hector, A., Isbell, F., Reich, P. B., ... & Loreau, M. (2011).
High plant diversity is needed to maintain ecosystem services. Nature, 477, 199-202.
doi:10.1038/nature10282

Calvano, L. (2008). Multinational corporations and local communities: A critical analysis of conflict.
Journal of Business Ethics, 82(4), 793-805. do0i:10.1007/s10551-007-9593-z

Carlson, K. (2014). Stanford researchers are studying the effects on water quality when land is cleared
for oil palm plantations in West Kalimantan, Indonesian Borneo [figuur] Verkregen via

https://news.stanford.edu/news/2014/june/palm-oil-water-062614.html

Casson, A., Gaskell, J., Kanninen, M., Meijaard, E., van Noordwijk, M., Sheil, D., Sunderland-Groves,
J., & Wertz, K. (2009). The impacts and opportunities of oil palm in Southeast Asia: What do we know
and what do we need to know? (Rapport Nr. 51).
https://dlc.dlib.indiana.edu/dlc/bitstream/handle/10535/5256/OP-51.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Chandran, R., (2017). ‘First woman to lead Indonesia’s indigenous people alliance’. Thomson Reuters
Foundation. Verkregen via https://www.reuters.com/article/us-indonesia-landrights-women/first-
woman-to-lead-indonesias-indigenous-peoples-alliance-idUSKBN18P0V8

Clements, R., Clough, Y., Hamer, K. C., Hill, J. K., Koh, L. P., Lee, T. M., . . .Tscharnkte, T. (2010).
Conserving Southeast Asian forest biodiversity in human-modified landscapes. Biological
Conservation, 143(10), 2375-2384. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2009.12.029

Clerc, J. (2011). Tenure security and oil palm expansion on customary lands in Indonesia: Case study
in West Kalimantan. In Sustaining Commons: Sustaining Our Future, the Thirteenth Biennial
Conference of the International Association for the Study of the Commons. Verkregen via
https://dlc.dlib.indiana.edu/dlc/handle/10535/7243

57


https://doi.org/10.1016/j.tree.2008.06.012
https://ec.europa.eu/europeaid/sites/devco/files/erd-consca-dev-researchpapers-susanti-burgers-20110101_en.pdf
https://ec.europa.eu/europeaid/sites/devco/files/erd-consca-dev-researchpapers-susanti-burgers-20110101_en.pdf
https://dlc.dlib.indiana.edu/dlc/bitstream/handle/10535/5256/OP-51.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.reuters.com/article/us-indonesia-landrights-women/first-woman-to-lead-indonesias-indigenous-peoples-alliance-idUSKBN18P0V8
https://www.reuters.com/article/us-indonesia-landrights-women/first-woman-to-lead-indonesias-indigenous-peoples-alliance-idUSKBN18P0V8
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.biocon.2009.12.029

Colbran, N. (2011). Indigenous Peoples in Indonesia: At Risk of Disappearing as Distinct Peoples in
the Rush for Biofuel?. International Journal on Minority and Group Rights, 18(1), 63-92. doi:
10.1163/157181111X550987

Colchester, M., Jiwan, N., Andiko, M. S., Firdaus, A. Y., Surambo, A., & Pane, H. (2006). Promised
land: palm oil and land acquisition in Indonesia: implications for local communities and indigenous
peoples. Perkumpulan Sawit Watch. Verkregen via
http://www.worldagroforestry.org/publication/promised-land-palm-oil-and-land-acquisition-

indonesia-implications-local-communities-and

Colchester, M. (2011). Oil palm expansion in South East Asia: trends and implications for local
communities and indigenous peoples. Forest Peoples Programme. Verkregen via
https://books.google.nl/books?hl=en&Ir=&id=6PaoeZBfvMoC&oi=fnd&pg=PR2&dqg=indigenous+in
donesians+palm+oil&ots=tfsZWhDuJP&sig=tYt4ewUBmvOpAsZ98 yzdzPN5-
E#v=onepage&g=indigenous%20indonesians%20palm%20oil &f=false

Comte, I., Colin, F., Griinberger, O., Whalen, J. K., Widodo, R. H., & Caliman, J. P. (2015). Watershed-
scale assessment of oil palm cultivation impact on water quality and nutrient fluxes: a case study in
Sumatra (Indonesia). Environmental Science and Pollution Research, 22(10), 7676-7695.
d0i:10.1007/s11356-015-4359-0

Edwards, D. P., Fisher, B., Giam, X., Koh, L. P., & Wilcove, D. S. (2013). Navjot’s nightmare revisited:
Logging, agriculture, and biodiversity in Southeast Asia. Trends in Ecology & Evolution, 28(9), 531-
540. https://doi.org/10.1016/j.tree.2013.04.005

Endemic species. (zj.). In Encyclopedia. Verkregen via
https://www.encyclopedia.com/environment/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/endemic-

species

FAO. Forest Product Statistics. Verkregen via http://www.fao.org/faostat/

Fayle, T. M., Foster, W. A., Snaddon, J. L., & Turner, E. C. (2008). Oil palm research in context:
Identifying the need for biodiversity assessment. PLOS One.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0001572

Feintrenie, L., & Levang, P. (2009). Sumatra’s rubber agroforests: advent, rise and fall of a sustainable
cropping system. Small-scale Forestry, 8(3), 323-335. d0i:10.1007/s11842-009-9086-2

58


https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1163/157181111X550987
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=6PaoeZBfvMoC&oi=fnd&pg=PR2&dq=indigenous+indonesians+palm+oil&ots=tfsZWhDuJP&sig=tYt4ewUBmvOpAsZ98_yzdzPN5-E#v=onepage&q=indigenous%20indonesians%20palm%20oil&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=6PaoeZBfvMoC&oi=fnd&pg=PR2&dq=indigenous+indonesians+palm+oil&ots=tfsZWhDuJP&sig=tYt4ewUBmvOpAsZ98_yzdzPN5-E#v=onepage&q=indigenous%20indonesians%20palm%20oil&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=6PaoeZBfvMoC&oi=fnd&pg=PR2&dq=indigenous+indonesians+palm+oil&ots=tfsZWhDuJP&sig=tYt4ewUBmvOpAsZ98_yzdzPN5-E#v=onepage&q=indigenous%20indonesians%20palm%20oil&f=false
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.tree.2013.04.005
https://www.encyclopedia.com/environment/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/endemic-species
https://www.encyclopedia.com/environment/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/endemic-species
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0001572

Foley, J. A., DeFries, R., Asner, G. P., Barford, C., Bonan, G., Carpenter, S. R., ... Snyder P.K. (2005).
Global consequences of land use. science, 309(5734), 570-574. doi:10.1126/science.1111772

Forbey, J. S., Moore, B. D., & Shipley, L. A. (2009). Revisiting the dietary niche: When is a mammalian
herbivore a  specialist?.  Integrative and Comparative  Biology, 49(3), 274-290.
https://doi.org/10.1093/icb/icp051

Gossling, S. (1999). Ecotourism: a means to safeguard biodiversity and ecosystem fuctions? Ecological
Economics, 29, 303-320. https://ac.els-cdn.com/S0921800999000129/1-s2.0-S0921800999000129-
main.pdf?_tid=spdf-e2c1d4dd-da06-40c0-abed-

8c89647f577a&acdnat=1519913018 2d627d4f27939¢c498a70ab8f032be241

Gazhoul, J., & Koh, L. P. (2008). Biofuels, biodiversity, and people: Understanding the conflicts and
finding opportunities. Biological Conservation, 141(10), 2450-2460.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2008.08.005

Hansen, M. C., Margono, B. A., Potapov, P. V., Stolle, F., & Turubanova, S. (2014). Primary forest
cover loss in Indonesia over 2000-2012. Nature climate change, 4, 730-735.
doi:10.1038/NCLIMATE2277

IndexMundi  (2018). Indonesia  Palm  Oil  Production by Year. Verkregen Vvia

https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=id&commaodity=palm-oil&graph=production

[Inheemse bevolking in Indonesié], (2011). [figuur] Verkregen via
https://ourmaninproject.wordpress.com/2011/09/25/struggle-for-sovereignty-the-rights-of-indigenous-

communities-in-indonesia/

International Land Coalition & Forest Peoples Programme (ILCFPP) (2011). Palm oil and indigenous
peoples in South East Asia. Commercial Pressures on Land. Verkregen via
https://books.google.nl/books?hl=en&Ir=&id=rVIWgAkylOkC&oi=fnd&pg=PR2&dg=indigenous+in
donesians+palm+oil&ots=Rj4-

EQeZfP&sig=40yA7TUY Oxq4Ft88JABO0SXBLAM#v=0nepage&qg=indigenous%20indonesians%20
palm%20oil &f=false

International Work Group for Indigenous Affairs (IWGIA) (2017). Indigenous peoples in Indonesia.

Verkregen via https://www.iwgia.org/en/indonesia

59


https://doi.org/10.1093/icb/icp051
https://ac.els-cdn.com/S0921800999000129/1-s2.0-S0921800999000129-main.pdf?_tid=spdf-e2c1d4dd-da06-40c0-a6ed-8c89647f577a&acdnat=1519913018_2d627d4f27939c498a70ab8f032be241
https://ac.els-cdn.com/S0921800999000129/1-s2.0-S0921800999000129-main.pdf?_tid=spdf-e2c1d4dd-da06-40c0-a6ed-8c89647f577a&acdnat=1519913018_2d627d4f27939c498a70ab8f032be241
https://ac.els-cdn.com/S0921800999000129/1-s2.0-S0921800999000129-main.pdf?_tid=spdf-e2c1d4dd-da06-40c0-a6ed-8c89647f577a&acdnat=1519913018_2d627d4f27939c498a70ab8f032be241
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2008.08.005
https://www.indexmundi.com/agriculture/?country=id&commodity=palm-oil&graph=production
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=rVlWqAkyl0kC&oi=fnd&pg=PR2&dq=indigenous+indonesians+palm+oil&ots=Rj4-EQeZfP&sig=4oyA7TUYOxq4Ft88JAB00SxBLAM#v=onepage&q=indigenous%20indonesians%20palm%20oil&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=rVlWqAkyl0kC&oi=fnd&pg=PR2&dq=indigenous+indonesians+palm+oil&ots=Rj4-EQeZfP&sig=4oyA7TUYOxq4Ft88JAB00SxBLAM#v=onepage&q=indigenous%20indonesians%20palm%20oil&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=rVlWqAkyl0kC&oi=fnd&pg=PR2&dq=indigenous+indonesians+palm+oil&ots=Rj4-EQeZfP&sig=4oyA7TUYOxq4Ft88JAB00SxBLAM#v=onepage&q=indigenous%20indonesians%20palm%20oil&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=rVlWqAkyl0kC&oi=fnd&pg=PR2&dq=indigenous+indonesians+palm+oil&ots=Rj4-EQeZfP&sig=4oyA7TUYOxq4Ft88JAB00SxBLAM#v=onepage&q=indigenous%20indonesians%20palm%20oil&f=false
https://www.iwgia.org/en/indonesia

IStockPhoto, (2015). Palm Qil Factory [figuur] Verkregen via https://grist.org/food/48-hours-that-
changed-the-future-of-rainforests/

Ives, M. (2015). Indonesiér probeert bosbrand te blussen. [figuur] Verkregen via
https://edition.cnn.com/2015/01/27/asia/asia-air-pollution-haze/index.html

Koh, L. P., & Wilcove, D. S. (2007). Cashing in palm oil for conservation. Nature, 448(30), 993-994.
doi:10.1038/448993a

Jenkins, Richard (2014). Social Identity. London and New York: Routledge.

Koh, L. P., & Wilcove, D. S. (2008). Is oil palm agriculture really destroying tropical biodiversity?
Conservation Letters, 1(1), 60-64. D0i:10.1111/j.1755-263X.2008.00011.x

KRO-NCRV. (2018, 9 januari). Green gold [Videobestand].  Verkregen via
https://www.npo.nl/2doc/09-01-2018/KN_1696120

Lucas & Warren (2013). Land for the People: The State and Agrarian Conflict in Indonesia. Ohio
University Press. Verkregen via
http://www.ohioswallow.com/extras/9780896802872_toc_and_chapter_01.pdf

Ramankutty, N., & Snyder P.K. (2005). Global consequences of land use. science, 309(5734), 570-574.

Rhett, A. (2017). Drainage kanalen splitsen een bos in de Riau provincie in Indonesié [figuur] Verkregen
via https://news.mongabay.com/2017/08/indonesian-president-jokowis-first-real-test-begins-as-

annual-fires-return/

Gregorich, E. G., Greer, K. J., Anderson, D. W., & Liang, B. C. (1998). Carbon distribution and losses:
erosion and  deposition  effects. Soil and  Tillage Research, 47(3-4), 291-302.
https://doi.org/10.1016/S0167-1987(98)00117-2

Guillaume, T., Damris, M., & Kuzyakov, Y. (2015). Losses of soil carbon by converting tropical forest

to plantations: erosion and decomposition estimated by 613C. Global change biology, 21(9), 3548-
3560. https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1111/gcbh.12907

60


https://www.npo.nl/2doc/09-01-2018/KN_1696120
http://www.ohioswallow.com/extras/9780896802872_toc_and_chapter_01.pdf
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/S0167-1987(98)00117-2
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1111/gcb.12907

Guillaume, T., Maranguit, D., Murtilaksono, K., & Kuzyakov, Y. (2016). Sensitivity and resistance of
soil fertility indicators to land-use changes: new concept and examples from conversion of Indonesian
rainforest to plantations. Ecological indicators, 67, 49-57.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2016.02.039

Hamilton, R. L., Trimmer, M., Bradley, C., & Pinay, G. (2016). Deforestation for oil palm alters the
fundamental balance of the soil N cycle. Soil Biology and Biochemistry, 95, 223-232.
https://doi.org/10.1016/j.s0ilbi0.2016.01.001

Hassler, E., Corre, M. D., Kurniawan, S., & Veldkamp, E. (2017). Soil nitrogen oxide fluxes from
lowland forests converted to smallholder rubber and oil palm plantations in Sumatra,
Indonesia. Biogeosciences, 14(11), 2781. https://doi.org/10.1016/j.50ilbi0.2016.01.001

Kirschbaum, M. U. (2000). Will changes in soil organic carbon act as a positive or negative feedback

on global warming?. Biogeochemistry, 48(1), 21-51. verkregen via https://rdcu.be/K72k

Kotowska, M. M. (2015). Carbon pools and sequestration in vegetation, litter dynamics and hydraulic
anatomic properties in rainforest transformation systems in Indonesia. verkregen via
http://hdl.handle.net/11858/00-1735-0000-0028-863B-9

Larsen, R. K., Jiwan, N., Rompas, A., Jenito, J., Osbeck, M., & Tarigan, A. (2014). Towards ‘hybrid
accountability’in EU biofuels policy? Community grievances and competing water claims in the Central
Kalimantan oil palm sector. Geoforum, 54, 295-305. https://doi.org/10.1016/j.geoforum.2013.09.010

Leys, S. P., Yahel, G., Reidenbach, M. A., Tunnicliffe, V., Shavit, U., & Reiswig, H. M. (2011). The
sponge pump: the role of current induced flow in the design of the sponge body plan. PloS one, 6(12),
e27787. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0027787

Lucas, A., & Warren, C. (2013). Land for the people: The state and Agrarian conflict in Indonesia. Ohio

University Press. doi 0id?

Makarim, Hornick & Cole (2001). Old Game or New? Corruption in Today’s Indonesia’. Verkregen

via https://www.wilsoncenter.org/sites/default/files/asiarpt100.pd

Marhaento, H., Booij, M. J., & Hoekstra, A. Y. (2017). Attribution of changes in stream flow to land
use change and climate change in a mesoscale tropical catchment in Java, Indonesia. Hydrology
research, 48(4), 1143-1155. doi:10.2166/nh.2016.110

61


https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.ecolind.2016.02.039
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.soilbio.2016.01.001
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.soilbio.2016.01.001
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.geoforum.2013.09.010
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0027787

Martin, C. (2015). On the Edge: The State and Fate of the World's Tropical Rainforests. Greystone
Books Ltd.

McCarthy, J. F., Gillespie, P., & Zen, Z. (2012). Swimming upstream: local Indonesian production
networks in “globalized” palm oil production. World Development, 40(3), 555-569.
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2011.07.012

Meijaard, E., & Sheil, D. (2013). Oil-palm plantations in the context of biodiversity conservation. In S.
A. Levin (Red.), Encyclopedia of Biodiversity, second edition. Verkregen via
http://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/CSheild1301.pdf

Meijide, A., ROll, A., Fan, Y., Herbst, M., Niu, F., Tiedemann, F., ..., & Knohl, A. (2017). Controls of
water and energy fluxes in oil palm plantations: environmental variables and oil palm age. Agricultural
and Forest Meteorology, 239, 71-85. ttps://doi.org/10.1016/j.agrformet.2017.02.034

Merten, J., Réll, A., Guillaume, T., Meijide, A., Tarigan, S., Agusta, H., ... & Hein, J. (2016). Water
scarcity and oil palm expansion: social views and environmental processes. Ecology and Society, 21(2).

Verkregen via http://www.jstor.org/stable/26270363

Milieudefensie.  (z.j.).  Diersoorten  sterven uit [Online artikel].  Verkregen via

https://milieudefensie.nl/ontbossing/ontbossing/de-gevolgen/dieren-sterven-uit

Mukherjee, 1., & Sovacool, B. K. (2014). Palm oil-based biofuels and sustainability in southeast Asia:
A review of Indonesia, Malaysia, and Thailand. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 37, 1-12.
https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.05.001

Nantha, H. S., & Tisdell, C. (2008). Supply-side Policies to Conserve Biodiversity and Save the
Orangutan from QOil Palm Expansion: An Economic Assessment (Working paper Nr. 151). Verkregen
via The University of Queensland.
https://espace.library.ug.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf?Expires=1519236681&Signature=SvK
p9xZceJDIhL~tmnSzyCcdY OQ-
YieBUBZT7kGjlzSTDt4uZ~bJUsOtSZNxixg9s3T9G92fo4Fr8C35ZIxcj~INLAMPLORIiu41bhPCUn
Ep2iQkFD4pAh9iG6kGoeOBWMA4SZHfreLGEO81fIVPIyyLOcdwlE5koMiiZRRgf10aDMVNRo5N
clY1C-Qr3VuDZUKXGDRwb~3I'YRRCIfIVsukaXly2jKipjX-

WcaP6MZmfx7RDbfBNd4RV X2L6h10WFXA8tKn5VDZ0VIqOzuZgmktrjupvQkSypGNpdmDjAR
0Kzbblo72T8fNQhy7Nnm77ijerrNcL7sMUJ8qpajzeM46g__ &Key-Pair-
1d=APKAJKNBJ4MJIBINCENLQ

62


https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.worlddev.2011.07.012
http://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/CSheild1301.pdf
http://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/CSheild1301.pdf
http://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/CSheild1301.pdf
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.agrformet.2017.02.034
https://milieudefensie.nl/ontbossing/ontbossing/de-gevolgen/dieren-sterven-uit
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.rser.2014.05.001
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf
file:///C:/Users/Carline/Downloads/.https:/espace.library.uq.edu.au/data/UQ_155037/WP_151.pdf

Nantha, H. S., & Tisdell, C. (2009). The orangutan-oil palm conflict: Economic constraints and
opportunities for conservation. Biodiversity and Conservation, 18(2), 487-502. https://doi-
org.proxy.library.uu.nl/10.1007/s10531-008-9512-3

Nearing, M. A., Jetten, V., Baffaut, C., Cerdan, O., Couturier, A., Hernandez, M., ..., & Van Oost, K.
(2005). Modeling response of soil erosion and runoff to changes in precipitation and
cover. Catena, 61(2-3), 131-154. https://doi.org/10.1016/j.catena.2005.03.007

Noordwijk van, M., Cerri, C., Woomer, P. L., Nugroho, K., & Bernoux, M. (1997). Soil carbon
dynamics in the humid tropical forest zone. Geoderma, 79(1-4), 187-225.
https://doi.org/10.1016/S0016-7061(97)00042-6

NRC. Indonesié brandt voor palmolie: achter de vaak illegale uitbreiding van palmboomplantages gaan
machtige belangen schuil. Verkregen via https://www.nrc.nl/nieuws/2015/09/29/indonesie-brandt-
voor-palmolie-1539474-a352810

Obidzinski, K., Andriani, R., Komarudin, H., & Andrianto, A. (2012). Environmental and social impacts
of oil palm plantations and their implications for biofuel production in Indonesia. Ecology and
Society, 17(1). http://dx.doi.org/10.5751/ES-04775-170125

[Orang-Oetan  op  Indonesische  palmolieplantage], z.j.,  [figuur]  Verkregen via

https://www.change.org/p/boycott-earth-balance-until-it-stops-using-palm-oil

Palmgebied naast tropisch regenwoud. Zj., [figuur] Verkregen via

http://www.saynotopalmoil.com/Whats_the_issue.php

Pfund, J. L., Watts, J. D., Boissiere, M., Boucard, A., Bullock, R. M., Ekadinata, A., Dewi, S.,
Feintrenie, L., Levang, P., Rantala, S., Sheil, D., Sunderland, T. C. H., & Urech, Z. L. (2011).
Understanding and integrating local perceptions of trees and forests into incentives for sustainable
landscape management. Environmental Management, 48(2), 334-349. doi: 10.1007/s00267-011-9689-
1

Powers, J. S. (2004). Changes in soil carbon and nitrogen after contrasting land-use transitions in
northeastern Costa Rica. Ecosystems, 7(2), 134-146. doi:10.1007/s10021-003-0123-2

Pye, O. (2010). The biofuel connection: Transnational activism and the palm oil boom. The Journal of
Peasant Studies, 37(4), 851-874. doi:10.1080/03066150.2010.512461

63


https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1007/s10531-008-9512-3
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1007/s10531-008-9512-3
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.catena.2005.03.007
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/S0016-7061(97)00042-6
http://dx.doi.org/10.5751/ES-04775-170125
https://www.change.org/p/boycott-earth-balance-until-it-stops-using-palm-oil

Rosenthal, E. (2007). Once a dream fuel, palm oil may be an eco-nightmare. New York Times, 31, 1.

verkregen via https://www.nytimes.com/2007/01/31/business/worldbusiness/31biofuel.html?_r=1&o

Sabli, N. S. M., Noor, Z. Z., Kamaruddin, S. N., & Rusli, N. M. (2017). Developing a methodology for
water footprint of palm oil based on a methodological review. Journal of Cleaner Production, 146, 173-
180. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.06.149

Samways, M. J. (2005). Insect diversity conservation. Verkregen via
https://books.google.nl/books?hl=en&Ir=&id=ErvigAEY_l4C&oi=fnd&pg=PP1&dqg=Insect+Diversi
ty+Conservation.&ots=6dGFXSaofx&sig=q7glWTesFZexc-Qhp_Ohn-
SaW88#v=onepage&q=ecosystem&f=false

Sekercioglu, C. H. (2010). Ecosystem functions and services. In N. S. Sodhi, & P. R. Ehrlich (Red.),
Conservation biology for all (pp. 45-48). Verkregen via
https://books.google.nl/books?hl=en&Ir=&id=MxIUDAAAQBAIJ&oi=fnd&pg=PA45&dq=Ecosyste
m+Functions+and+Services&ots=GnMJG-09Qq&sig=zHzgiXP_-
nwjJnfwhnjKEZNaoP4#v=onepage&qg=seker&f=false

Sidle, R. C., Ziegler, A. D., Negishi, J. N., Nik, A. R., Siew, R., & Turkelboom, F. (2006). Erosion
processes in steep terrain—truths, myths, and uncertainties related to forest management in Southeast
Asia. Forest Ecology and Management, 224(1-2), 199-225.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2005.12.019

Sirait, M. (2009). Indigenous Peoples and Oil Palm Plantation Expansion in West Kalimantan,
Indonesia. Eburon Academic Publishers. Verkregen via

http://www.worldagroforestry.org/sea/Publications/files/report/RP0247-09/RP0247-09-1.pdf

SOTA Singapore. (2014, 28 januari). Palm oil: A documentary [Videobestand]. Verkregen via
https://www.youtube.com/watch?v=7P078b7UPVI

Sum of Us. Z.j. Bosbrand in Indonesié.[figuur] Verkregen via https://actions.sumofus.org/a/Indonesia-

haze-palm-oil

Susanti, A. (2016) QOil palm expansion in Riau province, Indonesia: serving people, planet and profit?

Eburon Academic Publishers

64


https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.jclepro.2016.06.149
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=ErvfgAEY_l4C&oi=fnd&pg=PP1&dq=Insect+Diversity+Conservation.&ots=6dGFXSaofx&sig=q7glWTesFZexc-Qhp_Ohn-SaW88#v=onepage&q=ecosystem&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=ErvfgAEY_l4C&oi=fnd&pg=PP1&dq=Insect+Diversity+Conservation.&ots=6dGFXSaofx&sig=q7glWTesFZexc-Qhp_Ohn-SaW88#v=onepage&q=ecosystem&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=ErvfgAEY_l4C&oi=fnd&pg=PP1&dq=Insect+Diversity+Conservation.&ots=6dGFXSaofx&sig=q7glWTesFZexc-Qhp_Ohn-SaW88#v=onepage&q=ecosystem&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=ErvfgAEY_l4C&oi=fnd&pg=PP1&dq=Insect+Diversity+Conservation.&ots=6dGFXSaofx&sig=q7glWTesFZexc-Qhp_Ohn-SaW88#v=onepage&q=ecosystem&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=ErvfgAEY_l4C&oi=fnd&pg=PP1&dq=Insect+Diversity+Conservation.&ots=6dGFXSaofx&sig=q7glWTesFZexc-Qhp_Ohn-SaW88#v=onepage&q=ecosystem&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=MxIUDAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA45&dq=Ecosystem+Functions+and+Services&ots=GnMJG-O9Qq&sig=zHzgiXP_-nwjJnfwhnjKEZNaoP4#v=onepage&q=seker&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=MxIUDAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA45&dq=Ecosystem+Functions+and+Services&ots=GnMJG-O9Qq&sig=zHzgiXP_-nwjJnfwhnjKEZNaoP4#v=onepage&q=seker&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=MxIUDAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA45&dq=Ecosystem+Functions+and+Services&ots=GnMJG-O9Qq&sig=zHzgiXP_-nwjJnfwhnjKEZNaoP4#v=onepage&q=seker&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=MxIUDAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA45&dq=Ecosystem+Functions+and+Services&ots=GnMJG-O9Qq&sig=zHzgiXP_-nwjJnfwhnjKEZNaoP4#v=onepage&q=seker&f=false
https://books.google.nl/books?hl=en&lr=&id=MxIUDAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PA45&dq=Ecosystem+Functions+and+Services&ots=GnMJG-O9Qq&sig=zHzgiXP_-nwjJnfwhnjKEZNaoP4#v=onepage&q=seker&f=false
https://doi-org.proxy.library.uu.nl/10.1016/j.foreco.2005.12.019
https://www.youtube.com/watch?v=7P078b7UPVI

Teoh, C. H. (z.j.). Key sustainability issues in the palm oil sector (Discussion paper). Verkregen via
World Bank Group
http://siteresources.worldbank.org.proxy.library.uu.nl/INTINDONESIA/Resources/226271-
1170911056314/Discussion.Paper_palmoil.pdf

Terrestrisch (z.j.). In Encyclo.nl. Verkregen via: http://www.encyclo.nl/begrip/Terrestrisch

The long and winding road to sustainable palm oil, (2017). [figuur] Verkregen via
https://forestsnews.cifor.org/50828/the-long-and-winding-road-to-sustainable-palm-oil?fnl=en

The YEARS Project. (2014, 6 april). Last stand [Videobestand]. Verkregen via
http://yearsoflivingdangerously.com/story/last-stand/#source-content-5a947aa5d0616

Yule, C. M. (2008). Loss of biodiversity and ecosystem functioning in Indo-Malayan peat swamp
forests. Biodiversity and Conservation, 19(2), 393-409. doi:10.1007/s10531-008-9510-5

65


http://siteresources.worldbank.org.proxy.library.uu.nl/INTINDONESIA/Resources/226271-1170911056314/Discussion.Paper_palmoil.pdf
http://siteresources.worldbank.org.proxy.library.uu.nl/INTINDONESIA/Resources/226271-1170911056314/Discussion.Paper_palmoil.pdf
http://siteresources.worldbank.org.proxy.library.uu.nl/INTINDONESIA/Resources/226271-1170911056314/Discussion.Paper_palmoil.pdf
http://www.encyclo.nl/begrip/Terrestrisch
http://yearsoflivingdangerously.com/story/last-stand/#source-content-5a947aa5d0616

