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Voorwoord 

Het afgelopen jaar heb ik voor het eerst gekozen voor het uitvoeren van kwantitatief 

onderzoek. Gedurende het proces van het schrijven van de scriptie, ben ik het onderwerp 

steeds meer gaan waarderen. Het is een intensief maar leerzaam proces geweest. Vooral het 

analyseren van de data en het beantwoorden van de onderzoeksvragen, beschouwde ik als een 

leerzame uitdaging. Het doorlopen van de verschillende stappen van wetenschappelijk 

onderzoek is een interessant proces geweest. Ik wil Willemijn Schot bedanken voor het 

overbrengen van haar enthousiasme over het doen van wetenschappelijk onderzoek en het 

geven van feedback gedurende het gehele proces. Tevens wil ik de deelnemende scholen 

bedanken voor hun medewerking aan het onderzoek. Ik heb mij erg welkom gevoeld op de 

school en ik kreeg de volledige medewerking en ruimte voor het uitvoeren van mijn 

onderzoek. Tot slot wil ik mijn medestudenten en vriend bedanken voor de mogelijkheid om 

te sparren over de inhoud en het proces.  
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Samenvatting 

De ontwikkeling van het getalbegrip dient als basis voor het rekenen en is een 

voorwaarde om een goede start te maken in groep drie. Uit onderzoek blijkt echter dat 25% 

van de kinderen met een leeftijd van vier jaar of ouder over een onvoldoende 

leeftijdsadequaat rekenniveau beschikt. Het niveau van getalbegrip kan worden beïnvloed 

door het inzetten van interventies. Het inzetten van effectieve middelen om de ontwikkeling 

van het getalbegrip te stimuleren zorgt ervoor dat kinderen kunnen starten op het basisniveau 

in groep drie. In dit onderzoek is het effect van een interventie op getalbegrip onderzocht bij 

kleuters uit groep 1 en 2. Uit een steekproef van 117 kinderen zijn de experimentele en 

controlegroep gevormd, waarbij alleen de experimentele groep gedurende 10 keer een 

educatief computerspel speelde. Binnen deze twee groepen is er een onderscheid gemaakt 

tussen kinderen met een sterk en een zwak getalbegrip. Het getalbegrip is bepaald tijdens de 

voormeting met een verkorte versie van de UGT-R. De groepen zijn onderling vergeleken op 

de vooruitgang in het getalbegrip na het wel of niet ondergaan van de interventie ‘Tel je Zoo’. 

Uit de resultaten is gebleken dat de interventie een positief effect heeft op het getalbegrip van 

de respondenten. Tegen de verwachting in blijkt dat kinderen met een zwak getalbegrip meer 

profijt hebben van de interventie dan kinderen met een sterk getalbegrip. Dit kan worden 

verklaard doordat er sprake is van een leereffect of een regressie naar het gemiddelde. Tevens 

hebben kinderen met een zwak getalbegrip meer ruimte om te groeien.  

Trefwoorden: Getalbegrip, kleuters, verkorte UGT-R, Tel je Zoo, interventie 

 

Abstract 

The development of number sense is the foundation for numeracy skills and is a 

condition for making a good start in the first grade. Research suggests that 25% of the 

children at the age of 4 and over don’t function at an age-adequate math level. The level of 

number sense can be influenced by an intervention. An intervention can stimulate the 

development of number sense so children can start math education at a basic level in the first 

grade. In this research the effect of an intervention on number sense is investigated for 

toddlers in kindergarten. A sample of 117 children was used to create the experimental and 

control groups. The experimental group played an educative computer game for 10 weeks. 

The control group didn’t play the game. Within the experimental and control group a division 

was made between children with good number sense and bad number sense. The level of 
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number sense is determined by the results of an initial measurement using the short version of 

the UGT-R. The control group is compared to the experimental group on the progress they 

made on number sense after undergoing the intervention ‘Tel je Zoo.’ The results show a 

positive effect on number sense for children after undergoing the intervention. Against the 

expectations it appears that children with bad number sense benefit more from the 

intervention than children with good number sense. These results can be explained by a 

learning effect or by regression to the mean. Another explanation is that children with bad 

number sense have more possibilities to grow. 

Keywords: Number sense, Toddlers, Short version of UGT-R, Tel je Zoo, intervention. 
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Tel je zoo, een educatief computerspel geschikt voor alle kleuters? 

De rekenvaardigheid van jonge kinderen is tegenwoordig vaak een onderwerp van 

discussie. Uit onderzoek blijkt dat 25% van de kinderen met een leeftijd van vier jaar of ouder 

over een onvoldoende leeftijdsadequaat rekenniveau beschikt. Ze zijn niet in staat om de 

vergaarde rekenkennis naar behoren toe te passen (Dirks, Spyer, van Lieshout, & de 

Sonneville, 2008; Ruijsenaars et al., 2006). Om de ontwikkeling van rekenvaardigheid te 

stimuleren wordt er al op jonge leeftijd gestart met het rekenonderwijs.  

Het rekenonderwijs is een vast onderdeel van het regulier basisonderwijs waarmee in 

groep één wordt gestart (van Luit & Toll, 2013). Echter start de ontwikkeling van de 

rekenvaardigheid van kinderen al in de voorschoolse situatie (Griffin, 2004; Jordan, Glutting, 

& Ramineni, 2010; LeFevre et al., 2009; van Luit & van de Rijt, 2009; van de Rijt, 1996). 

Onderzoek wijst uit dat kinderen vanaf de geboorte tot vijf jaar, op zowel formele als 

informele wijze, dagelijkse rekenvaardigheden ontwikkelen (Baroody, Lai, & Mix, 2006; 

Clements & Serama, 2007; Ginsburg, Cannon, Eisenband, & Pappas, 2006). Het getalbegrip, 

een specifiek onderdeel van rekenvaardigheid, blijkt al aanwezig te zijn in de eerste maanden 

na de geboorte (Griffin, 2004). Het getalbegrip neemt hierna toe naarmate het kind ouder 

wordt (Xu & Spelke, 2000). Kinderen gebruiken, op jonge leeftijd, rekenen en taal als 

instrumenten om de wereld om zich heen te kunnen structureren en begrijpen (Caskey, 

Stephens, Tucker, & Vohr, 2011; Lipton & Spelke, 2003; Xu & Spelke, 2000). Tijdens de 

peutertijd ontwikkelt het kind de basisprincipes van getalbegrip (van Luit & van der Rijt, 

2009). Voordat kinderen starten in het basisonderwijs beschikken ze over basale 

rekenvaardigheden, concepten en strategieën (van Luit & van der Rijt, 2009). Deze 

vaardigheden worden ontwikkeld door ervaringen met getallen (Neuman & Roskos, 2005).  

Aangaande de definitie van het concept getalbegrip bestaat er geen eenduidigheid 

(Lago & DiPerna, 2010). In de literatuur wordt getalbegrip gedefinieerd als het vermogen om 

numerieke hoeveelheden te vergelijken, de hoeveelheid van kleine getallen te bepalen en 

simpele berekeningen uit te voeren (Berch, 2005; Jordan, Kaplan, Oláh, & Locuniak, 2006). 

Getalbegrip wordt tevens aangeduid met de termen ‘voorbereidende rekenvaardigheid’ 

(LeFevre et al., 2009; Toll & van Luit, 2013; Torbeyns et al., 2010) of ‘ontluikende 

gecijferdheid’ (van Luit & Schopman, 1998). Hoewel er verschillende termen worden 

gebruikt in de literatuur richten alle definities zich op het begrijpen van en omgaan met 

getallen (Aunio, Hautamäki, Sajaniemi, & van Luit, 2009; Braams & Denis, 2003; van de Rijt 

et al., 2003). Er bestaat eveneens overeenstemming aangaande het belang van getalbegrip 
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voor de ontwikkeling van rekenvaardigheid in de nabije toekomst (Butterworth, 2005; Howell 

& Kemp, 2010). 

De ontwikkeling van het getalbegrip dient als basis voor het rekenen en is een 

voorwaarde om een goede start te maken in groep drie (Jordan et al., 2010; Ruijssenaars, van 

Luit, & van Lieshout, 2004; van Luit & Toll, 2012). Daarnaast is getalbegrip een sterke 

voorspeller voor de latere ontwikkeling van rekenvaardigheid (Jordan et al., 2010). Uit 

onderzoek komt naar voren dat een zwak getalbegrip negatieve consequenties heeft voor het 

leren rekenen in het basisonderwijs (Gersten, Jordan, & Flojo, 2005; Jordan et al., 2006; 

McClelland, Acock, & Morrison, 2006) en zelfs in het voorgezet onderwijs (van Luit, 2012). 

Onvoldoende ontwikkeld getalbegrip kan gevolgen hebben tot in de adolescentie (Aubrey & 

Godfrey, 2003; Roeyers, Stock, & Desoete, 2009) in de vorm van een falende schoolloopbaan 

of werkeloosheid (Heckman, 2006). Aansluitend stellen Baroody, Lai, en Mix (2006) dat 

kinderen die beschikken over een sterk getalbegrip meer zullen profiteren van de rekenlessen 

op de basisschool.  

Het niveau van getalbegrip kan worden beïnvloed door het inzetten van interventies. 

Het inzetten van effectieve middelen, om de ontwikkeling van getalbegrip te stimuleren, zorgt 

ervoor dat kinderen kunnen starten op het basisniveau in groep drie (Toll & van Luit, 2012). 

Het is belangrijk om te onderzoeken wat effectief is in de praktijk. Clements en Sarama 

(2011) stellen dat computerondersteuning op het gebied van getalbegrip een positief effect 

heeft op de lange termijn. Uit dit onderzoek blijkt dat wanneer kinderen oefenen met 

getalbegrip, door het gebruik van computerondersteuning, het getalbegrip gemiddeld sterk 

toeneemt.  

Dit onderzoek richt zich op het effect van het educatieve computerprogramma ‘Tel je 

Zoo’ op de ontwikkeling van het getalbegrip. Uit onderzoek van Kesler, Sheau, Koovakkattu, 

en Reiss (2011) komen positieve resultaten naar voren omtrent het inzetten van een 

computerprogramma om rekenvaardigheid te stimuleren. Een vergelijkbaar onderzoek waarbij 

een controlegroep reguliere lessen volgde en een experimentele groep extra rekenles op de 

computer volgde sluit hierbij aan (Jacobse & Harskamp, 2011). 

Hoewel er al enig onderzoek is gedaan naar het effect van interventies is er nog weinig 

onderzoek gedaan naar het verschil in effect van een interventie tussen kleuters met een sterk 

en zwak getalbegrip. Het doel van dit onderzoek is om meer inzicht te verkrijgen in het 

verschil tussen effect van het educatieve computerspel ‘Tel je zoo’ op het getalbegrip van 

kinderen met een sterk en zwak getalbegrip. Vanuit dit doel is de volgende centrale 
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onderzoeksvraag opgesteld: Zit er verschil in de vooruitgang die kinderen met een sterk en 

zwak getalbegrip boeken door middel van het inzetten van het educatieve computerspel ‘Tel je 

Zoo’? Onderzoek van Kaufmann, Delazer, Pohl, Semenza, en Dowker (2005) wijst uit dat alle 

kleuters na een interventie, ingezet om getalbegrip te bevorderen, in het algemeen een 

toename lieten zien op dit gebied. Echter wanneer een interventie ontbreekt, blijkt dat 

kinderen met een zwak getalbegrip een langzamere groei doormaken op het gebied van 

rekenen (Aunola, Leskinen, Lerkkanen, & Nurmi, 2004). Dit Finse onderzoek wijst tevens uit 

dat kinderen met een sterk getalbegrip, gemiddeld genomen, een grotere vooruitgang lieten 

zien op het gebied van rekenen dan kinderen met een zwak getalbegrip (Aunola et al., 2004). 

Dit onderzoek betrof een groep van 194 kinderen die zes keer werden getest op hun 

rekenvaardigheid gedurende een periode van drie jaar.  

Dit onderzoek richt zich op een nieuw aspect binnen deze studies. Er wordt verwacht 

dat kinderen met een sterk getalbegrip een grotere vooruitgang boeken op getalbegrip dan 

kinderen met een zwak getalbegrip. Echter gedurende een kortere periode dan het onderzoek 

van Aunola et al. (2004) uitwijst. Er is tevens geen onderzoek gedaan naar de vraag of 

kinderen met een sterk getalbegrip, na de invoering van een interventie, meer vooruitgang 

laten zien op het gebied van getalbegrip dan kinderen met een zwak getalbegrip. Aangezien 

uit de literatuur blijkt dat kinderen met een sterk getalbegrip gemiddeld meer vooruitgang 

boeken en het inzetten van een interventie een positief effect heeft op getalbegrip is de 

volgende hypothesen opgesteld: Kinderen met een sterk getalbegrip boeken meer vooruitgang 

op getalbegrip door het ondergaan van de interventie ‘Tel je Zoo’ dan kinderen met zwak 

getalbegrip. 

 

Methode 

Onderzoeksdesign 

             Binnen dit onderzoek is er gekozen voor een kwantitatief onderzoek vanwege de 

smalle onderzoeksvraag en de voorspelbaarheid van de uitkomst (Baarda, 2014). Het doel van 

kwantitatief onderzoek is het toetsen en beschrijven van ideeën die zijn vastgelegd (Baarda, 

2014). Het is een quasi-experimenteel onderzoek waarbij de onderzoeksgroep wordt 

opgedeeld in een experimentele groep met een interventie en een controlegroep zonder een 

interventie.  
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Participanten 

Voor dit onderzoek zijn 17 scholen benaderd. Drie basisscholen, verspreid door 

Nederland, hebben hun medewerking verleend aan dit onderzoek. De steekproeftrekking van 

dit onderzoek betreft een selecte steekproef. Binnen twee scholen zijn twee klassen betrokken 

bij het onderzoek waarvan twee keer groep 2 en twee keer een gemengde groep 1/2. Binnen 

de derde school werden drie klassen, met gemengde groep 1/2 leerlingen, betrokken bij het 

onderzoek. Van de 185 benaderde leerlingen zijn er 117 leerlingen geselecteerd op basis van 

toestemming van de ouders om deel te nemen aan het onderzoek. Van de 117 leerlingen (61 

jongens, 56 meisjes, Mleeftijd: 4.8 jaar, SD= 0.63) hebben 77 leerlingen deelgenomen in de 

experimentele groep en 40 leerlingen deelgenomen in de controlegroep.  

Meetinstrumenten 

Getalbegrip. Het getalbegrip wordt, in dit onderzoek, gemeten met een verkorte 

versie van de Utrechtse Getalbegrip Toets Revised (UGT-R), een methodeonafhankelijke 

taakgerichte toets (van Luit & van de Rijt, 2009). Dit is een toets die de indicatoren van 

getalbegrip bij kinderen in kaart brengt (Giesen, 2009). De verkorte versie van de UGT-R 

bestaat uit 20 items gericht op de domeinen synchroon en verkort tellen, telwoorden 

gebruiken, resultatief tellen en het toepassen van kennis en getallen. Om de interne 

consistentie van de items, opgenomen in de Verkorte UGT, te bepalen is er een 

betrouwbaarheidsanalyse uitgevoerd (Allen & Bennett, 2012). De Cronbach’s Alpha voor de 

20-item UGT-R vragenlijst is 0.813. Dit kan worden beschouwd als een voldoende interne 

betrouwbaarheid voor onderzoeksdoeleinden. Aanvullende analyse geeft aan dat geen enkel 

item een negatieve correlatie heeft met de andere items. Tevens scoren alle items individueel 

een Cronbach’s Alpha van boven de 0.7 wanneer ze verwijderd zouden worden. Deze analyse 

geeft aan dat alle items betrokken kunnen worden in het onderzoek. Dit meetinstrument is 

onderdeel van een grotere testbatterij die in zijn geheel afgenomen is tijdens het onderzoek. 

Interventie. De interventie die is ingezet bij de experimentele groep bestaat uit het 

educatieve computerspel ‘Tel Je Zoo’. Dit spel is ontwikkeld om kinderen, op spelende wijze, 

te stimuleren een koppeling te maken tussen getallen en de bijbehorende hoeveelheden. Met 

behulp van het spel wordt het domein ‘mapping’ getraind. Het computerspel bestaat uit drie 

spellen waarbij kinderen telkens, aan de hand van opdrachten, cijfers oplopend in 

moeilijkheidsgraad moeten koppelen aan een visuele hoeveelheid. In Figuur 1 staan de 

afbeeldingen van de spellen die de kinderen wekelijks hebben gespeeld. Binnen het 

computerspel is een tweedeling gemaakt: de helft van de respondenten kregen een 
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computerspel met diverse afleidende elementen en de andere helft een computerspel zonder 

afleidende elementen. Aangezien dit onderdeel niet mee is genomen in het onderzoek zijn 

beide condities samengenomen.  

 

Figuur 1: computerspel Tel je zoo 

Figuur 1. De drie spellen uit het educatieve computerspel Tel je Zoo. Bij spelvariant 1 moet 

de respondent het juiste aantal kevers, bananen of appels zoeken die bij het cijfer past dat in 

het wolkje wordt vertoont. Bij spelvariant 2 moet de respondent het juiste cijfer vinden dat bij 

het aantal kevers, bananen en appels past die in het wolkje worden vertoont.  
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Overige instrumenten. Dit onderzoek maakt deel uit van een groter onderzoek. Om 

alle onderzoeksvragen te kunnen beantwoorden zijn er meer taken gebruikt dan vermeld in dit 

onderzoek. Het werkgeheugen van de respondenten werd gemeten met de Automated 

Working Memory Assessment (AWMA) (Alloway, 2007). Hierbij werd alleen het korte 

termijn geheugen gemeten met behulp van de dotmatrix (Alloway, 2007). Tevens is de Go-

No-Go taak afgenomen om de inhibitie van kinderen te meten.  

Procedure 

            Bij alle respondenten zijn voor-en nametingen uitgevoerd. Deze metingen zijn 

voorafgaand en na afloop van de interventie afgenomen. De verkorte UGT-R en AWMA 

werden per leerling individueel afgenomen in een aparte ruimte met weinig afleiding. De 

verkorte UGT-R werd afgenomen op een tablet waarna de afname van de AWMA op een 

laptop volgde. De totale toetsduur bedroeg ongeveer 25 minuten per leerling waarvan 15 

minuten stond ingepland voor de verkorte UGT-R en 10 minuten voor de AWMA. Kinderen 

werden één voor één uit de klas gehaald en weer teruggebracht na afloop van het toetsen. 

            De interventie werd alleen ingezet bij de experimentele groep. Het computerspel ‘Tel 

je Zoo’ werd één keer per week, gedurende tien weken, gespeeld op tijden wanneer de 

computers beschikbaar waren. De onderzoeker startte voorafgaand aan de interventie op alle 

computers het spel op. De respondenten uit de experimentele groep werden uit de klas 

gehaald en begeleid naar de computers. De totale duur van alle drie de spellen betrof 18 

minuten met een duur van 6 minuten per spel. Afhankelijk van de beschikbaarheid van de 

computers varieerde het aantal leerlingen per keer dat het spel speelde. Er werd echter wel 

voor gezorgd dat alle leerlingen uit de experimentele groep wekelijks het spel speelden. De 

respondenten speelden elk onder begeleiding van de onderzoeker of een assistent het spel. 

Hierna volgde een korte terugkoppeling naar de leerkrachten. 

            De nametingen werden uitgevoerd aan de hand van de verkorte UGT-R en de Go-No-

Go taak. De verkorte UGT-R werd op dezelfde wijze afgenomen als tijdens de voormeting. 

De Go-No-Go taak werd individueel afgenomen op de computer. De totale tijdsduur van deze 

taak, inclusief oefenopgaven, betrof 5 minuten. 

Data-analyse 

 De centrale onderzoeksvraag binnen dit onderzoek luidt: Zit er verschil in de 

vooruitgang die kinderen met een sterk en zwak getalbegrip boeken door middel van het 

inzetten van het educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’? Om antwoord te kunnen geven op de 

hoofdvraag zijn er diverse statische analyses uitgevoerd met behulp van SPSS, versie 20. 

Figuur 1: Spelvarianten 

Teljezoo 
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Omdat er niet werd voldaan aan de assumpties van een Repeated measures ANOVA, is er 

gekozen om non-parametrisch te toetsen. De hoofdvraag is vervolgens opgesplitst in vier 

deelvragen om gerichter antwoord te kunnen geven op de hoofdvraag. 

 Heeft het spelen van het educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’ een positief effect op het 

getalbegrip? 

Om deze vraag te beantwoorden is de verschilscore tussen de voor- en nameting berekend. 

Vervolgens werd de non-parametrische toets Mann-Whitney U uitgevoerd om te 

beoordelen of de experimentele groep significant meer vooruitgang liet zien dan de 

controlegroep.  

 Heeft het spelen van het educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’ een positief effect op het 

getalbegrip van respondenten met een zwak getalbegrip?  

Om deze vraag te beantwoorden is zowel de experimentele groep als de controlegroep 

opgedeeld in kinderen met een sterk getalbegrip en kinderen met een zwak getalbegrip. 

Om een evenredige tweedeling te maken tussen 117 respondenten op basis van een zwak 

of sterk getalbegrip, is er een splitsing gemaakt op de mediaan (8.00) van de voormeting. 

Wanneer de respondenten exact op de 50% grens worden gesplitst blijkt dat de eerste 59 

respondenten met een lage score toebedeeld worden aan de groep met een zwak 

getalbegrip. Op basis van deze resultaten werd besloten om alle respondenten met een 

UGT-score van 8.00 of lager tot de groep met een zwak getalbegrip te rekenen. 

Aanvullende analyse toont aan dat dit ook binnen de experimentele groep leidt tot een 

50/50 verdeling. De experimentele groep bestaat uit 38 respondenten met een zwak 

getalbegrip en 39 respondenten met een sterk getalbegrip. Uit de resultaten van de 

Kolmogorov-Smirnov toets bleek dat er niet aan de assumptie van normaliteit voor een 

Repeated Measures ANOVA kon worden voldaan. Met deze reden is er besloten om non-

parametrisch te toetsen aan de hand van de Mann-Whitney U toets om op deze wijze de 

deelvragen te kunnen beantwoorden. 

 Heeft het spelen van het educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’ een positief effect op het 

getalbegrip van respondenten met een sterk getalbegrip?  

Om deze vraag te beantwoorden zijn alleen de gegevens meegenomen van kinderen met 

een sterk getalbegrip. Met behulp van een Mann-Whitney U toets is berekend of de 

kinderen met een sterk getalbegrip in de experimentele groep significant meer vooruit zijn 

gegaan dan kinderen met een sterk getalbegrip in de controlegroep. 
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 Gaan kinderen met een sterk getalbegrip, na het inzetten van de interventie meer vooruit, 

dan kinderen met zwak getalbegrip die de interventie ondergaan? 

Om antwoord te kunnen geven op deze vraag zijn alleen de gegevens van de 

experimentele groep meegenomen. Met behulp van de Mann-Whitney U toets is er 

gekeken of de kinderen met een sterk getalbegrip, na de invoering van de interventie, 

significant meer vooruit zijn gegaan dan kinderen met een zwak getalbegrip. 

 

Resultaten 

Om antwoord te geven op de onderzoeksvragen zijn er statistische analyses uitgevoerd 

met behulp van SPPS.  

In deze sectie wordt de volgende deelvraag beantwoord: Heeft het spelen van het 

educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’ een positief effect op het getalbegrip? Om deze 

deelvraag te beantwoorden is berekend of de experimentele groep meer vooruitgang boekt na 

het inzetten van de interventie dan de controlegroep. Uit de verschilscores blijkt dat de 

respondenten die een interventie hebben gevolgd, meer vooruit zijn gegaan dan de 

controlegroep. De gemiddelde vooruitgang op de UGT-score die de experimentele groep laat 

zien (+ 3.40) is groter dan de gemiddelde vooruitgang die de controlegroep laat zien (+ 2.18). 

De analyse van de non-parametrische Mann-Whitney U test geeft aan dat de verschilscore op 

de UGT van de experimentele groep significant hoger is dan die van de controlegroep.  

 

 
 

In deze sectie wordt de volgende deelvraag beantwoord: Heeft het spelen van het 

educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’ een positief effect op het getalbegrip van respondenten 
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met een zwak getalbegrip? Om antwoord te geven op deze deelvraag zijn alleen de 

respondenten met een zwak getalbegrip uit zowel de experimentele als de controlegroep 

meegenomen in de analyse. Er is berekend of respondenten met een zwak getalbegrip in de 

experimentele groep significant meer vooruit gaan dan respondenten met een zwak 

getalbegrip in de controlegroep. Uit de resultaten blijkt dat de respondenten met een zwak 

getalbegrip, die een interventie hebben gevolgd, meer vooruit zijn gegaan dan de 

respondenten met een zwak getalbegrip in de controlegroep. De gemiddelde vooruitgang op 

de UGT-score die de experimentele groep met een zwak getalbegrip laat zien (+ 4.18)  is 

groter dan de gemiddelde vooruitgang die de controlegroep met een zwak getalbegrip laat 

zien (+ 2.24). De Mann-Whitney U test indiceert dat de gemiddelde vooruitgang van de 

respondenten met een zwak getalbegrip in de experimentele groep significant hoger is dan de 

gemiddelde vooruitgang van de respondenten met een zwak getalbegrip in de controlegroep. 

 

In deze sectie wordt de volgende deelvraag beantwoord: Heeft het spelen van het 

educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’ een positief effect op het getalbegrip van respondenten 

met een sterk getalbegrip?  Om antwoord te geven op deze deelvraag zijn alleen de 

respondenten met een sterk getalbegrip uit zowel de experimentele groep als de controlegroep 

meegenomen. Er is berekend of de respondenten met een sterk getalbegrip in de 

experimentele groep meer vooruitgang boeken dan de respondenten met een sterk getalbegrip 

in de controlegroep. Uit de resultaten blijkt dat de respondenten met een sterk getalbegrip, die 

een interventie hebben gevolgd, meer vooruit zijn gegaan dan de respondenten met een sterk 

getalbegrip in de controlegroep. De gemiddelde vooruitgang op de UGT-score die de 
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experimentele groep met een sterk getalbegrip laat zien (+ 2.64)  is groter dan de gemiddelde 

vooruitgang die de controlegroep met een sterk getalbegrip laat zien (+ 1.66). De Mann-

Whitney U test indiceert echter dat de gemiddelde vooruitgang van de respondenten met een 

sterk getalbegrip in de experimentele groep niet significant verschilt met de gemiddelde 

vooruitgang van de respondenten met een sterk getalbegrip in de controlegroep.  

 

 

 

In deze sectie wordt de volgende deelvraag beantwoord: Gaan kinderen met een sterk 

getalbegrip, na het inzetten van de interventie meer vooruit, dan kinderen met zwak 

getalbegrip die de interventie ondergaan? Om antwoord te geven op deze deelvraag zijn 

alleen de gegevens van de respondenten in de experimentele groep meegenomen. Er is 

berekend of de respondenten met een sterk getalbegrip in de experimentele groep meer 

vooruitgang boeken dan respondenten met een zwak getalbegrip in de experimentele groep. In 

tegenstelling tot de verwachting blijkt uit de resultaten dat de respondenten met een zwak 

getalbegrip, die een interventie hebben gevolgd, meer vooruit zijn gegaan dan de 

respondenten met een sterk getalbegrip die een interventie hebben gevolgd. De gemiddelde 

vooruitgang op de UGT-score die de experimentele groep met een zwak getalbegrip laat zien 

(+ 4.18) is groter dan de gemiddelde vooruitgang die de experimentele groep met een sterk 

getalbegrip laat zien (+ 2.64). De Mann-Whitney U test indiceert dat de gemiddelde 

vooruitgang van de respondenten met een zwak getalbegrip significant hoger is dan de 

gemiddelde vooruitgang van de respondenten met een sterk getalbegrip.  
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Samengevat kan worden gesteld dat de experimentele groep meer vooruit gaat op 

getalbegrip dan de controlegroep. Hieruit kan worden geconcludeerd dat de interventie een 

positief effect heeft op het getalbegrip. Tevens verschilt de vooruitgang in getalbegrip van de 

respondenten met een sterk en zwak getalbegrip in de experimentele groep significant van 

elkaar. Hieruit kan worden geconcludeerd dat de interventie een positiever effect heeft op het 

getalbegrip van de respondenten met een zwak getalbegrip. 

 

Discussie 

Dit onderzoek heeft als doel inzicht te verkrijgen in het verschil tussen het effect van 

het educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’op het getalbegrip van kinderen met een sterk en 

zwak getalbegrip. Vanuit dit doel is de volgende onderzoeksvraag ontstaan: ‘Zit er verschil in 

de vooruitgang die kinderen met een sterk en zwak getalbegrip boeken door middel van het 

inzetten van het educatieve computerspel ‘Tel je Zoo’?  

 Er is onderzocht of een interventie überhaupt effect heeft op het getalbegrip en of 

kinderen in de experimentele groep met een sterk of zwak getalbegrip meer vooruitgaan op 

getalbegrip dan de controlegroep. Uit de literatuur blijkt dat een interventie een positief effect 

heeft op het getalbegrip (Kesler et al., 2011). Uit de resultaten blijkt ook dat kinderen na het 

inzetten van de interventie significant meer vooruitgaan op getalbegrip dan de controlegroep. 

Deze resultaten komen overeen met de bevindingen uit de literatuur. Uit onderzoek blijkt dat 

een vroegtijdige interventie voordelen kan hebben (van Luit, 1999). Kaufman et al. (2005) 

stellen dat er een toename te zien is op getalbegrip na het inzetten van een interventie. Tevens 
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zijn rekeninterventies gericht op het ontwikkelen van rekenstrategieën effectiever bevonden 

dan het reguliere rekenonderwijs (Kroesbergen & Vvn Luit, 2002).  

Uit dit onderzoek blijkt dat kinderen met een zwak getalbegrip na het inzetten van de 

interventie significant meer vooruitgaan dan kinderen met een zwak getalbegrip in de 

controlegroep. Deze resultaten liggen in lijn met de resultaten uit een onderzoek van 

Räsänena, Salminena, Wilsonb, Aunioa, en Dehaenec (2009). Dit onderzoek wijst uit dat 

kinderen met zwak getalbegrip, na het ondergaan van de interventie, significant meer 

vooruitgaan dan controle groep. Aanvullend blijkt dat het trainen van telvaardigheden een 

positief effect heeft op de rekenvaardigheid van rekenzwakke kleuters (Arnold, Fisher, 

Doctoroff, & Dobbs, 2002; Varol & Farran, 2006).   

Verder blijkt uit dit onderzoek dat kinderen met een sterk getalbegrip, na het inzetten 

van een interventie, niet significant meer vooruitgaan dan kinderen met een sterk getalbegrip 

in de controlegroep. Een verklaring hiervoor kan zijn dat er werkelijk geen verschil zit tussen 

het getalbegrip binnen de populatie bestaande uit kinderen met een sterk en zwak getalbegrip 

na het ondergaan van de interventie. Een andere mogelijke verklaring is de methodologische 

verklaring dat er te weinig respondenten (19) in de controlegroep zitten.  

Uit dit onderzoek blijkt dat, tegen de verwachtingen in, kinderen met een zwak 

getalbegrip meer profijt hebben van de interventie dan kinderen met een sterk getalbegrip. 

Een mogelijke verklaring hiervoor is dat er een leereffect is opgetreden. Kinderen met een 

zwak getalbegrip hebben meer ruimte om te groeien ten opzichte van de voormeting. Deze 

groep heeft meer ruimte en kans om te leren. Uit een studie van Aunola et al. (2004) blijkt 

echter dat kinderen met een sterk getalbegrip, over een paar jaar genomen, meer vooruitgaan 

dan kinderen met een zwak getalbegrip. Echter blijkt uit dit onderzoek dat wanneer er een 

interventie plaatsvindt dat kinderen met een zwak getalbegrip meer vooruitgaan. Verder kan 

dit verschil worden verklaard door het feit dat dit onderzoek gedaan is binnen een kortere 

periode dan het onderzoek van Aunola et al. (2004).  

Een andere methodologische verklaring kan zijn dat er een regressie naar het 

gemiddelde heeft plaatsgevonden. Door de invloed van kans (geluk/pech) scoren kinderen 

met een sterk getalbegrip op de tweede meting slechter terwijl kinderen met een zwak 

getalbegrip beter scoren. Echter blijkt uit de data dat er 7 kinderen met een sterk getalbegrip 

lager scoorden op de nameting dan op de voormeting. Dit maakt een regressie naar het 

gemiddelde een minder waarschijnlijke verklaring.  

  Bij het interpreteren van de resultaten moet rekening worden gehouden met een aantal 
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beperkingen van het onderzoek. Ten eerste zit er een verschil tussen het getalbegrip van 

kinderen uit groep één en groep twee. Het getalbegrip neemt toe naarmate men ouder wordt 

(Xu & Spelke, 2000). De respondenten zijn niet geselecteerd volgens een at random selectie 

procedure. Alleen de scholen die hebben ingestemd en de kinderen die toestemming hebben 

gekregen van ouders zijn meegenomen in het onderzoek. Dit zorgt voor een ongelijke 

verdeling van groepen. Er is sprake van een ongelijke verdeling van kinderen uit groep 1 en 

kinderen in groep 2 in zowel de experimentele als in de controlegroep. 47 respondenten zitten 

in groep 1 en 70 respondenten zitten in groep 2. De respondenten uit groep 2 starten mogelijk 

al met een sterker getalbegrip doordat ze een jaar langer onderwijs hebben genoten. Dit kan 

zorgen voor een ongelijke verdeling van scores. Uit de resultaten blijkt dat 46 respondenten 

met een sterk getalbegrip in groep 2 zitten en 12 respondenten met een sterk getalbegrip in 

groep 1.  

Het verwerven van een hoge UGT-score kan dus afhankelijk zijn van de factor leeftijd. 

Uit onderzoek blijkt dat oudere kinderen significant beter presteren, op het gebied van 

rekenen, dan jongere kinderen (Sprietsma, 2010; Verachtert, De Fraine, Onghena, & 

Ghesquiere, 2010). Dit kan worden verklaard doordat de frontale cortex van de hersenen nog 

niet volledig ontwikkeld is bij jonge kinderen (Martin, Foels, Clanton, & Moon, 2004). Dit 

deel van de hersenen is van belang bij de ontwikkeling van rekenvaardigheid (Welsh, 2002) 

en verandert tussen het derde en vijfde levensjaar (Müller, Dick, Gela, Overton, & Zelazo, 

2006). Daarnaast blijkt scholing een positieve invloed te hebben op de ontwikkeling van 

rekenvaardigheid (Verachtert, van Damme, Onghena, & Ghesquière, 2009). Jongere kinderen 

scoren in het onderzoek mogelijk lager omdat oudere kinderen mogelijk makkelijker leren en 

meer scholing hebben genoten. 

 Tevens kan een verklaring zijn dat de schaal van de verkorte UGT-R niet lineair is. 

Hieruit kan de vraag ontstaan of kinderen met een sterk getalbegrip minder snel hoger scoren 

omdat de vragen oplopen in moeilijkheidsgraad. Het is eenvoudiger om een hogere score te 

behalen wanneer er laag op de beginmeting wordt gescoord dan een hogere score te behalen 

wanneer de beginscore al hoger is. Echter ligt de focus in dit onderzoek op de vooruitgang 

van de scores. Er is niet specifiek gekeken naar welke vragen de respondenten goed hebben 

beantwoord. Het kan ook zijn dat de schaal wel klopt en de dat kinderen met een sterk 

getalbegrip minder vooruitgang laten zien dan kinderen met een zwak getalbegrip. Al met al 

genomen kan er worden geconcludeerd dat de resultaten zijn te generaliseren voor alle 

kinderen van de leeftijd 4-6 jaar op bassischolen in Nederland.  
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Sterke kanten van dit onderzoek zitten voornamelijk in de toegevoegde waarde van het 

onderzoek. Ten eerste is het onderwerp van het onderzoek maatschappelijk relevant. Er is 

momenteel nog weinig onderzoek gedaan naar het verschil in vooruitgang tussen kinderen 

met een sterk en zwak getalbegrip, na het inzetten van een interventie. Daarnaast is er ook 

weinig onderzoek gedaan naar het inzetten van een educatief computerprogramma om 

getalbegrip te trainen. Uit dit huidige onderzoek blijkt dat het inzetten van een computerspel 

een positief effect heeft op het getalbegrip van kinderen. Het zal daarom waardevol zijn om 

meer onderzoek te doen naar deze methode om die vervolgens in te kunnen zetten in de 

praktijk. 

Daarnaast leidt dit onderzoek tot nieuwe inzichten rondom het toetsen en trainen van 

getalbegrip. Hoewel het getalbegrip is getoetst op diverse domeinen van tellen en de 

interventie het domein mapping traint, scoorden kinderen op de nameting toch beter op de 

domeinen van tellen. Hieruit kan worden geconcludeerd dat de domeinen van getalbegrip 

gecorreleerd zijn en niet als losse onderdelen kunnen worden beschouwd (Kolkman, 

Kroesbergen, & Leseman,2013). Wanneer één domein van getalbegrip wordt getraind kan het 

dus zijn dat de andere domeinen ook getraind worden. 

Toekomstig onderzoek zou zich kunnen richten op de vraag waarom juist deze 

methode effectief blijkt te zijn om het getalbegrip te trainen voor kinderen met een zwak 

getalbegrip. Hierbij kan deze methode worden vergeleken met andere bestaande methodieken. 

Daarnaast kan er onderzoek worden gedaan naar de reden dat kinderen met een sterk 

getalbegrip geen significante vooruitgang boeken. Welke redenen kunnen er worden genoemd 

voor dit resultaat? Een mogelijke verklaring hiervoor kan zijn dat het lastiger is om hoger te 

scoren op de nameting omdat de vragen oplopen in moeilijkheidsgraad. Aanvullend kan 

worden onderzocht welke methodes wel effectief blijken bij kinderen met een sterk 

getalbegrip. Uit de data blijkt dat er nog enige ruimte is voor groei. Het inzetten van een 

geschikte methode kan deze groei stimuleren. 

Concluderend kan er worden gesteld dat het inzetten van een interventie op 

getalbegrip over het algemeen effectief is. Tevens kan er worden gesteld dat kinderen met een 

zwak getalbegrip meer vooruitgang boeken op getalbegrip, na het volgen van de interventie, 

dan kinderen met een sterk getalbegrip. De onderzochte interventie kan voornamelijk 

kinderen met een zwak getalbegrip helpen een goede basis te ontwikkelen op getalbegrip 

zodat zij succesvol kunnen starten met het rekenonderwijs in groep 3. 
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