Het verband tussen denkstijl, werkgeheugenvaardigheden en woordenschat
Michelle A.G. Kamer

Universiteit Utrecht

Masterthesis
Universiteit Utrecht
Masteropleiding Pedagogische Wetenschappen

Masterprogramma Orthopedagogiek

Michelle A.G. Kamer (3699617)

Thesis begeleider: J. H. van de Beek

Tweede beoordelaar: Asli Unlusay
Datum: 23 juni 2015



Het verband tussen denkstijl, werkgeheugenvaardigheden en woordenschat

Abstract

Even though the scientific evidence for the concept of visual-spatial thinking is rare, it has
received an increasing amount of attention, both in schools and the academic world. It is said
that the current educational-system that focusses mainly on verbal learning is of disadvantage
for students with a visual-spatial learning style. Some theories point out a possible coherence.
This research focusses on a possible coherence between thinking style, memory skills and
vocabulary. 96 Dutch children (M = 11.27, SD =.72) have participated in the My-Thinking-
style test, the CITO-vocabulary test and computer tasks to test the working memory.
However, no evidence was found for a coherence between the three variables. This might be
explained by the complexity of vocabulary-development and the situational aspect of an
individual learning style.

Keywords: visual-spatial thinking style, auditory-sequential thinking style, memory

skills, vocabulary
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Samenvatting
Tot op heden is wetenschappelijk bewijs voor het concept beelddenken schaars terwijl
scholen in de praktijk steeds meer met het begrip te maken krijgen. De huidige manier van
voornamelijk verbaal onderwijs kan zorgen voor een relatief nadeel voor de visueel lerende
leerlingen ten opzichte van hun verbaal lerende medeleerlingen. Dit onderzoek wil een
mogelijk verband tussen denkstijl, werkgeheugenvaardigheden en woordenschat nagaan. 96
Nederlandse basisschoolleerlingen (M= 11.27, SD =.72) hebben woordenschattesten, de
MijnDenkstijl test en werkgeheugentesten gemaakt. Uit de resultaten bleek echter dat geen
bewijs kan worden geleverd voor een mogelijk verband tussen de drie aspecten. Mogelijke
verklaringen kunnen worden gevonden in de complexiteit van de woordenschatontwikkeling
en het situationele aspect binnen een leerstijl.
Trefwoorden: beelddenken, begripsdenken, denkstijl, werkgeheugenvaardigheden,

woordenschat, visueel- ruimtelijke leerstijl, verbale leerstijl.
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In de hedendaagse Nederlandse onderwijscultuur wordt voornamelijk een beroep
gedaan op de verbale intelligentie van leerlingen (Shams & Seitz,2008; Iritrié et al., 2011,
Andersen, 2014; Hindal, 2014). Instructies worden voornamelijk verbaal gegeven, leerlingen
moeten verslagen schrijven of hun kennis opdoen uit tekstboeken (Haas, 2003; Hindal, 2014).
Leerlingen blijken echter ook op een kwalitatief ‘andere’ manier te kunnen denken waardoor
de verbale instructie niet aansluit bij hun leerbehoeften (Rohrer & Pashler, 2012; Andersen,
2014). Deze leerlingen denken in beelden en gebeurtenissen in plaats van in woorden en
begrippen. Niet een gebrek aan intelligentie, maar beelddenken zou de oorzaak zijn van de
problemen die deze leerlingen ondervinden op school (Wiers & van Woerden, 2000).

Een typische beelddenker wordt door Groenwold-Ferguson, de Beer en Van der
Gulden (2013) omschreven als een persoon die interdisciplinair georiénteerd is; een
holistische blik heeft; over een groot voorstellingsvermogen beschikt; intuitief reageert en
oordeelt; creatief is in het oplossen van problemen; maatwerk levert en goed kan
improviseren. Beelddenkers leren niet sequentieel: ze vinden goede antwoorden maar kunnen
de uitkomst niet verwoorden. Tot slot gaat hun informatieverwerking vaak sneller in
vergelijking met begripsdenkers (Silverman, 2003; Silverman, 2013).

Hiaten in de theorie omtrent beelddenken hebben betrekking op het ontbreken van
wetenschappelijk onderzoek (Groenwold-Ferguson et al., 2013; Wiers & Van Woerden, 2000)
en diagnostische instrumenten (Jaarverslag Stichting Beelddenken Nederland, 2013;
Zimmerman & Dean, 2011). VVoor het enige diagnostisch instrument dat gebruikt wordt
omtrent beelddenken, het Wereldspel, bestaan geen aanwijzingen voor validiteit en
betrouwbaarheid (Wiers & VVan Woerden, 2000). Door het ontbreken van wetenschappelijk
bewezen instrumenten zijn epidemiologische gegevens schaars: Silverman (2013) deed
onderzoek onder 750 participanten waaruit zij dertig procent beelddenkers concludeerde
(Silverman, 2013). Uit onderzoek van Murre, Janssen, Rouw en Meeter (2013) onder 28000
participanten werd geconcludeerd dat zestig procent de voorkeur gaf aan het denken in
beelden. Met dit onderzoek werd echter geen bewijs gevonden voor het daadwerkelijk bestaan
van het concept beelddenken (Murre et al., 2013).

Buiten de hiaten om, vergen bepaalde punten in de theorieén zeker verder onderzoek.
Allereerst zal een verschil kunnen bestaan tussen leerlingen qua cognitieve denkstijl (Wiers &
Van Woerden, 2000). Vervolgens bestaat de verwachting dat beelddenkers verschillen van

begripsdenkers in hun verbale- en visuele werkgeheugenvaardigheden (Silverman, 2013;
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Wiers & Van Woerden, 2000) en tot slot stellen Anderson (2014) en Wiers en Van Woerden
(2000) dat beelddenkers achterlopen op hun woordenschatontwikkeling. De invloed van
cognitieve stijl, het werkgeheugen en de woordenschat op beelddenken zullen respectievelijk
worden toegelicht en met elkaar in verband worden gebracht om op basis daarvan hypotheses
op te stellen die in dit onderzoek getoetst worden.

Cognitieve stijl is een term die toegepast wordt in de cognitieve psychologie en
beschrijft op welke wijze mensen denken, waarnemen, informatie onthouden en hun
persoonlijke benaderingen waarmee zij problemen oplossen (Mampadi, Chen, Ghinea &
Chen, 2011). Een cognitieve stijl wordt over het algemeen beschouwd als een stabiele
leervoorkeur van een individu waarin twee stijlen zijn te onderscheiden: De verbal-sequential
en de visual-spatial leerstijl, respectievelijk de verbale en de visuele leerstijl (Hoffler, Precht
& Nerdel, 2010; Mayer & Massa, 2003; Silverman, 2000). Beelddenkers hebben volgens
Silverman (2002) en Andersen (2014) een visuele leerstijl waardoor zij visueel sterk maar
verbaal zwak zijn ten opzichte van leerlingen met een verbale leerstijl. De huidige manier van
voornamelijk verbaal onderwijs zorgt voor een relatief nadeel voor de visueel lerende
leerlingen (Andersen, 2014).

Het onderscheid tussen verbale en visuele leerstijlen kan mogelijk worden verklaard
door het werkgeheugen. Gevins en Smith (2000) beschrijven in hun onderzoek dat hogere
cognitieve functies, waaronder het werkgeheugen, een belangrijke rol spelen in het
verzamelen, vasthouden en verwerken van informatie. Het werkgeheugen kan gezien worden
als een tijdelijke opslagplaats van informatie in de hersenen en speelt voornamelijk een rol bij
actieve denkprocessen (Gevins & Smith, 2000; Darling, Parker, Goodall, Havelka & Allen,
2014). Een invloedrijk model van het werkgeheugen is het model van Baddeley en Hitch
(Luck & Vogel, 2013; Pickering, 2001; Baddeley, 2000; Baddeley & Hitch, 1974). Volgens
hen is het werkgeheugen op te delen in een driedeling: Twee zogenoemde slave systems, de
phonological loop en de visuospatial sketchpad, gespecialiseerd in het verwerken van
respectievelijk fonologische en visueel ruimtelijke informatie, worden gecontroleerd en
gereguleerd door een derde systeem, de central executive (Baddeley, 2000; Pickering, 2001;
Darling et al., 2014). Volgens Ojemann (1987) zou beelddenken samengaan met goede
ruimtelijke visuele vaardigheden waardoor beelddenkers een sterker ontwikkeld visuospatial
sketchpad (Ojemann, 1987) zullen moeten hebben ten opzichte van hun phonological loop.

De phonological loop, oftewel het verbaal werkgeheugen, heeft als voornaamste taak

het opslaan en ophalen van fonologische informatie. Fonologische informatie is veelal op
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spraak gebaseerd zoals klanken en gesproken woorden (Hamada & Koda, 2011). Het
visuospatial sketchpad, oftewel het visueel-ruimtelijk werkgeheugen, is volgens het model
een werkgeheugencomponent dat de mens in staat stelt visuele representaties van objecten en
kennis over de positie van objecten actief te houden en te manipuleren (Baddeley, 2003).
Volgens Silverman (2000) hebben leerlingen met een verbal-sequeantial denkstijl een sterk
ontwikkeld auditief werkgeheugen en leerlingen met een visual-spatial denkstijl een sterk
ontwikkeld visueel werkgeheugen (Silverman, 2000). Op basis hiervan wordt de eerste
hypothese opgesteld. Naar verwachting bestaat een verband tussen denkstijl en
werkgeheugenvaardigheden waarbij leerlingen met een relatief gering visueel-ruimtelijk
geheugen en een relatief groot verbaal geheugen eerder een voorkeur zullen hebben voor een
begripsdenkstijl in plaats van een beelddenkstijl.

Het fonologisch werkgeheugen is nauw betrokken bij het verwerken van spraak en taal
(Bree, Wilsenach & Gerrits, 2004). Volgens Ojemann (1987) worden alle mensen als
beelddenker geboren maar ontwikkelt het merendeel gaandeweg een andere manier van
denken: Het begripsdenken. Enkele mensen handhaven echter een sterke voorkeur voor
beelddenken waardoor de vertaling in woord en begrip bij hen pas in tweede instantie aan de
orde komt (Wiers & Van Woerden, 2000). Van der Steen (2007) spreekt van een
ontwikkelingsstoornis wanneer een kind niet de stap van beelddenken naar begripsdenken
maakt: Blijft het kind hangen in de details van het beeld, dan is abstract denken in begrippen
en concepten niet mogelijk met een onvermogen tot communiceren, afwijkend sociaal gedrag
en een achterlopende woordenschat tot gevolg (Van der Steen, 2007).

Binnen de taalontwikkeling van kinderen is woordenschatverwerving een belangrijk
onderdeel (Bree et al., 2004). Wanneer een nieuw woord wordt aangeboden, wordt fonetische,
semantische en syntactische informatie over dit woord opgeslagen (Slink, 2014). Wanneer een
woord frequent wordt gebruikt, kan een kind op grond van deze specifieke informatie een
sterke representatie vormen en deze opslaan in het lange termijn geheugen (Gathercole &
Baddeley, 1993). Om deze informatie van een woord op te slaan, wordt bij de
woordenschatontwikkeling van het kind een groot beroep gedaan op het verbale
werkgeheugen (Bree et al., 2004). De tweede hypothese tracht een verband aan te tonen
tussen werkgeheugenvaardigheden en woordenschat. Naar verwachting zullen leerlingen met
een relatief gering visueel-ruimtelijk geheugen en een relatief groot verbaal geheugen een

grotere woordenschat hebben.
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Zoals reeds besproken, is het Nederlandse onderwijssysteem voornamelijk verbaal
(Andersen, 2014; Iritrié et al., 2011) wat volgens Rohrer en Pashler (2012) inhoudt dat de
helft van de leerlingen in een schoolklas te maken heeft met een instructie die niet aansluit bij
hun leerstrategieén en leerbehoeften. Leerlingen die verbaal leren hebben profijt van het
lesgeven in woorden terwijl leerlingen die visueel ondersteund moeten worden veelal te
maken hebben met leerachterstanden (Rohrer & Pashler, 2012). Bij het leren van nieuwe
woorden is het een vereiste om de klanken waaruit een woord bestaat voor een korte periode
vast te houden. Auditieve verwerking, fonologische verwerking en spraakmotorische controle
spelen eveneens een rol in de woordenschatontwikkeling. Geconcludeerd wordt dat het leren
van woorden sterk bepaald wordt door het verbale werkgeheugen (Gathercole, 2006) en de
woordenschatontwikkeling dus het meest tot zijn recht komt bij de verbale leerstijl.

Met betrekking tot woordenschat zullen leerlingen met een visuele leerstijl lager
scoren dan leerlingen met een verbale leerstijl aangezien hun cognitieve verbale vaardigheden
onvoldoende ontwikkeld zijn om verbale aspecten van woorden op te nemen en hun
woordenschat uit te breiden. Het uitbreiden van woordenschat op basis van een visuele
leerstijl kan leiden tot een hoge cognitieve belasting aangezien het moeilijk is om specifieke
informatie van woorden te vertalen in beelden (Plass, Chun, Mayer & Leutner, 2003). Op
basis van deze literatuur wordt de derde hypothese opgesteld. Naar verwachting bestaat een
verband tussen denkstijl en woordenschat waarbij de leerlingen met een voorkeur voor een
begripsdenkstijl een grotere woordenschat hebben in vergelijking met leerlingen die de
voorkeur geven aan de beelddenkstijl.

Het doel van dit onderzoek is om meer zicht te krijgen op de verschillen tussen
leerlingen met een begripsdenkstijl of beelddenkstijl op het gebied van
werkgeheugenvaardigheden en woordenschat. Door middel van dit onderzoek wordt meer
bekend over het concept beelddenken en de invloed hiervan op bijhorende aspecten. Wellicht
kunnen de uitkomsten van het onderzoek een betere aansluiting realiseren tussen het

hedendaagse onderwijs en de leerbehoeften van leerlingen met een beelddenkstijl.

Methode
Participanten
Aan het onderzoek hebben 156 leerlingen deelgenomen afkomstig uit groepen 7 en 8
van het Nederlandse basisonderwijs. Van de 156 leerlingen zijn 96 leerlingen geselecteerd om

deel te nemen: De overige vielen uit of werden niet geselecteerd vanwege onvoldoende
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gegevens voor participatie. De gemiddelde leeftijd (n = 96) is 11.27 jaar (SD =.72). De
basisscholen die hebben deelgenomen aan het onderzoek liggen verspreid door midden

Nederland. In Tabel 1 is de verdeling van de participanten op basis van denkstijl en sekse

weergegeven.
Tabel 1
Verdeling van de participanten op basis van Denkstijl en Sekse
Denkstijl Aantal

Jongens Meisjes Totaal
Beelddenkstijl 7 8 15
Geen voorkeur voor denkstijl 30 35 65
Begripsdenkstijl 5 11 16
Totaal 42 54
Percentage 43,8% 56,3%

Operationalisatie

Denkstijl. Binnen het onderzoek wordt een onderscheid gemaakt tussen drie
categorieén: Voorkeur voor beelddenkstijl, voorkeur voor begripsdenkstijl en geen voorkeur
voor een denkstijl. Dit onderscheid wordt gemaakt door middel van de zelfrapportage
vragenlijst Mijn Denkstijl (MDS). Volgens Mann (2005) scoort dit instrument o =.59. Door
middel van een vijfpuntschaal worden de 14 items van de MDS gescoord (Tabel 2) en worden

de participanten ingedeeld in één van de drie categorieén (Tabel 3).

Tabel 2
Voorbeelditem uit de MDS

Tijdens vrije tijd in de klas wil ik liever:

Altijd Soms Maakt niet Soms Altijd
uit
Lezen, praten lets
of schrijven 0 0 0 0 0 bouwen
met mijn
handen
Scoring Eén Twee punten Drie Vier Vijf

punt punten punten punten
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Tabel 3
Categorisatie van Denkstijlen met bijhorende MDS scores
MDSscore SD toelichting Categorisatie
48 - 70 Eén SD boven gemiddelde Beelddenkstijl
14- 34 Eén SD onder het gemiddelde Begripsdenkstijl
34- 48 Geen voorkeur voor denkstijl

Note. MDSscore is afgerond op gehele getallen.

Werkgeheugenvaardigheden. Het werkgeheugen wordt gemeten door middel van de
Online Werkgeheugentaak voor Kinderen die bestaat uit een test voor verbaal- en voor het
visueel-ruimtelijk geheugen.

Verbaal werkgeheugen. Om het verbaal werkgeheugen te meten wordt gebruik
gemaakt van een 'word recall backwards' computertaak genaamd het Apenspel. De vijf levels
zijn oplopend in moeilijkheidsgraad doordat de participanten steeds meer woorden achter
elkaar horen en deze in omgekeerde volgorde moeten onthouden (Van de Weijer-Bergsma,
Kroesbergen, Prast & Van Luit, 2013; Van Aken, Van der Sande & Zoeten, 2013). Een hoge
score op het Apenspel duidt op een hoge capaciteit van het verbale werkgeheugen. De interne
consistentie voor het Apenspel is o = .89 (Van Aken et al., 2013).

Visueel-ruimtelijk werkgeheugen. Om het visueel-ruimtelijk werkgeheugen te meten
wordt gebruik gemaakt van een 'updating' taak genaamd het Leeuwenspel. Bij elk taakitem
worden acht leeuwen met ieder een verschillende kleur getoond. De participanten dienen de
laatste locatie van een bepaalde kleur leeuw te onthouden. De taak is oplopend in
moeilijkheidsgraad doordat de participanten steeds meer kleuren moeten onthouden. Een hoge
gemiddelde proportie correct score op het Leeuwenspel duidt op een hoge capaciteit van het
visueel-ruimtelijke werkgeheugen. Van Aken et al. (2013) vond een goede betrouwbaarheid
(o = .86, test-hertestbetrouwbaarheid .78) voor het Leeuwenspel. (Van de Weijer-Bergsma, et
al., 2013). De correlatie tussen het Leeuwenspel en het Apenspel p =.52 (p <.001).

Woordenschat. Om de woordenschat te kunnen meten wordt gebruik gemaakt van de
meest recente scores op de Cito-toets Woordenschat van het leerlingvolgsysteem (LVS). Voor
groep 7 en 8 zijn aparte CITO toetsen beschikbaar. De woordenschattest van groep 7 is door
de COTAN (2014) reeds beoordeeld en scoort overwegend goed. In de wetenschappelijke
verantwoording werden betrouwbaarheidswaarden van .87 (M7) en .89 (E7) vermeld. De
woordenschattest voor groep 8 wordt momenteel nog beoordeeld door de COTAN (2012)

waardoor niet alle gegevens bekend zijn. In de wetenschappelijke verantwoording wordt reeds
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informatie aangedragen over betrouwbaarheidswaarden van .90 (B8, M8). Daarmee zijn deze
waarden goed voor belangrijke beslissingen (COTAN, 2012). Bij zowel groep 7 als groep 8
wordt gebruik gemaakt van de M toetsen.

Procedure

Binnen het onderzoek werden zes scholen benaderd met de vraag of de groep 7 en 8
kunnen participeren in het onderzoek. Na toestemming van de schooldirectie worden de
ouders van de leerlingen uit de betreffende klassen per brief op de hoogte gesteld van het
onderzoek waarna zij toestemming kunnen geven dat hun kind mag deelnemen.

De MDS wordt klassikaal afgenomen en het Apen- en Leeuwenspel kunnen de
leerlingen individueel maken in een tijdsbestek van zeven dagen. De school en desbetreffende
leerkrachten ontvangen na afloop van het onderzoek een overzicht van de uitkomsten van het
onderzoek, de individuele denkstijl volgens de MDS en de persoonlijke scores op de
werkgeheugentaken via de mail.

Data analyse

Allereerst worden de scores op de MDS in kaart gebracht onder de variabele denkstijl.
Deze variabele wordt opgedeeld in drie subcategorieén (Tabel 3) en is van interval
meetniveau. Vervolgens worden de werkgeheugentesten bekeken waarbij de scores van het
Apenspel worden samengenomen onder de variabele verbaal werkgeheugen en de scores bij
het Leeuwenspel onder de variabele visueel-ruimtelijk werkgeheugen. Beiden zijn van ratio
meetniveau.

Tot slot worden de scores op de CITO woordenschat samengenomen onder de
variabele woordenschat. Binnen deze variabele wordt onderscheid gemaakt tussen een sterke
en zwakke woordenschat (Tabel 3). Participanten met een A of B score behoren tot de groep
met een sterke woordenschat. A en B score staat respectievelijk voor de 25% hoogst scorende
leerlingen en 25% ruim tot net boven het landelijk gemiddelde. C, D en E behoren tot de
zwakke woordenschat doordat zij tot de 25% net tot ruim onder het landelijk gemiddelde,
15% ruim onder het landelijk gemiddelde en 10% laagst scorende leerlingen behoren (CITO).
Bij de letterscores behoren vaardigheidsscores (Tabel 4). De variabele is van interval

meetniveau.
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Tabel 4

Verdeling van de letterscores, Vaardigheidsscores en Labels binnen het onderzoek

Groep 7 Groep 8
Letterscore  Vaardigheidsscore  Label Letterscore  Vaardigheidsscore  Label
A >88.9 Sterk A >100.0 Sterk
B 85.5-88.9 Sterk B 96.7 - 100.0 Sterk
C 82.0- 85.5 Zwak C 93.4- 96.7 Zwak
D 79.0- 82.0 Zwak D 90.4- 93.4 Zwak
E <79.0 Zwak E <904 Zwak

Het verband tussen leerstijl en werkgeheugentesten wordt getoetst door middel van
twee regressieanalyses. Eenmaal met de continuiim scores van de MDS en eenmaal door
middel van de MDS categorieén. De score op continuim geeft aan in welke mate deze
persoon de voorkeur voor beelddenken dan wel begripsdenken heeft. De scores op de visueel-
ruimtelijke en verbale toetsen zijn de onafhankelijke factoren en MDS is de afhankelijke
factor.

Ten tweede wordt een regressieanalyse uitgevoerd met de MDS-categorieén. Hiervoor
wordt gebruik gemaakt van een dummy codering waarbij de begripsdenkstijl een waarde van
0 toegewezen krijgt en de beelddenkstijl wordt gecodeerd met waarde 1. Om te onderzoeken
of beelddenkers een sterker visueel-ruimtelijk werkgeheugen dan een verbaal werkgeheugen
hebben, wordt de discrepantie berekend door de totaalscores van het verbale werkgeheugen af
te trekken van de scores van het visueel ruimtelijk werkgeheugen (VR-VB). Des te hoger het
discrepantiegetal, des te sterker is het visueel-ruimtelijk werkgeheugen ontwikkeld. De
afhankelijke variabele is VR-VB en de onafhankelijke variabele is denkstijl.

De tweede hypothese test door middel van een regressieanalyse of een verband bestaat
tussen werkgeheugenvaardigheden en woordenschat. De score op het leeuwenspel en het
apenspel zijn allebei onafhankelijke variabelen en de woordenschatscore is de afhankelijke
variabele. Hypothese drie toetst met een regressieanalyse het verband tussen denkstijl en
woordenschat waarbij denkstijl de onafhankelijke variabele en woordenschat de afhankelijke
variabele is.

Op basis van de literatuur wordt verwacht dat tussen de drie aspecten een verband
bestaat (Figuur 1). Om dit verband aan te tonen wordt gebruik gemaakt van een mediatie
analyse waarbij verwacht wordt dat denkstijl een mediérende factor is. Ten slotte wordt een

Sobel Test uitgevoerd om te concluderen of de mediatie significant is.
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Denkstijl

Werkgeheugenvaardigheden Woordenschat

Figuur 1. Schematische weergave van de relatie tussen variabelen, met

denkstijl als mediérende factor.

Resultaten

Voordat aangevangen kan worden met het berekenen en interpreteren van de
resultaten, worden bepaalde assumpties gecontroleerd. Uit de Stem-and-leave plots en
boxplots komen drie uitschieters naar voren. Na aanpassing van deze uitschieters wordt
gekeken naar de normaal verdeling en scatterplot waaruit blijkt dat de gegevens voldoen aan
de assumpties van de normaalverdeling, lineariteit en homoscedasticiteit. Bij de analyses
wordt uitgegaan van een 95% betrouwbaarheidsinterval en o = .05.

Uit de eerste regressieanalyse, waarbij een verband tussen denkstijl en
werkgeheugenvaardigheden wordt verwacht, blijkt dat zowel het apen- als het leeuwenspel
geen significante voorspeller is van de variabele MDS, R? = .04, F(2, 83) = 1.19, p = .310. De
verklaarde variantie van het gehele model is 2,8% (p > .05). Het apenspel heeft een niet
significant resultaat van p =.188 en het leeuwenspel een niet significant resultaat van p =
.246. Vervolgens wordt de regressieanalyse opnieuw uitgevoerd maar enkel met de
beelddenkende- en begripsdenkende participanten. Het model scoort vervolgens een
verklaarde variantie van 16,7% (p > .05) maar blijft niet significant R?= .17, F(2, 24) = 2.42, p
=.11. Echter, scoort het leeuwenspel wel een significant resultaat van p = .039 terwijl het
apenspel een niet significant resultaat oplevert van p = .359. Uit de regressieanalyse met de
discrepantieberekening blijkt ook de score op de discrepantievariabele geen significante
voorspeller voor het hebben van een voorkeursstijl, R2 = .02, F(1, 25) = 1,64, p =.213 . De
verklaarde variantie van dit model is 6,1% (p > .05).

De tweede hypothese betreft het verband tussen werkgeheugenvaardigheden en

woordenschat. Uit de regressieanalyse blijkt deze net niet significant, R?2 = .04, F(2, 88) =
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2.97, p = .056. Het leeuwenspel blijkt binnen dit model niet significant met een resultaat van p
=.238 maar het apenspel scoort een significant resultaat van p = .018. Deze regressieanalyse
werd nogmaals uitgevoerd maar nu werd gerekend met de vaardigheidsscores waaruit
eveneens een niet significante score voor het model, R?= .01, F(2, 24) = 0,15, p = .866 en een
niet significante score voor het leeuwenspel p = .633 werd geconcludeerd. Het apenspel
scoorde opnieuw significant p = .021.

Hypothese drie bekijkt een mogelijk verband tussen denkstijl en woordenschat maar
blijkt niet significant, R?= .10, F(1, 29) = 3,16 , p = .086 met een verklarende variantie van
9,8% (p > .05). Als controlemiddel werd een ANOVA between groups uitgevoerd maar ook

hieruit blijkt geen verschil tussen beelddenkende- en begripsdenkende leerlingen op het
gebied van woordenschat, F(1,29) = 2.18, p =.151, 1°=.070. Vanwege het feit dat

significantie bij alle drie de hypotheses ontbreekt, is het overbodig een mediatie analyse en

Sobeltest uit te voeren.

Conclusie en discussie

Bij aanvang van het onderzoek werd een verband tussen denkstijl, werkgeheugen-
vaardigheden en woordenschat verondersteld. De eerste hypothese toetste een verband tussen
denkstijl en werkgeheugenvaardigheden waarbij werd verwacht dat leerlingen met een relatief
gering visueel-ruimtelijk geheugen en een relatief groot verbaal geheugen eerder een voorkeur
zullen hebben voor een begripsdenkstijl in plaats van een beelddenkstijl. Uit de
resultatensectie blijkt dat deze hypothese moet worden verworpen daar de score op de
werkgeheugentesten geen voorspeller blijkt voor het hebben van een bepaalde denkstijl.
Begripsdenkers scoren niet naar verwachting significant hoger op verbale testen en lager op
visuele testen en beelddenkers voldoen eveneens niet aan de verwachting dat zij significant
hoger scoren op visuele werkgeheugentesten en lager op verbale testen.

De operationalisatie van het begrip cognitieve denkstijl, dat werd omschreven als een
stabiele leervoorkeur waarmee men op basis van persoonlijke benaderingen problemen kan
oplossen en informatie kan verkrijgen (Mapadi et al., 2011) moet wellicht worden verbreed
door het toevoegen van een situatieaspect: Deze situationele denkstijl wordt door Soenens en
Luyckx (2003) omschreven als individuen die in de loop der tijd een veelheid van
verschillende denkstijlen vertonen en die naargelang de omstandigheden en situatie waarin zij
verkeren kunnen teruggrijpen op verschillende informatieverwerkingsstijlen (Soenens &
Luyckx, 2003).
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De tweede hypothese trachtte een verband aan te tonen tussen
werkgeheugenvaardigheden en woordenschat waarbij leerlingen met een relatief hoog visueel
geheugen een lagere woordenschat hebben en leerlingen met een relatief hoog verbaal
geheugen een grotere woordenschat. Deze hypothese dient verworpen te worden daar een
hoge score op het apenspel niet resulteerde in een hogere woordenschat en een hoge score op
het leeuwenspel niet resulteerde in een significant lagere woordenschat.

De derde hypothese toetste een verband tussen denkstijl en woordenschat waarbij
verwacht werd dat begripsdenkers een grotere woordenschat zouden hebben in vergelijking
met beelddenkers. Uit de resultaten blijkt dat deze hypothese niet aanvaardbaard is daar
tussen beide groepen geen significant verschil bestond: Beelddenkende leerlingen hebben
geen daadwerkelijk zwakkere woordenschat en begripsdenkende leerlingen hebben geen
hogere woordenschat. Waarschijnlijk gebruiken beide voorkeursstijlen woordenschat.
Daarnaast is binnen het onderzoek de woordenschatscore enkel verdeeld in sterk of zwak en
niet gecontroleerd op externe variabelen zoals bijvoorbeeld SES, etniciteit of het
opleidingsniveau van de ouders terwijl deze factoren wel een grote invloed hebben bij de
woordenschatontwikkeling (Hoff, 2003). Op basis van de drie verworpen hypotheses is geen
verband aan te tonen tussen denkstijl, werkgeheugenvaardigheden en woordenschat waardoor
niet bewezen kan worden dat een van de aspecten invloed uitoefent op het ontwikkelen van
een beelddenkstijl.

In dit onderzoek werden 96 leerlingen onderzocht waarvan slechts vijftien bestempeld
werden met een beelddenkstijl. Conclusies trekken op basis van deze geringe N geeft wellicht
een onrealistisch beeld van de verschillen tussen beeld- en begripsdenkers. Toekomstig
onderzoek kan de gebruikte instrumenten toepassen binnen andere contexten (middelbare
scholen, volwassenen) of gediagnosticeerde, beelddenkende leerlingen benaderen om op basis
hiervan te concluderen of dezelfde resultaten worden gevonden en generalisatie ervan te
bevorderen.

Dit onderzoek had als doel de theorievorming rondom beelddenken te bekrachtigen
dan wel te ontkrachten zodat meer bekend werd over de invloed van beelddenken binnen het
onderwijs. Samenvattend kan met dit onderzoek een mogelijk verband niet worden
aangetoond en beinvloeding tussen de drie aspecten enkel ontkracht worden. Echter zal
toekomstig onderzoek moeten aantonen of beelddenken van invloed is op leertrajecten van

leerlingen. Het doel van verder onderzoek omtrent beelddenken is dat leerkrachten meer



Het verband tussen denkstijl, werkgeheugenvaardigheden en woordenschat

kennis en begrip krijgen waardoor zij ondersteunende leeromgevingen kunnen inrichten om

leerlingen zo effectief mogelijk te begeleiden.

15
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