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INVLOED VAN MOTIVATIE OP DE EFFECTIVITEIT VAN ‘THE NUMBER SENS GAME’

Voorwoord

Na een studiejaar hard werken ligt hier mijn masterthesis voor u klaar, onderdeel van
de masteropleiding Pedagogische Wetenschappen. Deze thesis is het resultaat van een
onderzoek naar de effectiviteit van ‘The Number Sense Game’. Samen met twee andere
studenten, Marleen en Anique, is dit onderzoek vol enthousiasme uitgevoerd. Het geven van
een training bij kleuters leek ons niet alleen een mooie leerervaring, maar bovenal leuk.
Uiteindelijk hebben wij alledrie onze eigen draai aan de thesis gegeven door de resultaten op
verschillende manieren te gebruiken of door aanvullend onderzoek uit te voeren.

Dit jaar waren er leuke momenten maar ook lastige momenten. Het vinden van een
school, bereid om mee te werken aan het onderzoek, was het meest lastige in dit proces.
Daarom als eerste een woord van dank naar het OBB in Blaricum. Tijdens de trainingen op de
basisschool het OBB in Blaricum waren zowel de directeur, leerkrachten als leerlingen zeer
hulpvaardig. Het enthousiasme van de leerlingen maakte dat ik ook altijd weer opgewekt aan
de trainingen begon. Graag zou ik de leerkrachten van de kleuterklassen A en B op het OBB
Blaricum van harte willen bedanken voor de hulp. Ook de directeur van het OBB wil ik
bedanken voor zijn hulp en gastvrijheid.

Mijn begeleidster Evelyn wil ik ook van harte bedanken voor haar goede tips en hulp,
deze vaak ook op zeer korte termijn. Dit zorgde ervoor dat ik vrijwel altijd direct verder kon
wanneer ik ergens vast kwam te zitten met mijn thesis.

Mijn medestudenten Anique en Marleen wil ik ook graag bedanken, zonder hen was
het niet mogelijk geweest zoveel kleuters mee te nemen in dit onderzoek. Aangezien Marleen
en ik een gedeeltelijk overlappende onderzoeksvraag hadden hebben wij elkaar op veel
momenten kunnen helpen. Deze prettige samenwerking gaf mij ook extra steun.

Als laatste wil ik Alissa bedanken voor het lezen van mijn thesis en het geven van tips

en aanvullingen.

Linda van Doorn
Hilversum, 13-06-2014
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Samenvatting
In dit onderzoek is gekeken naar het effect van een computergame, gericht op het trainen van
mappingvaardigheden en algemene voorbereidende rekenvaardigheid bij kleuters in groep 2.
Hierbij is de invloed van motivatie meegenomen. Het onderzoek is uitgevoerd onder 90
kinderen uit groep 2 uit het reguliere basisonderwijs. Eerst heeft een voormeting
plaatsgevonden, vervolgens is vier weken de training ingezet, daarna is een nameting gedaan.
Tijdens de voor- en nameting zijn onderdelen van de Utrechtse Getalbegrip Toets (UGT-R) en
de taken Vergelijken en Lijnen afgenomen. Onder de ouders werd een motivatie vragenlijst
afgenomen. Uit de resultaten blijkt dat de training een positief effect heeft gehad op de
voorbereidende rekenvaardigheid. Er werd echter geen directe invloed gevonden op de
mappingvaardigheden. Eén factor van de motivatie vragenlijst, Social Dependence, bleek
negatief gecorreleerd met de vooruitgang op de UGT-R en positief gecorreleerd met de
vooruitgang op Lijnen 1-100.
Sleutelwoorden: getalbegrip, mapping, motivatie, rekenvaardigheid, training
Abstract
This research focuses on the effect of a computergame, aimed on training mapping skills and
early numeracy in toddlers attendingkindergarten. The influence of motivation was also
measured.The 90 research participants were all toddlers attending regular kindergarten. After
a pretest four weeks of intervention were givenin the training group, followed by a posttest.
During the pre- and posttest components of the Utrechtse Getalbegrip Toets (UGT-R) and the
tasks Vergelijken en Lijnen were utilized. A questionnaire was administered to parents to
measure motivation. The results show that theintervention had a positive effect on early
numeracy, no effect was found on mapping skills. One factor of the motivation questionnaire,
Social Dependence, was negatively correlated with progress on the UGT-R and positively
correlated with the progress on Lijnen 1-100.

Keywords: number sense, mapping skills, motivation, early numeracy, intervention
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Invloed van Motivatie op de Effectiviteit van ‘The Number Sense Game’

In het alledaagse leven wordt veel gebruikt gemaakt van getallen. Mensen gebruiken
getallen om te kwantificeren, rangschikken en labelen (Nieder & Dehaene, 2009). Het leren
omgaan met getallen en rekenen is een belangrijk onderdeel binnen het onderwijs (Arnold,
Fisher, Doctoroff, & Dobbs, 2002). Wanneer kinderen bij aanvang van school een achterstand
in hun voorbereidende rekenvaardigheid tonen, persisteert deze vaak gedurende de verdere
schoolloopbaan (Aunio, Hautamaki, Heiskari, & Van Luit, 2006). Veel onderwijzers wijten
rekenproblemen aan moeilijkheden met het aanleren van rekenfeiten (Jordan, 2007).
Getalbegrip (number sense) lijkt echter de onderliggende oorzaak te zijn van diverse
rekenproblemen (Jordan, 2007; Jordan, Glutting, & Ramineni, 2010; Laderl, Bevan, &
Buttersworth, 2004). Getalbegrip wordt gedefinieerd als het begrijpen van getallen en
getalrelaties (Chard et al., 2005; Schneider et al., 2008), ofwel het kunnen herkennen,
vergelijken, tellen, en het maken van simpele schattingen en berekeningen (Aunio, 2006).
Getalbegrip kan gezien worden als een vaardigheid die kan worden aangeleerd en getraind
(Robinson, Mechetti, & Torgesen, 2002). Daarnaast speelt motivatie een rol in de prestaties
van kinderen met betrekking tot rekenvaardigheid, waarbij een hoge mate van motivatie
samenhangt met betere prestaties (Aunola, Leskinen, & Nurmi, 2006). In dit onderzoek is
gekeken naar het effect van een specifieke interventie gericht op het verbeteren van
getalbegrip en de voorbereidende rekenvaardigheid van kinderen in groep 2. Daarbij is de
invloed van motivatie op het effect van de training meegenomen.

Getalbegrip ontwikkelt zich vanaf zeer jonge leeftijd, nog voordat kinderen enige
vorm van instructie hebben ontvangen (Ginsburg & Goldbeck, 2004). Baby’s zijn onbewust al
in staat kleine hoeveelheden te onderscheiden. Kinderenvanaf vier maanden oud kijken langer
naar een klein aantal voorwerpen wanneer dit plotseling afwijkt van eerdere ervaringen,
bijvoorbeeld wanneer op een kaart plots drie in plaats van twee stippen staan. (Wynn, 1992).
De afgelopen jaren is veel onderzoek gedaan naar de ontwikkeling van getalbegrip en de
componenten waaruit getalbegrip is opgebouwd.Volgens Kolkman, Kroesbergen en Leseman
(2013) kan getalbegrip worden opgedeeld in drie componenten, namelijk non-symbolisch,
symbolisch en mapping. De non-symbolische component betreft het kunnen begrijpen en
manipuleren van hoeveelheden, zoals het kunnen vergelijken van twee groepen met stippen en
vaststellen welke groep uit de meeste stippen bestaat. Mensen kunnen hoeveelheden plaatsen
op een mentale getallenlijn (Dehaene, 1992, 2001). Elke hoeveelheid heeft een specifieke
positie op deze mentale getallenlijn, met links de kleine hoeveelheden en rechts de grote
hoeveelheden. Deze component van getalbegrip ontwikkelt zich als eerste.Het vermogen van
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baby’s om verschillen in hoeveelheden te kunnen waarnemen is tevens een voorbeeld van de
non-symbolische component (Wynn, 1992).

Wanneer kinderen leren tellen en formeel rekenonderwijs krijgen op school,
ontwikkelen ze een nieuw systeem voor het representeren van getallen, dit is de symbolische
component (Mundy & Gilmore, 2009). De symbolische component omvat het vermogen tot
het opzeggen van de telrij en het identificeren van symbolen (getallen) die aantallen
aanduiden. Een voorbeeld hiervan is het kunnen benoemen van het getal‘3’ als ‘drie’. Van
huis uit krijgen kinderen basiskennis mee waar het formele onderwijs op voortbouwt, de
symbolische component wordt dus aangeleerd (Case & Griffin, 1990).

De derde component van getalbegrip is mapping. Mapping is het proces waarbij een
connectie wordt gelegd tussen getallen en de bijbehorende hoeveelheden. Bijvoorbeeld het
leren begrijpen dat het getal ‘3’ hoort bij een samenstelling van drie objecten. De
componenten non-symbolisch en symbolisch worden gekoppeld binnen de component
mapping, deze kunnen dan ook gezien worden als voorlopers van deze component (Kolkman
et al., 2013). De integratie van de componenten door mapping is een vaardigheid die zich
ontwikkelt gedurende het ouder worden. Kinderen starten op school met een duidelijk
onderscheid tussen de drie getalbegrip componenten, deze raken gedurende het eerste jaar van
formele scholing meer geintegreerd (Kolkman et al., 2013). Dit proces van integratie is de
verdere ontwikkeling van mapping. Sommige kinderen hebben moeite met deze integratie en
de component mapping. Een tekort aan mapping gaat dikwijls samen met lage rekenprestaties
(Mundy & Gilmore, 2009). Mapping is sterk gerelateerd aan de rekenprestaties op school
(Van Nimwegen, Kroesbergen, & Kirschner, 2012).

Getalbegrip en de verschillende componenten van getalbegrip hangen sterk samen met
de rekenvaardigheid van kinderen (Jordan, 2007; Jordan, Glutting, & Ramineni, 2010;
Landerl, Bevan, & Buttersworth, 2004). Nadelige effecten van een zwakke getalbegrip nemen
toe en verergeren over tijd. De gevolgen voor het verdere rekenonderwijs zijn ernstig (Jordan
et al., 2010; Jordan, Kaplan, Ramineni, & Locuniak, 2009). Een zwakke rekenvaardigheid kan
veel nadelige gevolgen hebben, zelfs tot in de volwassenheid (Dougherty, 2003). Om de
rekenachterstand bij kinderen te verkleinen dient een interventie zo vroeg mogelijk gestart te
worden (Varol & Farran, 2006). De groepen 1 en 2 zijn het meest geschikte moment om een
interventie in te zetten (Geary, 1990). Kinderen van vijf jaar met een beneden gemiddeld
prestatieniveau kunnen al significant profiteren van interventies (Toll & Van Luit, 2012).

Wanneer kinderen op de goede manier en in juiste mate instructie ontvangen kunnen ze een
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eventuele achterstand waarschijnlijk snel inhalen (Gersten, Jordan, & Flojo, 2005).
Vroegtijdige onderkenning en interventie bij rekenproblemen is dus van groot belang.

Aangezien getalbegrip een essentieel onderdeel is van de beginnende
rekenvaardigheid, is hier veel aandacht voor binnen onderzoek naar effectieve interventies
voor rekenproblemen (Dyson, Jordan, & Glutting, 2013; Jordan, Glutting, Dyson, Hassinger-
Das, & Irwin, 2012). De nadruk binnen een interventie voor rekenproblemen zou moeten
liggen op het creéren van een link tussen de verschillende componenten van getalbegrip,
oftewel mapping (Gersten et al., 2009). Kinderen waarbij de koppeling van de componenten
nog niet voldoende heeft plaatsgevonden, kunnen veel baat hebben bij een interventie die
hierin ondersteunt. Een beter ontwikkeld vermogen tot mapping zorgt voor een verbetering in
de rekenprestaties (Mundy & Gilmore, 2009). Tevens kan een verbeterd vermogen tot
mapping het leren van nieuwe rekenvaardigheden faciliteren. Het is dus efficiénter om de
interventie in te zetten tijdens de beginfase van het leren rekenen, in het vroege onderwijs
(Mundy & Gilmore, 2009).

Een interventie die zich richt op de integratie van de componenten is ‘the number
sense game’(Van Nimwegen et al., 2012). ‘The number sense game’ is een zogenoemde
‘serious game’. Dit is een interactieve computergame gebaseerd op een set van
overeengekomen regels en beperkingen (Garris, Ahlers, &Driskell, 2002; Prensky, 2001;
Vogel et al., 2006). De game richt zich op een duidelijk doel door middel van een gestelde
uitdaging en produceert ook feedback aan de speler (Malone, 1981; Prensky, 2001). Wanneer
gesproken wordt over een ‘serious game’ wordt er dus niet in de eerste plaats gericht op het
vermaak, al is dit wel van toegevoegd waarde. Een ‘serious game’ is bedoeld om iemand iets
aan te leren (Zyda, 2005). ‘The number sense game’ voldoet aan al deze criteria en is
ontworpen voor kinderen uit groep 1 en 2 (Van Nimwegen et al., 2012). ‘The number sense
game’ is gebaseerd op het onderscheid van getalbegrip in de drie componenten non-
symbolisch, symbolisch en mapping. De kinderen worden gestimuleerd een koppeling te
leggen tussen de verschillende representaties van getallen. ‘The number sense game’ richt
zich dus op de mapping component, welke de sterkste correlatie vertoont met de
rekenvaardigheid (Van Nimwegen et al., 2012).

Motivatie

Verschillende factoren ondersteunen de leerprestaties en zijn van belang voor het
bereiken van academische prestaties, zo ook motivatie (Martin & Downson, 2009; Murphy &
Alexander, 2000). Motivatie wordt gedefinieerd als een verzameling van aan elkaar
gerelateerde overtuigingen en emoties, die een directe invloed hebben op het gedrag
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(Wentzel, 1999). Een ongemotiveerd persoon zal niet snel actie ondernemen en is niet
geinspireerd om iets te gaan doen. Een gemotiveerd persoon echter zal zichzelf ertoe
aanzetten iets te doen (Wentzel, 1999).

Motivatie kan verschillen in niveau, de mate waarin iemand wel of niet gemotiveerd
is. Het meeste onderzoek is gedaan naar motivatie bij oudere kinderen, slechts enkele richten
zich op kinderen die net starten met het basisonderwijs (Aunola et al., 2006; Nurmi & Aunola,
2005). De resultaten van onderzoeken onder oudere en jongere kinderen komen tot op heden
wel overeen. Hoe hoger de mate van motivatie, des te beter de prestaties (Martin & Downson,
2009). Kinderen met een lage mate van motivatie hebben een grotere kans van falen in
leersituaties (Murphy & Alexander, 2000). De mate van motivatie is ook van invloed op de
voorbereidende rekenvaardigheid (Melhuish et al., 2008). Een lage mate van motivatie
voorspelt een lagere rekenvaardigheid (Fisher, Dobbs-Oates, Doctoroff, & Arnold, 2012;
Viljaranta, Lerkkanen, Poikeeus, Aunola, & Nurmi, 2009). Ook gaat de ontwikkeling van de
rekenvaardigheid langzamer bij kinderen met een lage mate van motivatie (Nurmi & Aunola,
2005).

Motivatie kan ook verschillen in oriéntatie. Hierbinnen zijn verschillende
benaderingen, waaronder de zelfdeterminatietheorie (ZDT) van Ryan en Deci (2000). De
ZDT plaatst motivatie op een continulim van proces van persoonlijke aanvaarding,
waarbinnen onderscheid wordt gemaakt tussen gecontroleerde motivatie en autonome
motivatie. Gecontroleerde motivatie kenmerkt het ‘moeten’, autonome motivatie daarentegen
omvat het ‘willen’. Binnen deze twee categorieén wordt onderscheid gemaakt tussen
extrinsieke en intrinsieke motivatie. Bij extrinsieke motivatie wordt de activiteit uitgevoerd
als middel om een ander doel te bereiken. Er zijn drie typen van extrinsieke motivatie;
motivatie vanuit een externe verplichting, interne verplichting of persoonlijke overtuiging. Bij
intrinsieke motivatie wordt een actie uitgevoerd omdat deze op zich als interessant of
plezierig ervaren wordt. Vanuit passie voert men de activiteit uit, deze vorm valt onder de
autonome motivatie. Kleuters beschikken over intrinsieke motivatie wanneer ze starten op de
basisschool (Corpus, McClintic-Gilbert, & Hayenga, 2009). Kinderen uit groep 2, rond de
leeftijd van vijf jaar, maken zich nog niet druk om de consequenties van falen (Miller, 1985).
Er lijkt dus nog geen sprake te kunnen zijn van extrinsieke motivatie.

Van Der Aalsvoort, Lepola, en Overtoom (2010) hebben een vragenlijst ontwikkelt
om de motivatie te kunnen meten bij jonge kinderen vanaf vier jaar. Deze vragenlijst ordent
motivatie in drie verschillende factoren, namelijk ‘Task Avoidance’, ‘Task Orientation’ en

‘Social Dependence’. Andere onderzoekers hebben eerder ook gebruik gemaakt van deze drie
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factoren om motivatie te meten (Morgan & Fuchs, 2007; Poskiparta, Niemi, Lepola, Ahtola,
& Laine, 2003). Deze indeling van motivatie in drie factoren is afkomstig van een categorisch
systeem ontwikkelt door Salonen (1987). Motivatie wordt hierin tevens geordend naar
oriéntatie, er wordt een onderscheid gemaakt tussen positieve en negatieve motivationele
oriéntaties.

Task Orientation is een positieve motivationele oriéntatie (Morgan & Fuchs, 2007).
Gedrag passend bij Task Orientation is een hoge mate van concentratie tijdens het werken aan
de taak. Ook het uiten van positieve, verbale expressies die oprechte interesse en
enthousiasme betreffende de taak aantonen en non-verbale, positieve, taak-gerelateerde
uitingen zijn kenmerkend voor Task Orientation (Salonen, 1987). Task Avoidance en Social
Dependence zijn negatieve motivationele oriéntaties (Morgan & Fuchs, 2007). Task
Avoidance kenmerkt zich door negatieve verbale, emotionele uitingen gericht op de taak,
negatieve non-verbale uitingen, vermijdend gedrag, uitvoeren van vervangende activiteiten en
sociale manipulatie van de situatie met als bedoeling de taak te ontwijken (Salonen, 1987).
Social Dependence kenmerkt zich het uitlokken van ondersteunende aanwijzingen, een directe
hulpvraag en het zoeken of volgen van sociale cues als een middel om sociaal geaccepteerd en
gewenst gedrag te kunnen laten zien, vaak door gedrag van leeftijdsgenoten te imiteren
(Salonen, 1987).

Hogere prestaties gaan vaak samen met een hoge mate van Task Orientation en een
lage mate van Task Avoidance en Social Dependence (Morgan & Fuchs, 2007). Dit is op het
gebied van leesprestaties al aangetoond. Uit het onderzoek van Poskiparta en collega’s (2003)
blijkt dat zwakke lezers minder Task Orientation en meer Task Avoidance en Social
Dependence laten zien. Eenzelfde resultaat komt naar voren in het onderzoek van Morgan en
Fuchs (2007), ook gericht op de leesprestaties. Kortom, deze drie factoren lijken succesvol de
motivatie van jonge kinderen te meten en zijn gerelateerd aan de prestaties.

Motivatie blijkt dus een belangrijke voorspeller van de latere schoolprestaties.
Kinderen die minder positieve motivatie laten zien in hun eerste schooljaren hebben een
verhoogd risico op schooluitval en een laag opleidingsniveau (Patrick, Mantzicopoulus,
Samarapungavan, & French, 2008). Tevens is motivatie van invlioed op de rekenvaardigheid
en rekenprestaties van jonge kinderen. Verschillen in rekenprestaties bij jonge kinderen aan
het eind van het schooljaar kunnen grotendeels verklaard worden door verschillen in
vaardigheden, maar ook motivatie heeft hier een grote invlioed (Byrnes & Wasik, 2009). Meer
vaardigheden in combinatie met een hogere mate van motivatie, voorspellenbetere

rekenprestaties aan het eind van het schooljaar. Ook de oriéntatie van motivatie speelt hierin
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een rol, wanneer er sprake is van een hoge mate van positieve motivationele oriéntatie en een
lage mate van negatieve motivationele oriéntatie zal dit de prestaties ten goede komen
(Morgan & Fuchs, 2007; Poskiparta et al., 2003).

Motivatie & ‘The Number Sense Game’

Theoretisch gezien wordt de assumptie gemaakt dat er een verband is tussen een
‘serious game’ en de mate van intrinsicke motivatie. Verschillende theorieén leggen de
nadruk op de potentie van een ‘serious game’ om de intrinsieke motivatie positief te
beinvioeden (Garris et al., 2002; Malone, 1981), omdat de spelers de game niet spelen
vanwege een extrinsieke beloning maar omdat de game op zichzelf al een beloning vormt.
Deze theorie is dus gebaseerd op de gedachte dat de spelers de game ook ervaren als
vermakelijk en leuk (Wouters, Van Nimwegen, VVan Oostendorp, Van Der Spek, 2013). Uit
onderzoek komen echter tegenstrijdige resultaten naar voren (Wouters et al., 2013). ‘Serious
games’ lijken meer intrinsiek motiverend te zijn dan andere leermethoden, maar deze
resultaten zijn zeer situatie specifiek. Wanneer meerdere onderzoeken naast elkaar gelegd
worden en samen bekeken worden, is er wel een effect grootte in het voordeel van de ‘serious
game’ maar het verschil is niet significant (Wouters et al., 2013). Druckman (1995)
concludeerde dat games wel effectief zijn in het verhogen van motivatie en de interesse van
de scholier in de te leren vaardigheid. Het bleek echter onduidelijk in hoeverre dit ook zorgde
voor meer leerwinst. Indien ‘the number sense game’ zorgt voor een verhoging van
intrinsieke motivatie kan dit mogelijk van invloed zijn op de effectiviteit en de leerwinst.
Gemotiveerde leerlingen zijn namelijk bereid om langer mee te werken aan activiteiten, zoals
een training. Daarnaast zijn ze meer geinteresseerd enbetrokken, besteden ze meer tijd aan de
taak, tonen ze meer doorzettingsvermogen en zijn ze meer toegewijd aan de taak (Garris et al.,
2002). Wanneer de betrokkenheid toeneemt, verbeteren de leerprestaties. Meer betrokkenheid
bij de taak zorgt voor het langer en beter vasthouden van de geleerde informatie (Hannafin &
Hooper, 1993).

Omdat getalbegrip van belang is voor de beginnende rekenvaardigheid en de
rekenprestaties van kinderen op de langere termijn (Dehaene, 1992, 2001), waarbinnen
motivatie van invloed is (Byrnes & Wasik, 2009; Fisher et al., 2012; Viljaranta et al., 2009),
wordt in dit onderzoek ook de rol van motivatie onderzocht. Het is van belang de rol van
motivatie mee te nemen in dit onderzoek omdat de meeste onderzoeken gericht zijn op oudere
kinderen. Motivatie blijkt bij deze kinderen van invloed te zijn op de rekenprestaties (Varol &
Farran, 2006). Bij jongere kinderen is dit echter nog te weinig onderzocht. Daarnaast kunnen

de resultaten van uitgevoerde onderzoeken over dit onderwerp niet vanzelfsprekend
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gegeneraliseerd worden naar andere landen vanwege verschillen tussen de schoolsystemen
(Viljaranta et al., 2009). Bovendien is er nog relatief weinig onderzoek gedaan naar de mate
van motivatie en de effectiviteit van een ‘serious game’. In dit onderzoek zal bekeken worden
of er sprake is van een significante samenhang tussen de effecten van de interventie en de
motivatie voor rekenen bij jonge kinderen. Motivatie zal gemeten worden aan de hand van de
drie motivatiefactoren (Van Der Aalsvoort et al., 2010). Verwacht wordt dat een hoge mate
van positieve motivationele oriéntatieen een lage mate van negatieve motivationele oriéntatie
meervooruitgang zal voorspellen, en daarmee een grotere verbetering in de rekenvaardigheid
van jonge kinderen.

De volgende vragen staan centraal in dit onderzoek:

1. “Is er sprake van een verbetering op mapping na het toepassen van de interventie?”

2. “Is er sprake van een verbetering op beginnende rekenvaardigheid na het toepassen

van de interventie?”
3. “Is er sprake van een samenhang tussen de motivationele oriéntatie en de mate van
verbetering op beginnende rekenvaardigheid?"

Methode
Participanten

De 90 participanten voor dit onderzoek zijn select geworven door drie studenten van
de Universiteit Utrecht. Elke student heeft een school benaderd waarbij 30 kinderen per
school deelnamen aan het onderzoek. Ouders konden per brief deelname van hun kind
weigeren. Alle participanten, waarvan 47 jongens, zaten in groep 2. De leeftijd varieerde van
5;02 tot 6;06 jaar (M = 5.38, SD = 0.45). De kinderen zijn op elke basisschool verdeeld in
drie groepen (zie Tabel 1).

Tabel 1.
Aantal kinderen die deelnamen aan het onderzoek
Trainingsgroep Alternatieve Trainingsgroep  Controlegroep
Meisjes 15 19 9
Jongens 21 16 10
Totaal 36 35 19

Meetinstrumenten
Voorbereidende rekenvaardigheid
Met behulp van de Utrechtse Getalbegrip Toets Revised (UGT-R) is de

voorbereidende rekenvaardigheid gemeten. Deze toets maakt vroegtijdige onderkenning van

10
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een achterstand in de ontwikkeling van voorbereidende rekenvaardigheid mogelijk (Van Luit
etal., 1998).
Vier onderdelen van de UGT-R zijn afgenomen om de rekenvaardigheid te meten:
(1) Telwoorden gebruiken. Er wordt gekeken naar de telvaardigheid en naar het gebruik
van kardinale en ordinale getallen. Met dit onderdeel wordt het akoestisch tellen
onderzocht en daarnaast wordt nagegaan of kinderen gebruik weten te maken van
kardinale en ordinale getallen tot twintig.
(2) Synchroon en verkort tellen: het tellen van objecten met behulp van wijzen, daarnaast
wordt met dit onderdeel nagegaan of bepaalde dobbelsteenstructuren direct herkend
worden.
(3) Resultatief tellen: dit onderdeel kijkt naar het tellen van gestructureerde,
ongestructureerde en bedekte hoeveelheden, waarbij de kinderen tijdens het tellen hun
vingers niet mogen gebruiken om de voorwerpen in de verzameling aan te wijzen.
(4) Algemene kennis: met dit onderdeel wordt nagegaan of kinderen getallen onder de
twintig in eenvoudige alledaagse probleemsituaties kunnen gebruiken (Van de Rijt &
Van Luit, 1999).
De COTAN heeft de betrouwbaarheid en begripsvaliditeit van de UGT-R als
voldoende beoordeeld (Commissie Testaangelegenheden Nederland, 1999). De
betrouwbaarheid van de verkorte en computergestuurde versie van de UGT-R is vastgesteld
op 0=.69 (Kolkman et al., 2013). Dit is voldoende voor het type beslissingen binnen dit
onderzoek (Evers, Sijtsma, Lucassen, & Meijer, 2010). De vier onderdelen zijn
samengenomen in deze verkorte versie van de UGT-R. Het totaal aantal goed vormt de
totaalscore op de UGT-R.
Mapping

Voor het meten van de mappingvaardigheden is gebruik gemaakt van een
vergelijkingstaak en getallenlijn (Kolkman et al., 2013):

(1) Vergelijken: binnen deze taak verschijnen er steeds twee cijfers tussen de één en
negen op het scherm. Hierbij wordt van de kinderen verwacht dat zij het grootste getal
aanwijzen. De test bestaat uit twintig items. De getallen blijven net zo lang staan totdat
het antwoord is gegeven, de benodigde tijd wordt in milliseconden bijgehouden.
Symbolisch vergelijken heeft, in vergelijking met andere taken, de sterkste
betrouwbaarheid en validiteit als beste indicator voor voorbereidend rekenen
(Clarke&Shinn, 2004). De totaalscoresbestaan uit het totaal aantal goed en de mediaan
van het totaal aantal benodigde milliseconden.

11
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(2) Getallenlijn: binnen deze taak worden de numerieke presentaties gemeten door de
verbale taken van de Number toPosition-taak (Laski&Siegler, 2007). Bij deze taak had
de getallenlijn een bereik van 1-10 en 1-100. Het kind kreeg een getal te zien en moest
dit getal op de getallenlijn positioneren. Bij de getallenlijn met een bereik van 1-10
hoorden 9 items. Bij de getallenlijn met een bereik van 1-100 hoorden 20 items. Er
zijn geen gegevens beschikbaar over de validiteit en de betrouwbaarheid in de
literatuur. Ondanks de ontbrekende gegevens wordt deze taak in verschillende
toonaangevende onderzoeken van Siegler gebruikt (Siegler&Booth, 2004). De
totaalscore voor de getallenlijn taak bestaat uit de absolute, gemiddelde afstand van de
gegeven waarde tot de gevraagde waarde.
Motivatie

De Child Behaviour and Motivation Questionnaire (CBeMo; Van Der Aalsvoort et al.,
2010) is gebruikt om de motivatie van de kinderen te meten. Deze vragenlijst is niet specifiek
gericht op rekenen maar op de algemene motivatie. De vragenlijst is ingevuld door de ouders.
Overtoom en Van der Aalsvoort (2010) concluderen dat de CBeMo vragenlijst succesvol kan
worden gebruikt om motivatie bij jonge kinderen te meten. Dit doen ze aan de hand van drie
factoren die gezamenlijk het abstracte motivatie meten. Dit zijn de factoren Task Avoidance,
Task Orientation en Social Dependece. Task Avoidance verwijst naar de neiging van het kind
om motivationele-emotionele conflicten of spanningen te verminderen door taak vermijdend
gedrag, het uiten van verbale of non-verbale negatieve emoties en het uitvoeren van een
vervangende activiteit. Task Orientation verwijst naar het intrinsiek gemotiveerde kind, met
een hoge neiging tot het benaderen, verkennen en beheersen van een taak. Social Dependence
is door het kind vertoonde extreme gevoeligheid voor sociale signalen, directe pogingen om
hulp te zoeken en het vertonen van hulpeloosheid. De Cronbach’s alfa van de drie schalen
waren allemaal boven 0.7, de schalen kunnen dus als betrouwbaar beschouwd worden
(DeVellis, 2003).
Procedure

Bij aanvang van het onderzoek werd de CBeMo ingevuld door de ouders om de
motivatie van de kinderen te meten. Ook de geboortedatum van het kind werd opgevraagd.
Alle data werd als vertrouwelijk beschouwd en de privacy van de participanten werd
gewaarborgd, alle gegeven zijn geanonimiseerd.

Bij alle leerlingen werden de vier onderdelen van de UGT-R afgenomen om de
voorbereidende rekenvaardigheid te meten. Ook de taken om de mappingvaardigheden te
meten werden afgenomen. Alle taken werden op de tablet uitgevoerd. Dit is individueel

12
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gedaan in een rustige ruimte binnen de school. De student gaf instructies over de taken. Ook
werden de kinderen verbaal en met sticker beloond voor hun inzet. Vervolgens werden alle
leerlingen random ingedeeld in drie groepen. In Tabel 2 staat de indeling van de groepen en

het verloop van de trainingenweergegeven.

Tabel 2.
Indeling van groepen, aantal weken en sessies
Week 1 Week 2 Week3 Week4 Week5 Week 6
Trainingsgroep Voormeting 2 sessies 2 sessies 2 sessies 2 sessies  Nameting
Alt_er_natleve Voormeting 2 sessies 2 sessies 2 sessies 2 sessies  Nameting
trainingsgroep
regulier  regulier regulier regulier

Controlegroep  Voormeting Nameting

onderwijs onderwijs onderwijs onderwijs

Eén sessie duurde ongeveer twintig minuten. Kinderen werden tussendoor verbaal
beloond en mochten aan het eind van iedere sessie een sticker uitzoeken. Na afloop van de
vier trainingsweken werd een nameting gedaan. Hierbij werden dezelfde zes rekentaken als
bij de voormeting afgenomen. Opnieuw ontvingen de kinderen instructies en werden zijn
zowel verbaal als met sticker beloond voor hun inzet.

Training

Afgelopen jaar is ‘the number sense game’ ontwikkeld (Van Nimwegen et al., 2012).
Dit is een game ontworpen voor kinderen uit groep 1 en 2. De game heeft een dierentuin
thema en is gericht op het verbeteren van getalbegrip, waarbij in het bijzonder wordt gefocust
op de component mapping.

Met behulp van ‘the number sense game’ is getracht het getalbegrip van de kinderen te
verbeteren, hierna te noemen de training. De training wordt gekenmerkt door een hoge mate
van interactie, veel bewegende elementen en geluid. Tijdens de training werd bijgehouden
hoeveel fouten de kinderen maakten. Alle kinderen begonnen met de getallen één tot en met
vijf. Wanneer de kinderen minder dan drie fouten maakten, mochten zij door naar het niveau
met de getallen één tot en met tien. Maakten zij op dit niveau opnieuw minder dan drie fouten,
mochten zij door naar het laatste niveau met de getallen elf tot en met twintig.

Bij de alternatieve training was er weinig tot geen sprake van interactie. Bij deze
trainingsvorm worden de kinderen in groepjes van drie uit de klas genomen. Op een rustige
plek binnen de school keken de kinderen naar hoe het spel werd uitgevoerd door iemand
anders. Dit was in vorm van een film of boek.In beide groepen hadden de kinderen dus geen

invlioed op het spel. De eerste twee trainingen werden de getallen één tot en met vijf
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gepresenteerd, gevolgd door vier training met de getallen één tot en met tien en tot slot twee
trainingen met de getallen elf tot en met twintig.
Data analyse
De dataset

De onderzoeksresultaten zijn geanalyseerd met behulp van IBM SPSS STATISTICS
22 (Armonk, NY: IBM Corp, 2013). Van 61 kinderen zijn geen gegevens bekend verspreid
over acht taken, omdat deze taken niet zijn afgenomen. Andere missende waardes komen door
het feit dat wanneer kinderen meerdere keren ( > 2) achter elkaar onder de 1000 milliseconden
geklikt hadden (‘doorklikkers’) werden deze waardes en de scores omgezet in missing values.
Ook wanneer bij de taak getallenlijn meerdere keren ( > 2) de waarde 1,00 of 10,00 was
ingevoerd werden deze omgezet in missing values, omdat dit de default waarde in de taak is
en het kind dus vermoedelijk geklikt heeft zonder antwoord te geven. Zo werd de
representativiteit van de data gewaarborgd. In Tabel 3 is het percentage missing values per

taak weergegeven, apart voor de voor- en natest.

Tabel 3.
Percentage missing values per taak, apart voor de voor- en natest.
Voortest Natest

Vergelijken 1-10 0.28% 1.89%
Vergelijken sec. 1-10  0.28%  1.89%
Vergelijken 1-100 13.44% 8.05%
Vergelijken sec. 1-100 13.44% 8.05%
Lijnen 1-10 0.61% 1.30%
Lijnen 1-100 28.50% 18.00%
UGT-R 0.00% 0.00%

Met behulp van frequentietabellen, boxplots en door de waarden van de individuele
variabelen om te zetten in gestandaardiseerde scores en te controleren op waarden groter dan
3 en Kkleiner dan -3 is er gecontroleerd op outliers.In totaal werden 146 outliers gevonden. Alle
outliers zijn omgezet naar een waarde van 3 SD boven/onder het gemiddelde.

Er is naar de verdeling van de variabelen gekeken door frequentietabellen,
histogrammen, plots en de waardes voor skewness (scheefheid van de verdeling) en kurtosis
(welving van de verdeling ten opzichte van een normaal verdeling). De skewness van de items
neigt zowel naar positieve als negatieve waarden. Dit duidt aan dat de verdeling zowel
uitschieters heeft bij lage waarden als hoge waarden. De kurtosis neigt overwegend naar

positieve waarden. Dat betekent dat de top in verhouding tot een normale verdeling hoger ligt.
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Het transformeren van de niet-normaal verdeelde waarden maakt de interpretatie van de
scores te lastig. Ook kan het transformeren van de data leiden tot ongewenste effecten ,
bijvoorbeeld bij variantie- en regressieanalyse. Om deze reden is ervoor gekozen verdere
analyses met de originele waarden uit te voeren.
Statistische analyse

Om het effect van de training gericht op de mappingvaardigheden te meten is een
MANOVA uitgevoerd om het verschil tussen de groepen te onderzoeken zoals gemeten op de
voor- en nameting(zie Tabel 4).0m het effect van de training gericht op de voorbereidende
rekenvaardigheid te meten is een ANOVA uitgevoerd om het verschil tussen de groepen te

onderzoeken, zoals gemeten op de voor- en nameting.

Tabel 4.
Geslacht en leeftijd op de voormeting
Geslacht Leeftijd (in maanden)
Jongen Meisje M SD
Trainingsgroep 21 15 69.75 3.73
Alternatieve trainingsgroep 16 19 68.89 4.53
Controlegroep 10 9 68.84 4.03

Motivatie wordt gemeten met de CBeMo. Om te bepalen welke items onder welke
factor thuishoren is een principale componenten factoranalyse (PCA) uitgevoerd. De PCA is
uitgevoerd over de 34 items van de vragenlijst met een orthogonale (varimax) rotatie (zie
Bijlage 1). Het aantal te onttrekken factoren was ingesteld op 3.

Gezamenlijk verklaarde de drie factoren 46.17% van de variantie. Vervolgens werd
een betrouwbaarheidsanalyse uitgevoerd. VVoorafgaand zijn enkele items omgepoold. VVoor
alle factoren kwam een hoge betrouwbaarheid naar voren (zie Bijlage 1). Vier vragen werden
onder geen enkele factor geplaatst en zijn gedurende verdere analyses ook buiten
beschouwing gelaten. VVoor de drie afzonderlijke factoren zijn totaalscores berekend.
Resultaten

Gedurende het onderzoek is gebruik gemaakt van twee meetmomenten, een
voormeting en nameting. Tussen de voor- en tussenmeting heeft een groep van N = 36
kinderen de ‘number sense training’ ontvangen. Daarnaast heeft een groep van N = 35
kinderen een alternatieve training ontvangen en een groep van N = 19 kinderen ontving
regulier onderwijs. Om vast te stellen of er een significante invlioed van de training is geweest

op de mappingvaardigheden van de kleuters zijn twee MANOVA’s uitgevoerd, met o< .10.
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Een eerste MANOVA is uitgevoerd om te controleren op significante verschillen
tussen de groepen op de voormeting. Hier zijn geen significante verschillen gevonden,
WilksLambda = 0.86, F(12, 128) = 0.57, p = .861. De groepen verschilden voorafgaand aan
de training dus niet van elkaar op de verschillende taken.

Vervolgens is een MANOVA uitgevoerd om een significant trainingseffect te vinden
op de nameting voor de verschillende groepen. Er zijn geen significante verschillen tussen de
condities op de nameting, WilksLambda = 0.90, F(12,148) = 0.69 p =.761. Er zijn dus geen
significante verschillen tussen de groepen op zowel de voormeting als nameting (zie Tabel 5
en 6).

Tabel 5.
Beschrijvende statistieken op voormeting

Alternatieve
Trainingsgroep  trainingsgroep  Controlegroep

M SD M SD M SD
Totaal goed vergelijken 1-10 1758 2.89 17.37 3.69 17.26 240
Mediaan sec. vergelijken 1-10 3021 1048 2761 556 3264 1439
Totaal goed vergelijken 1-100 12.68 3.79 12.71  4.58 11.79 4.28
Mediaan sec. vergelijken 1-100 3144 1282 3580 1415 3940 2100
Gemiddelde afstand lijnen 1-10 1.12 0.78 0.89 0.62 0.86 0.49
Gemiddelde afstand lijnen 1-100 16.85 11.64 1510 1023 1475 9.39

Tabel 6.
Beschrijvende statistieken op nameting

Alternatieve
Trainingsgroep  trainingsgroep  Controlegroep

M SD M SD M SD
Totaal goed vergelijken 1-10 1847 1.89 18.83 1.27 1789 3.76
Mediaan sec. vergelijken 1-10 2218 528 2385 565 2422 476
Totaal goed vergelijken 1-100 13.64 4.07 13.86 3.11 11.82 5.38
Mediaan sec. vergelijken 1-100 3090 1570 3035 642 3904 2598
Gemiddelde afstand lijnen 1-10 1.01 0.77 1.19 0.92 1.11 0.72
Gemiddelde afstand lijnen 1-100 11.70 1066 13.76 1046 1153 8.22

Om te toetsen of er sprake is van een significant effect van de training op de
voorbereidende rekenvaardigheid zijn er tvee ANOVA’s uitgevoerd. Een eerste ANOVA
werd uitgevoerd om te controleren voor significante verschillen op de voormeting. Er werden
geen significante verschillen gevonden tussen de condities op de voormeting, F(2,87) = 0.076,

p=0.927, n>=.002. Vervolgens werd een tweede ANOVA uitgevoerd om te controleren voor
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significante verschillen tussen de condities op de nameting. Hier werden significante
verschillen tussen de condities gevonden, F(2,87) = 4.16, p = 0.019, n? = 0.087 (zie Tabel
7).De trainingsgroep verschilt significant van de alternatieve trainingsgroep. Er bestaan echter
geen significante verschillen tussen de controlegroep en de alternatieve trainingsgroep en

trainingsgroep.

Tabel 7.

Beschrijvende statistieken op voor- en nameting

Alternatieve

trainingsgroep
Voormeting Nameting  Voormeting Nameting  VVoormeting Nameting
M SD M SD M SD M SD M SD M SD

UGT-R 11.61 3.53 14.86* 2.71 11.40 3.38 12.77° 3.79 11.79 4.14 13.21*» 2.66

Trainingsgroep Controlegroep

Noot: Verschillende superscripts geven significante groepsverschillen aan volgens post-hoc

Bonferroni test.

Motivatie

Om de invloed van motivatie op de effectiviteit van de (alternatieve) training te toetsen
is een Spearman correlatieanalyse uitgevoerd. Hieruit kwam naar voren dat er een significant
verband is tussen de vooruitgang op Lijnen 1-100 en Social Dependence (zie Tabel 8).
Omdat een hoge score op Lijnen een lagere mappingvaardigheid weergeeft, betekent dit dus
dat op zowel de UGT als de Lijnen 1-100 de kinderen met een lagere score op Social
Dependence, meer vooruitgingen tijdens de training dan kinderen met een hogere scores op

deze component van motivatie.

Tabel 8.

Correlaties tussen vooruitgang op mapping en UGT-R en de drie motivatiefactoren.
Schaal 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Vergelijken 1-10 -

2. Vergelijken sec. 1-10  -.05 -

3. Vergelijken 1-100 -12 -15 -

4. Vergelijken sec. 1-100 .14 .29** -07 -

5. Lijnen 1-10 .07 .06 -14 -02 -

6. Lijnen 1-100 -07 -10 .22 03 -02 -

7. UGT-R 03 -09 -14 .29** -21* -04 -

8. Task Avoidance -08 -06 -03 -10 -02 -16 .11 -

9. Task Orientation 09 -12 04 00 06 21 -08 -73** -

[N
©

Social Dependence 03 -13 -03 -15 .09 41* -41* .26 A48*
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Conclusie en Discussie
The Number Sense Game

Het doel van dit onderzoek was om de effectiviteit van de training te onderzoeken.
Daarnaast werd gekeken welke invlioed motivatie had op de effectiviteit van de training. De
training is ontwikkeld om de mappingvaardigheden te verbeteren, deze hebben een grote
invloed op de rekenprestaties (Mundy & Gilmore, 2009; Van Nimwegen et al., 2012).
Hiermee kan de voorbereidende rekenvaardigheid van kinderen vergroot worden (Kolkman et
al., 2013). Om een rekenachterstand bij kinderen te verkleinen dient een interventie zo vroeg
mogelijk gestart te worden (Varol & Farran, 2006). Om deze reden is het van belang dat de
effectiviteit van interventies gericht op jonge kinderen, zoals ‘the number sense game’,
getoetst worden.

Ten eerste is nagegaan of de training effect heeft gehad op de mappingvaardigheden.
Uit de resultaten kan afgeleid worden dat dit niet het geval is. Er zijn geen significante
verschillen gevonden tussen de verschillende onderzoeksgroepen. De training heeft dus geen
significant positief effect gehad op de mappingvaardigheden. Dit is opmerkelijk aangezien
eerder uitgevoerd onderzoek wel de effectiviteit van de training aantoonde op de
mappingvaardigheden (Jacobs, 2013). Vervolgens is gekeken of de training effect heeft gehad
op de voorbereidende rekenvaardigheid. Uit de resultaten kan geconcludeerd worden dat de
training een significant positief effect heeft gehad op de voorbereidende rekenvaardigheid. De
trainingsgroep verschilde significant van de alternatieve trainingsgroep. Er werden echter
geen significante verschillen tussen de controlegroep en alternatieve trainingsgroep
gevonden.De trainingsgroep en controlegroep verschilden ook niet significant.

Verschillende verklaringen kunnen gegeven worden voor de afwezigheid van een
significant resultaat op de overige mapping taken en significant verschil op de UGT-R tussen
de trainingsgroep en controlegroep. Zo blijkt uit de gemiddelde scores op de voortest dat de
kleuters al beschikken over een vrij goede voorbereidende rekenvaardigheid. Wellicht had de
training hierdoor minder effect. Deze is gericht op het verbeteren van de
mappingvaardigheden wat vaak de oorzaak is van een lagere rekenvaardigheid (Mundy &
Gilmore, 2009; Van Nimwegen et al., 2012). Gemiddeld gezien, blijkt er echter geen sprake te
zijn van een lage rekenvaardigheid bij de onderzoeksgroep en dus mogelijk ook geen tekort in
de mappingvaardigheden. Dit kan het uitblijven van een grote verbetering aan de hand van de
training verklaren. De training bleek bovendien meer effectief bij kinderen met een zwakke

voorbereidende rekenvaardigheid (Jacobs, 2013).
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De duur van de training zou ook het ontbreken van significante vooruitgang kunnen
verklaren. Hoewel een trend zichtbaar lijkt te zijn van verbeterende resultaten was de training
wellicht van te korte duur om significante resultaten op te leveren. Verder onderzoek zou
moeten uitwijzen of een training over langere termijn wel zorgt voor een significant effect.
Ook kan het uitblijven van een significant effect verklaard worden door de kleine sample size
(N=90). Vooral de controlegroep (N=19) is zeer klein.Door de kleine sample size wordt er
minder snel een significant effect gevonden. Een goede steekproef voor dit type onderzoek
omvat minimaal 300 participanten (Field, 2009).

Als laatste is ook de mate van motivatie meegenomen in dit onderzoek. VVoorgaand
onderzoek heeft aangetoond dat verschillen in rekenprestaties van jonge kinderen deels
verklaard kunnen worden door verschillen in motivatie (Fisher, Dobbs-Oates, Doctoroff, &
Arnold, 2012; Viljaranta, Lerkkanen, Poikeeus, Aunola, & Nurmi, 2009). Daarnaast zou een
‘serious game’ een hogere leerwinst hebben wanneer er sprake is van een hoge mate van
motivatie (Hannafin & Hooper, 1993). Uit de resultaten komen slechts twee significante
effecten van motivatie op de effectiviteit van de training naar voren. Een significante,
positieve correlatie werd gevonden tussen de vooruitgang op Lijnen 1-100 en Social
Dependence. Ook blijkt er een significante negatieve correlatie te zijn tussen vooruitgang op
de UGT-R en Social Dependence. Omdat een hoge score op Lijnen een lagere
mappingvaardigheid weergeeft, betekent dit dus dat op zowel de UGT als de Lijnen 1-100 de
kinderen met een lagere score op Social Dependence, meer vooruitgingen tijdens de training
dan kinderen met een hogere score op deze component van motivatie.

De correlatie tussen Social Dependence en de vooruitgang op de UGT-R en Lijnen 1-
100 sluit aan bij de verwachting. Social Dependence is negatief gerelateerd aan motivatie, een
lage score betekent een hogere mate van motivatie (Morgan & Fuchs, 2007; Van der
Aalsvoort et al., 2010). Social Dependence omvat het uitlokken van ondersteunende
aanwijzingen, of een directe hulpvraag en het zoeken of volgen van sociale cues als middel
om sociaal geaccepteerd en gewenst gedrag te kunnen laten zien, vaak door middel van het
imiteren van leeftijdsgenoten (Salonen, 1987). Deze kinderen lijken dus sterk afhankelijk te
zijn van anderen wat betreft hun prestaties.

Dit resultaat is van belang omdat motivatie beinvlioedbaar lijkt te zijn. Uit onderzoek
blijkt dat de leerkracht-leerling interactie in de klas een context is waarbinnen motivationele
differentiatie kan optreden. Dit wil zeggen dat hoe leerkrachten interacteren met een leerling
de motivatie van de leerling kan beinvloeden (Salonen, Vauras, &Efklides, 2005).
Leerkrachten die interacteren met leerlingen met een hoge mate van Social Dependence
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blijken dit gedrag vaak verergeren door het versterken van de afhankelijkheid, de leerling
oriénteert zichzelf steeds minder op de taak en zal sneller hulp vragen (Salonen, Lehtinen,
&Olkinuora, 1998). Door de interactie tussen leerkracht en leerling aan te passen zou Social
Dependence dus verminderd kunnen worden, dit zou mogelijk de prestaties ten goede komen.

Het onderzoek heeft een aantal beperkingen. Allereerst is de steekproef relatief klein,
in het specifiek de controlegroep. Daarnaast zijn er verschillende factoren die mogelijk van
invloed zijn geweest op het resultaat, niet meegenomen in het onderzoek. Hierbij kan gedacht
worden aan intelligentieniveau of bijvoorbeeld de aanwezigheid van stoornissen (ADHD,
ODD et cetera). Invloed van de onderwijsvorm kan ook niet uitgesloten worden aangezien
drie verschillende scholen zijn gebruikt. Daarnaast zijn deze scholen mogelijk niet
representatief voor de Nederlandse populatie. De scholen bevonden zich in de betere buurten
van Nederland. Ook zijn vier vragen uit de CBeMo niet meegenomen in de analyse, mogelijk
heeft dit de betrouwbaarheid en validiteit van de vragenlijst beinvloed.

Met betrekking tot het geven van de training waren er ook een aantal beperkingen. Ten
eerste was de meivakantie tijdens de trainingsperiode. Hierdoor ontvingen de kinderen twee
weken lang geen training. Mogelijk is de informatie van de training hierdoor weggezakt of
vergeten. Daarnaast waren er regelmatig kinderen ziek en dus afwezig tijdens de training, dit
vanwege een heersende griep. Mogelijk heeft de training minder effect gehad bij deze
kinderen. Als laatste moet genoemd worden dat de training werd gegeven door drie
verschillende studenten. Hoewel een handleiding ervoor heeft moeten zorgen dat de
instructies op dezelfde manier werden aangeboden, kunnen kleine verschillen niet uitgesloten
worden, mogelijk heeft dit geleid tot een vertekening in de resultaten.

Voor vervolgonderzoek wordt aanbevolen om de interventie voor langere tijd in te
zetten bij een grotere onderzoeksgroep. Wanneer mogelijk moet de mogelijke invlioed van
omgevingsfactoren meer uitgesloten worden. Ook kunnen verschillen in de instructie van de
trainers verkleind worden door bijvoorbeeld een cursus te geven. In vervolgonderzoek zullen
ook praktische problemen uitgesloten moeten worden, zoals de moeilijkheden met het werken
op de tablet die sommige kinderen ervoeren. Daarnaast zijn er wellicht nog aspecten van de
training of het gebruik van de training die verbeterd kunnen worden. Zo bleek uit het
onderzoek van Wouters en collega’s (2013) dat ‘serious games’ meer effectief lijken te zijn
wanneer ze in groepen gespeeld worden. Daarnaast wordt de effectiviteit ook verhoogd
wanneer naast het gebruik van een ‘serious game’ een andere vorm van instructie wordt
ingezet. Vervolg onderzoek zal moeten uitwijzen of dat bij ‘the number sense game’ ook het

geval is.
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De potentie van ‘the number sense game’ om een positief effect te hebben op het
getalbegrip en de voorbereidende rekenvaardigheid is met dit onderzoek bevestigd. Ook bij
kleuters met een gemiddeld goede voorbereidende rekenvaardigheid werd nog een effect
gevonden van ‘the number sense game’ op de UGT-R. Vervolgonderzoek moet uitwijzen in
welke vorm en setting ‘the number sense game’ het meest effectief is. Ook kan langduriger

onderzoek het effect van de training met meer zekerheid vaststellen.
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Bijlage 1.
Samenvatting resultaten factoranalyse en cronbach's alfa voor de motivatie vragenlijst

Geroteerde factorladingen

Item Task Avoidance  Task Orientation  Social Dependence
Vraag 1 27 .53 .23
Vraag 2 .62 -47 -.07
Vraag 3 13 34 46
Vraag 4 -.05 .26 40
Vraag 5 .60 -.07 -.36
Vraag 6 73 -.20 A3
Vraag 7 -.50 45 -.06
Vraag 8 -.20 -.06 .01
Vraag 9 32 .03 -.70
Vraag 10 -.28 .33 .33
Vraag 11 .56 -.07 -39
Vraag 12 .65 -.32 .25
Vraag 13 .67 -.05 -.20
Vraag 14 42 .28 -.33
Vraag 15 .70 10 18
Vraag 16 47 -.56 19
Vraag 17 .34 -.62 14
Vraag 18 18 .63 46
Vraag 19 10 .02 .78
Vraag 20 .55 -.08 -.07
Vraag 21 46 -.07 -.09
Vraag 22 .04 -.45 13
Vraag 23 -.24 -.46 .08
Vraag 24 81 -.20 -17
Vraag 25 39 -.10 -39
Vraag 26 51 -.64 .01
Vraag 27 .09 .05 49
Vraag 28 0.54 -.30 A1
Vraag 29 -13 .63 .03
Vraag 30 .00 12 12
Vraag 31 .07 21 -81
Vraag 32 A1 .28 -.78
Vraag 33 -24 .64 .33
Vraag 34 -.09 52 .52
Eigenwaarde 8.20 4.24 3.26
% van variantie 24.13 12.46 9.59
a .88 .86 .82

Noot: Dikgedrukte waarden zijn gebruikt binnen bovenstaande factor, schuingedrukte

waarden zijn omgepoold. De uitgeschreven items zijn te vinden in Bijlage 2.
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Bijlage 2.
Motivatievragenlijst voor ouders.

Vragenlijst Ouders

VVoornaam van kind:
Geboortedatum van kind:
Geslacht van kind:
School:

Naam van de leraar:

Datum van invullen:

Vraag 1= 7= (bijna)
helemaal | de hele
niet tijd

1 Dit kind toont zelf initiatief om iets nieuws te gaan doen. 1234567
2 Dit kind heeft het nodig om herinnerd te worden aan de 1234567

opdracht (bv. luister nu, kijk eens goed).

3 Dit kind kan zich concentreren bij het maken van een werkje 1234567
en bij geleide spelactiviteiten.

4 Dit kind vervolgt zijn/haar activiteit ondanks verstorende 1234567
factoren van buitenaf, zoals geluid, onrust.

5 Dit kind is gemakkelijk gefrustreerd (Zegt onmiddellijk naeen {1 2 3 4 5 6 7
instructie: “Dat kan ik niet”).

6 Dit kind wil de dingen zelf doen en wijst hulp van de ouders 1234567
af. (bijv. kijkt niet naar de ouders, zegt “Oh ja”, maar
verandert zijn gedrag niet)

7 Dit kind wil de dingen zelf doen maar besteedt aandacht aan 1234567
de hulp van de ouder(s) (bijv. kijkt naar de ouders; verandert
zijn gedrag; stopt; zegt: “Oh”).
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Dit kind imiteert gedrag en activiteiten van broer(s)/zus(sen)
en/of leeftijdgenoten (bijv. maakt dezelfde tekening met
dezelfde kleuren).

Dit kind stopt en wacht op hulp van de ouder(s) zelfs al zou
hij/zij het wel zelf af kunnen maken.

Dit kind is blij en tevreden (lacht) als het gelukt is om een
werkje of een andere uitdagende taak af te maken.

Dit kind verstopt zijn/haar werkje of taak zodat de ouder(s) of
broer(s)/zus(sen) en/of leeftijdgenoot het niet ziet.

Dit kind is te ongeduldig om te luisteren naar een korte
instructie; begint meteen.

Dit kind klampt zich vast aan een broer(s)/zus(sen) en/of
leeftijdgenoot/ leeftijdgenoten als er wordt overgestapt naar
een nieuwe situatie.

Dit kind zich vast aan de ouder(s) als er wordt overgestapt naar
een nieuwe situatie.

Dit kind kijkt naar de ouder(s) als er nieuwe instructie wordt
gegeven.

Dit kind vindt het lastig om op zijn stoel te blijven (staat
gemakkelijk op om rond te gaan lopen )

Dit kind heeft niet het geduld om op zijn/haar beurt te wachten
(bijv. wachten tot ouders uitgesproken zijn).

Dit kind wil graag verder gaan met een opgedragen taak
(vraagt bijv. wat kan ik nog meer doen?).

Dit kind toont de behoefte aan meer uitdaging (bijv. moeilijke
spelletjes, werkjes, puzzels).

Het materiaal krijgt de schuld als er iets mis gaat (bijv. die
stomme pen kleurt over de lijntjes).

Dit kind toont grote teleurstelling over zijn eigen werk (Dit is
helemaal niet mooi, het is helemaal mislukt).

Dit kind is een doorzetter, geeft niet op bij het uitvoeren van
werkjes of in geleide spelactiviteiten.

1

2
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Dit kind gebruikt materiaal voor iets anders dan waar het voor
bedoeld is (bijv. rolt potloden of krijtjes over de vloer, tekent
op zijn/haar hand).

Dit kind toont onwil aan het begin van de activiteit (vraagt
bijv. om te mogen stoppen of te mogen spelen)

Dit kind probeert de (door de ouder(s) geleide) activiteit te
ontvluchten door te doen alsof hij/zij moe is.

Dit kind kijkt rond naar andere dingen als de ouder(s) advies
geeft.

Dit kind volbrengt een taak, van tenminste twee stappen, op
een georganiseerde manier (bijv. breng je spullen naar de kast
en kom hier, eerst knippen dan plakken).

Dit kind wordt gemakkelijk verleid tot niet passend en niet
taakgericht gedrag als hij met broer(s)/zus(sen) en/of
leeftijdgenoten is.

Dit kind vraagt om de hulp van de ouder(s) bij een moeilijke
taak of in een lastige situatie.

Dit kind is geinteresseerd in wat de ouder doet (bijv. stopt om
te kijken of stelt specifieke vragen. Wat doe je? Waarom?)

Dit kind vraagt onmiddellijk hulp van de ouder bij een maken
van een werkje.

Dit kind vraagt onmiddellijk hulp van een broer(s)/zus(sen)
en/of leeftijdgenoot bij het maken van een werkje.

Dit kind heeft plezier in het uitvoeren van een opdracht (bijv.
Kijk nu eens wat ik doe! Dit is vet!).

Dit kind denkt na over alternatieven, zegt bijvoorbeeld hardop
wat hij doet en gaat doen.

1

2
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