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This paper discusses whether games are suitable to teach the 

ĐƌĂŌ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�dŚŝƐ�ŶŽƟŽŶ�ŝƐ�ƚǁŽͲĨŽůĚ͗�ŝƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
Ă� ĐƌĂŌ͕� ĂŶĚ� ŚŽǁ� ĐĂŶ� ŐĂŵĞƐ� ŚĞůƉ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ� Ă� ĐƌĂŌ͍��Ǉ�ŵĞĂŶƐ�
ŽĨ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ͕�ŝƚ�ŝƐ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�
ƚŚĂƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ� ŝŶĚĞĞĚ� Ă� ĐƌĂŌ͕� ĂŶĚ� ƚŚĂƚ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� 
ƐƵŝƚĂďůĞ�ƚŽ�ŐĞƚ�ƐŽŵĞŽŶĞ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ͘�dŚŽƵŐŚ�ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ� 
ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ� ďĞŐŝŶŶĞƌƐ� ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ƐƚǇůĞ͕� ƚŚĞǇ�
lack the possibility of transferring enough knowledge and skill 

ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ŽĨ�Ă�ĮĞůĚ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĐƌƵĐŝĂů�ƚŽ�ĐƌĂŌ͘

Keywords

�ƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͕�;�ŝŐŝƚĂůͿ�'ĂŵĞ��ĂƐĞĚͲ>ĞĂƌŶŝŶŐ͕�
^ĞƌŝŽƵƐ�'ĂŵĞƐ͕�WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕�EĞǁ�DĞĚŝĂ�
KďũĞĐƚƐ



54

�� ŵĂƐƚĞƌ� ƚŚĞƐŝƐ� ŝƐ� ƋƵŝƚĞ� Ă� ĨĞĂƚ͘� ^ŽŵĞŚŽǁ͕� /͛ǀĞ� ŵĂŶĂŐĞĚ� ƚŽ� ƐƉĞŶĚ� ŵǇ� ƚŚŝƌĚ�
ƐƵŵŵĞƌ�ŝŶ�Ă�ƌŽǁ�ǁƌŝƟŶŐ�Ă�ƚŚĞƐŝƐ͘�&ŝƌƐƚ͕�ŽŶĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�hƚƌĞĐŚƚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ƉƉůŝĞĚ�
^ĐŝĞŶĐĞƐ͕�ĂŶĚ�ůĂƐƚ�ǇĞĂƌ�Ă�ĮŶĂů�ĂƐƐŝŐŶŵĞŶƚ�ƚŽ�ĮŶŝƐŚ�ƵƉ�ŵǇ�ƉƌĞͲŵĂƐƚĞƌ�ǇĞĂƌ�ŝŶ�EĞǁ�
DĞĚŝĂ�Θ��ŝŐŝƚĂů��ƵůƚƵƌĞ�Ăƚ�hƚƌĞĐŚƚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͘��ŶĚ�ŶŽǁ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŝƐ�ĮŶĂůůǇ�ƚŚĞƌĞ�
ƚŽ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ŵǇ�ŵĂŐŶƵŵ�ŽƉƵƐ͗�ƚŚĞ�ƚŚĞƐŝƐ�ƚŚĂƚ�ǁŝůů�ĞŶĚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŝŶ�ŵǇ�ůŝĨĞ�ǁŚĞƌĞ� 
/�ĐĂŶ�ĐĂůů�ŵǇƐĞůĨ�Ă�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ͘
��ǀĞƌǇ�ƐƉĞĐŝĂů�ƚŚĂŶŬƐ�ŐŽĞƐ�ŽƵƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉĞŽƉůĞ�Ăƚ�^�dhW͕ �ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ƚŽƉŝĐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�

research originated. They also helped with its contents by thinking along and 

ůĞŶĚŝŶŐ�ŵĞ�ďŽŽŬƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ĐƌƵĐŝĂů͘�DǇ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ�^ĞƌŐŝŽ�ǀĂŶ�WƵů͕�WĞƚĞƌ�'ŽĞƐ͕�
:ĂŶ� tŝůůĞŵ� ,ƵŝƐŵĂŶ͕� �ǀĞƌƚ� ,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶ͕� �ĞŶŶŝƐ� ZŽƐĞŶďĂƵŵ� ĂŶĚ� �ŽƵŐůĂƐ�
ZƵƐŚŬŽī�ĂůƐŽ�ĚĞƐĞƌǀĞ�ƌĞĐŽŐŶŝƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƐĐŚĞĚƵůĞ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ŵĞ�
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ƚŚĞ�ƚŚĞŽƌǇ͘
DǇ�ĞƚĞƌŶĂů�ŐƌĂƟƚƵĚĞ�ǁŝůů�ĂůƐŽ�ďĞ�ĂŝŵĞĚ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ǁŚŽ�ƚŽŽŬ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�

to review my work. From my tutor Michiel de Lange and my second reader 

Mirko Tobias Schäfer to my peers at NMDC and my family members who 

ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ�ĞǀĞƌǇ�ĂƉŽƐƚƌŽƉŚĞ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƉůĂĐĞ͘��ƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŵǇ�ĚĂĚ͕�ǁŚŽ�ƐƟůů�ďĞůŝĞǀĞƐ�
ǇŽƵ�ĐĂŶ�ůĞĂƌŶ�ĐŽŽŬŝŶŐ�ďǇ�ƉƌĞƐƐŝŶŐ�ďƵƩŽŶƐ�ŽŶ�Ă�ŵŝĐƌŽǁĂǀĞ͘�KŶ�Ă�ŵŽƌĞ�ƉĞƌƐŽŶĂů�
ŶŽƚĞ͕�Ă�ƚŚĂŶŬƐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ŵǇ�͚dŽ�ƚŚĞ�ƌĞƐĐƵĞ͛�ĐƌĞǁ�ĨŽƌ�ƉƵƫŶŐ�ƵƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŝŶĮŶŝƚĞ� 
tŚĂƚƐĂƉƉ� ŵĞƐƐĂŐĞƐ� ďĂĐŬ� ĂŶĚ� ĨŽƌƚŚ͘� &ŝŶĂůůǇ͕ � Ă� ǁŽƌĚ� ŽĨ� ƚŚĂŶŬƐ� ĨŽƌ� :ŽĐŚĞŵ͕�
ǁŚŽ� ƚŽŽŬ� ŵĞ� ƐǁŝŵŵŝŶŐ� ǁŚĞŶ� /� ǁĂŶƚĞĚ� ƚŽ� ŬŝĐŬ� ĞǀĞƌǇƚŚŝŶŐ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ� ĐƌĂŌ͕� 
programming or games.
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��ƋƵŝĐŬ�ƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�'ŽŽŐůĞ�ƚĞůůƐ�ŵĞ�ǁĞ�ĂƌĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ďŝůůŝŽŶ�ŵĂƌŬ�ŝŶ�W��
ƐĂůĞƐ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ͕�ƚŚŝƐ�ǇĞĂƌ�;ǁǁǁ͘ǁŽƌůĚŽŵĞƚĞƌƐ͘ŝŶĨŽͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝƚ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�
'ŽŽŐůĞ�ƚŽ�ƐƚĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƚǁŽ�ďŝůůŝŽŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͘�^ŽĐŝĞƟĞƐ�
ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�ĂƌĞ�ďĞĐŽŵŝŶŐ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ͕�ǇĞƚ�ůĂĐŬ�ƚŚĞ�ƐŬŝůůƐ�
ƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ƚŚĞŝƌ�ŵŽĚƵƐ�ŽƉĞƌĂŶĚŝ͘�hƐŝŶŐ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ͕�ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ�
the manner in which they operate is. This is not a cry for global programming 

ƐŬŝůůƐ͕�ďƵƚ�ŝƚ�ŝƐ�Ă�ƉůĞĂ�ƚŽ�ďĞƩĞƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ŐŽŽĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĚŽ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�
they learn to do it.

�ĂƌůŝĞƌ� ƚŚŝƐ� ǇĞĂƌ� /� ĐŽŵƉůĞƚĞĚ� ĂŶ� ŝŶƚĞƌŶƐŚŝƉ� Ăƚ� ĐƵůƚƵƌĂů� ŵĞĚŝĂ� ŝŶƐƟƚƵƟŽŶ�
SETUP. They arranged a contest called Elegant Algorithms to underline the  

ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ� ŝŶŚĞƌĞŶƚ� ƚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘� WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ŚĂĚ� ƚŽ� ƌĞĐƌĞĂƚĞ� WŝĞƚ�
DŽŶĚƌŝĂŶ Ɛ͛�ƉĂŝŶƟŶŐ�sŝĐƚŽƌǇ��ŽŽŐŝĞ�tŽŽŐŝĞ�ŝŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐŽĚĞ͘��ƚ�^�dhW�ŝƚ�ǁĂƐ�
believed that programmers are looked at with disdain. This can be recognised in 

ƵƐĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵ�͚ĐŽĚĞ�ŵŽŶŬĞǇ͛�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ŝŵƉůǇŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ĞǀĞŶ�ŵŽŶŬĞǇƐ�ĐŽƵůĚ�
program computers. This is not so.

�ƵƌŝŶŐ� ŵǇ� ŝŶƚĞƌŶƐŚŝƉ� /� ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞĚ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĐĂŶ� ŝŶĚĞĞĚ� ďĞ�
ĚƵďďĞĚ�Ă�͚ ĐƌĂŌ͛�ĂŶĚ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ŝƚ�ǁĂƐ�ƐŽ͕�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ǁĞ�ƌĞĂůŝƐĞ�͚ ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͛�ŚĂƐ�
ĞǀŽůǀĞĚ͘�dŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ŝƐ�Ă�ĐŽŵƉůĞǆ�ŽŶĞ͕�ƐŽ�/�
ĨĞůƚ�ŵǇ�ŝŶƚĞƌŶƐŚŝƉ�ƌĞƉŽƌƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ŝŶƚŽ�ŵǇ�ƚŚĞƐŝƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĐŚĂƉƚĞƌ�
ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ�/�ǁŝůů�ĚŝƐĐƵƐƐ�ŶŽƟŽŶƐ�ŽĨ�ĐƌĂŌ�ĂŶĚ�ǁŚǇ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƌĞĮƩĞĚ�
ƚŽ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƐŽĐŝĞƚĂů�ƐĞƫŶŐ͘
�� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ĚŝƐƟŶŐƵŝƐŚĞƐ� ŚŝŵƐĞůĨ� ĂƐ� ƐƵĐŚ� ďǇ� ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ� ƋƵĂůŝƚǇ� ŽďũĞĐƚƐ�

ǁŝƚŚ� ŝŶƐŝŐŚƚ� ĂŶĚ� ĞǆƉĞƌƟƐĞ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ� /� Ăŵ� ĂůƌĞĂĚǇ� ŚŝŶƟŶŐ� Ăƚ� ŵǇ� ǁŽƌŬŝŶŐ� 
ĚĞĮŶŝƟŽŶ͕�ĐƌĂŌ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ŵĂŶǇ�ĨĂĐĞƚƐ�ǁŝůů�ďĞ�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ŝŶ�ŵŽƌĞ�ĚĞƚĂŝů�ŝŶ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ŽŶĞ͘� 
/� ǁŝůů� ĂƌŐƵĞ� ƚŚĂƚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ƚŽ� ďĞ� Ă� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŚĂƐ� ĐŚĂŶŐĞĚ͕� ĂƐ� ŚĂƐ� ƚŚĞ� ŶŽƟŽŶ� 
ŽĨ�ĐƌĂŌ�ŝƚƐĞůĨ͘
/� ĚĞĐŝĚĞĚ� ƚŽ� ůŽŽŬ� Ăƚ� ĐƌĂŌ� ĨƌŽŵ� ƚŚƌĞĞ� ĂŶŐůĞƐ͖� ;/Ϳ� ŚŽǁ� ŽŶĞ� ůĞĂƌŶƐ� Ă� ĐƌĂŌ͕� 

;//Ϳ�ŚŽǁ�ŽŶĞ�ƉĞƌĨŽƌŵƐ�Ă�ĐƌĂŌ�ĂŶĚ� ;///Ϳ� ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚƐ� ƚŚĂƚ� ĐŽŵĞ� ĨŽƌƚŚ�ŽƵƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�
ĐƌĂŌŝŶŐ� ƉƌŽĐĞƐƐ͘� �Ǉ� ƌĞƐĞĂƌĐŚŝŶŐ� ŚŽǁ� ƚŚĞƐĞ� ƚŚƌĞĞ� ĂƌĞĂƐ� ĐŽŵĞ� ŝŶƚŽ� ƉůĂǇ͕ � ƚŚĞ� 
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ďĂƐĞƐ� ŶĞĞĚĞĚ� ƚŽ� ŵĂŬĞ� Ă� ƉƌŽƉĞƌ� ĚĞĮŶŝƟŽŶ� ŽĨ� ŵŽĚĞƌŶ� ;ĚŝŐŝƚĂůͿ� 
ĐƌĂŌ�ĂƌĞ�ĐŽǀĞƌĞĚ͘
&ŽůůŽǁŝŶŐ�Ă�ĚŝůĞŵŵĂ�ƐĞƚ�ŽƵƚ�ďǇ�ƐŽĐŝŽůŽŐŝƐƚ�ZŝĐŚĂƌĚ�^ĞŶŶĞƩ� ŝŶ�ŚŝƐ�ďŽŽŬ�dŚĞ�

�ƌĂŌƐŵĂŶ�;ϮϬϭϭ͕�ϴϭͿ͕�/�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�ŽĨ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ŝŶ�Ă�ĐŽŶƚĞƐƚĞĚ�ƐƉĂĐĞ�
ďĞƚǁĞĞŶ� ŵĂŶͲŵĂĚĞ� ŽďũĞĐƚƐ� ǀĞƌƐƵƐ� ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ͕� ŵĂĐŚŝŶĞͲƉƌŽĚƵĐĞĚ� ŽďũĞĐƚƐ͘�
tŚĞŶ� ĚŝƐĐƵƐƐŝŶŐ� ǁŽƌŬŝŶŐ� ǁŝƚŚͲ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĐƌĞĂƟŽŶ� ŽĨͲ� ĚŝŐŝƚĂů� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ͕�
ƚŚŝƐ� ĚŝƐƟŶĐƟŽŶ� ďĞĐŽŵĞƐ� ƚƌŝĐŬǇ͘� dŚĞ� ;ĂƐƉŝƌŝŶŐͿ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ǁŽƌŬƐ� ǁŝƚŚ� Ă� ĚŝŐŝƚĂů� 
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕� ǁŚĞƌĞ� ŚĞ� Žƌ� ƐŚĞ� ƐƚĂƌƚƐ� ƚŚĞ� ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ƚŽ� ĐƌĞĂƚĞ�
ŶĞǁ� ĚŝŐŝƚĂů� ŽďũĞĐƚƐ͘� �Ǉ� ůŽŽŬŝŶŐ� Ăƚ� ƚŚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂůŝƚǇ� ŽĨ� ĚŝŐŝƚĂů� ŽďũĞĐƚƐ� ĂŶĚ� Ăƚ�
ƚŚĞ�ǁĂǇ� ƉĞŽƉůĞ� ůĞĂƌŶ� ƚŽ�ǁŽƌŬ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞŵ͕� /� Ăŝŵ� ƚŽ� ƉƌĞƐĞŶƚ� Ă� ĐŽŶĐĞƉƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� 
ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘

This research will help solidify the importance of the area of computer  

ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝŶ� ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ� ƐŽĐŝĞƚǇ� ĂŶĚ�ƉƵůů� ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĮĞůĚ�ŽƵƚ�ŽĨ�
ƚŚĞ� ƉƌĞũƵĚŝĐĞĚ� ĂďƐƚƌĂĐƚ͘� �ŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĂƌĞ� ŶŽƚ� Ăůů� ĐŽĚĞ� ŵŽŶŬĞǇƐ͕�
nor are they high priests of a magical digital order. They are creators and 

ŵŽĚĞƌŶ� ĐƌĂŌƐŵĞŶ͘� /Ŷ� ƚŚŝƐ� ƚŚĞƐŝƐ� /� ǁŝůů� ŶŽƚ� ŽŶůǇ� ĨƵƌƚŚĞƌ� ŝŶǀĞƐƟŐĂƚĞ� ŚŽǁ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ� ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ� ĂƌĞ� ŝŶƚĞƌƌĞůĂƚĞĚ͕� ďƵƚ� ĂůƐŽ�ŚŽǁ�ŽŶĞ�ďĞĐŽŵĞƐ� 
Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͘

�ŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕� Žƌ� ĐŽĚŝŶŐ͕� ĞŶƚĂŝůƐ� ƚƌĂŶƐůĂƟŶŐ� ŚƵŵĂŶ� ǁŝƐŚĞƐ� ƚŽ�
Ă� ŵĂĐŚŝŶĞͲƌĞŐƵůĂƚĞĚ� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘� dŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ� ŝŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
ůĂŶŐƵĂŐĞƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐŬŝůůͲůĞǀĞů� ŽĨ� ĞĂĐŚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͘ � 
^Ž�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ƐŬŝůů�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƚĂƵŐŚƚ͘�/ŶǀĞƐƟŐĂƟŶŐ�ŚŽǁ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ĚŽŶĞ�ǁŝůů�ƐŚŝŶĞ�
ƐŽŵĞ�ůŝŐŚƚ�ŽŶƚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ĮĞůĚ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌƟƐĞ͘
/ƚ� ŝƐ� ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ� ƚŽ� ŶŽƚĞ� ƚŚĂƚ� ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ� ĂŶĚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� 

developed side by side. Programming is taught through games on several  

ƉůĂƞŽƌŵƐ͘� �ĞĐĂƵƐĞ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ƉĞƌǀĂĚŝŶŐ� ƐŽĐŝĞƚǇ� Ăƚ� ƐŽ�ŵĂŶǇ�
ůĞǀĞůƐ͕�ƐŽŵĞ�ĂƌŐƵĞ�ƚŚĂƚ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ďĞĐŽŵŝŶŐ�ĐƌƵĐŝĂů�ƚŽ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�;WƌĞŶƐŬǇ�
ϮϬϬϱ͕�ϵϳ͖�^ĐŚĂīĞƌ�Θ�'ĞĞ�ϮϬϬϱ͕�ϭϮ͖�DĐ'ŽŶŝŐĂů�ϮϬϭϭ͕�ϳͿ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ͕� /�Ăŵ�
ŐŽŝŶŐ�ƚŽ�ĚŝƐĐƵƐƐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŽ�ďĞͲ�ĂŶĚ�ďĞŝŶŐͲ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͕ � 
ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ŚŽǁ�ƚŽ�ĚŽ�ƐŽ�ƵƐŝŶŐ�ŐĂŵĞƐͲ�ĂŶĚ�ŐĂŵŝĮĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚƌĂũĞĐƚŽƌŝĞƐ͘
'ĂŵĞƐ� ĨŽƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĐŽŵĞ� ŝŶ�ŵĂŶǇ�ĨŽƌŵƐ͕� ĨƌŽŵ�ƉƵƌĞ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ŐĂŵĞƐ�

ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐůĂƐƐƌŽŽŵ�ƚŽ�ĨƵůůͲŇĞĚŐĞĚ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�
ǁŝƚŚ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ŐŽĂůƐ� ŝŶ� ŵŝŶĚ͘� /Ŷ� ĐŚĂƉƚĞƌ� ƚŚƌĞĞ� /� ǁŝůů� ĚŝƐĐƵƐƐ� ǁŚǇ� ŐĂŵĞƐ�
ĂƌĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ĨŽƌ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƉůĂĐĞ͕� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ� ĨŽƌŵƐ� 
they come in.

�ŝŐŝƚĂů� ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ͕� ůŝŬĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕� ƚĂŬĞ� ƉůĂĐĞ� ŝŶ� Ă� ƐŝŵƵůĂƚĞĚ� ĞŶǀŝƌŽŶ-

ment. Digital video-games are also built by programmers themselves. The 

gaming industry is an industry that actually relies on outside programmers to 

ĚŽ�ƟŶŬĞƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�;ŵŽĚĚŝŶŐͿ͘�'ĂŵĞ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ�ǁŝůů�ŽŌĞŶ�
ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ŚŝƌĞ�Žƌ�ĮŶĂŶĐĞ�ƚŚĞƐĞ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ƵƉŽŶ�ƚŚĞŝƌ�
ƉƌŽĚƵĐƚƐ�;EŝĞďŽƌŐ�ϮϬϬϱ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘�dŚĞƐĞ�ŽǀĞƌůĂƉƐ�ĐĂƵƐĞ�ĨŽƌ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ĐŚŽŝĐĞ�ŽĨ� 
ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�/Ŷ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ƚŚƌĞĞ�ĂŶĚ�ĨŽƵƌ�/�ǁŝůů�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŽ�ďĞ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĞŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͕ �ĂŶĚ�ŚŽǁ�ŐĂŵĞƐ�ŵĂǇͲͲŽƌ�
may not contribute to this process.

Research questions

dŽ�ŐƵŝĚĞ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�Ă�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ǁĂƐ�ĚĞĮŶĞĚ͗

,Žǁ�ĐĂŶ�ŐĂŵĞƐ�ƚĞĂĐŚ�ŽŶĞ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͍

dǁŽ�ŵĂŝŶ� ƚŚĞŵĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚĞůŝŶĞĂƚĞĚ� ĨƌŽŵ�ƚŚĂƚ�ƋƵĞƐƟŽŶ͕� ŝ͘Ğ͘�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƐ�
ĐƌĂŌ�ĂŶĚ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ŽŶĞ�ĐĂŶ�ƌĞĂĐŚ�ƚŚŝƐ�ƐƚĂƚĞ�ďǇ�ƉůĂǇŝŶŐ�;ǀŝĚĞŽͿ�ŐĂŵĞƐ͘�/ŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ƐƵď�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂƌĞ͗�

ͧ� �tŚĂƚ�ĚĞĮŶĞƐ�ĐƌĂŌ͍
ͧ� �,Žǁ�ĚŽ�ĐƌĂŌ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ƌĞůĂƚĞ͍
ͧ� �/Ɛ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�Ă�ĐƌĂŌ͍
ͧ� �tŚǇ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ĂƌĞ�ŐĂŵĞƐ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŝŶ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͍
ͧ� ��ĂŶ�ŐĂŵĞƐ�ƚĞĂĐŚ�Ă�ĐƌĂŌ͍

dŽ�ĂŶƐǁĞƌ�ƚŚĞƐĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ƚǁŽ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ͗�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
and interviews.
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�ŽƚŚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ŐĂŵĞƐ�ĨŽƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĂƌĞ�ŚŽƚ�ƚŽƉŝĐƐ�ŝŶ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�
ĚĞďĂƚĞ͘�dŽ�ĚĞĮŶĞ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚŝƐ� ƚŚĞƐŝƐ�ĮƚƐ� ŝŶƚŽ�ƚŚĂƚ�ĚĞďĂƚĞ͕�Ă� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
ǁĂƐ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ĂŶ�ĞǆƉůŽƌĂƟǀĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ǁĂƐ�ĂƉƉůŝĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ƐƚĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�ƌĞĂĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ǁƌŝƟŶŐ�Ă�ŵŽƌĞ�ĨŽĐƵƐƐĞĚ�
ĂƉƉƌŽĂĐŚ� ǁĂƐ� ĂƉƉůŝĞĚ͕� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶƐ� ŽĨ� ƐŽĐŝĂů� ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ�tŝůůŝĂŵ�
'ŝďƐŽŶ�ĂŶĚ��ŶĚƌĞǁ��ƌŽǁŶ�;ϮϬϬϵ͕�ϯϴͲϰϮͿ͘
�Ǉ� ĐĂƐƟŶŐ� Ă� ǁŝĚĞ� ŶĞƚ͕� ĞǆƉůŽƌĂƟǀĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĂůůŽǁĞĚ� ŵĞ� ƚŽ� ĮŶĚ� ŐĞŶĞƌĂů�

ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŵĞƚŚŽĚƐ� ĂŶĚ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ƉŽƐĞĚ� ŝŶ� ĂĐĂĚĞŵŝĐ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ� ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�
ƐŽƵƌĐĞƐ͘� dŽƉŝĐƐ� ŝŶĐůƵĚĞĚ� ŶĞǁ� ǁĂǇƐ� ŽĨ� ǁŽƌŬŝŶŐ͕� ƐƉĞĐŝĮĐ� ǁĂǇƐ� ŽĨ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�Žƌ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĐĂƐĞƐ�ŽĨ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�;ƚŽ�ŶĂŵĞ�Ă�ĨĞǁͿ͘�dŚŝƐ�ŵĞƚŚŽĚ�
ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ƉƌŽǀŝĚĞ� ƚŚĞ� ůĞǀĞů�ŽĨ� ŝŶͲĚĞƉƚŚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŶĞĞĚĞĚ� ƚŽ�ĚŝƐĐƵƐƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�
ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ƚŚŽƵŐŚ�;'ŝďƐŽŶ�Θ��ƌŽǁŶ�ϮϬϬϵ͕�ϰϬͿ͘
dŚĞ�ĨŽĐƵƐƐĞĚ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĐĂŵĞ�ŝŶƚŽ�ƉůĂǇ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ͕�

ǁŚŝĐŚ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ƚŚŝƐ�ŝŶͲĚĞƉƚŚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ƌĞĮŶĞĚ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ĂŶĚ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͘�&ŽĐƵƐƐĞĚ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŵĞĂŶƐ�ƌĞǀŝĞǁŝŶŐ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĞŵƉŝƌŝĐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ĚŽŵĂŝŶƐ�ĂŶĚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĂƐŬŝŶŐ�ƐŝŵŝůĂƌ�
ƋƵĞƐƟŽŶƐ�;'ŝďƐŽŶ�ĂŶĚ��ƌŽǁŶ�ϮϬϬϵ͕�ϰϭͿ͘�
dŚĞ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ� ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ƚŚƌĞĞ�ĂƌĞĂƐ͕�ŶĂŵĞůǇ�ĐƌĂŌ͕�

ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕� ĂŶĚ� ;ƐĞƌŝŽƵƐͿ� ŐĂŵĞƐ� ĨŽƌ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ͘� �Ǉ� ĨŽĐƵƐƐŝŶŐ� ŽŶ�
ĐƌĂŌ͕�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ŐĂŵĞƐ͕�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ƐŽŵĞǁŚĂƚ�ůĞŌ�ďĞŚŝŶĚ͘�
�ĞĞƉĞƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ĚŝĚĂĐƟĐƐ�ǁŽƵůĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ĂŶŐůĞ͕�ďƵƚ�ƚŚŝƐ�
ǁĂƐ� ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ� ƚŽ� ŝŶĐůƵĚĞ� Ăƚ� ƚŚŝƐ� ƟŵĞ� ŐŝǀĞŶ� ƚŚĞ� ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ� ĨŽĐƵƐ� ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ�
format of this master thesis. For instance by looking at the persuasive nature 

ŽĨ�ŐĂŵĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂŶŶĞƌ�ƚŚĂƚ�/ĂŶ��ŽŐŽƐƚ�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�;ƐĞĞ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ƚŚƌĞĞͿ͕�/�ůĞĂǀĞ�ŶŽ�
ƌŽŽŵ�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚŝĚĂĐƟĐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶ�ŐĂŵĞͲĨŽƌŵ͘
DǇ� ƐƚĂƌƟŶŐ�ƉŽŝŶƚ�ǁĂƐ� ƚŚĞ�ďŽŽŬ�dŚĞ��ƌĂŌƐŵĂŶ� ďǇ� ^ĞŶŶĞƩ� ;ϮϬϬϴͿ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝƐ�

ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĞůĂďŽƌĂƚĞ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ǁŽƌŬ�ŽŶ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͘��Ǉ�ĂŶĂůǇƐŝŶŐ�
^ĞŶŶĞƩ Ɛ͛�ǁŽƌŬ�ŽŶ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ĂŶĚ�ĂƫƚƵĚĞƐ�ƉƌĞǀĂůĞŶƚ� ŝŶ� ĐƌĂŌ͕� /�ǁĂƐ�ĂďůĞ� ƚŽ�ĚŽ�
Ă�ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�ůŝƚĞƌĂƌǇ�ƐƚƵĚǇ�ŽŶ�ŚŽǁ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ĂŶĚ�ĂƫƚƵĚĞƐ�ĂƌĞ�ƉŽƐƐŝďůǇ�
ŵŝƌƌŽƌĞĚ� ǁŝƚŚŝŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĐƵůƚƵƌĞ͘� �ŽŵƉĂƌĂƟǀĞ� ůŝƚĞƌĂƌǇ� ƐƚƵĚǇ� ĞŶƚĂŝůƐ� 
ĐƌŽƐƐͲĐƵůƚƵƌĂů� ĂŶĚ� ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ� ƐƚƵĚǇ� ŽĨ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕� ƐĂǇƐ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞͲ� ĂŶĚ�
ĐƵůƚƵƌĂů� ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ� dƂƚƂƐǇ� ĚĞ� �ĞƉĞƚŶĞŬ� ;ϭϵϵϴ͕� ϭϯͿ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ� ŵŽƐƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� 
ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ� ŝŶ�ŵǇ� ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐŽĐŝĂů� ƐĐŝĞŶĐĞƐ͕� ƚŚĞǇ�ĚŝĚ� ƐŽ�ǁŝƚŚ�
wildly varying ontologies.

tŚŝůĞ� ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĐƵůƚƵƌĞ͕� /� ĨŽĐƵƐƐĞĚ�ŽŶ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ� ƚŚĂƚ�ŚĂƐ� ƚŚĞ�
ƐŽĐŝĂů� ĂŶĚ� ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů� ŝŵƉĂĐƚ� ŽĨ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂŶĚͬŽƌ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ĂƐ� ŝƚƐ� ŽŶƚŽůŽŐǇ�
;Ğ͘Ő͘�<ŶƵƚŚ�;ϮϬϬϳͿ͕�DĂŶŽǀŝĐŚ�;ϮϬϬϭͿ͕�ZŽƐĞŶďĞƌŐ�;ϮϬϬϳͿ͕�DŽŶƞŽƌƚ�Ğƚ�Ăů�;ϮϬϭϮͿ͕�
Ğƚ�ĐĞƚĞƌĂͿ͕�ĂƐ�ŽƉƉŽƐĞĚ�ƚŽ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ĚŝĐƚĂƚĞ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ�
ŽĨ� ŝŶĚƵƐƚƌǇ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ŵǇ�ƟŵĞ�ǁŽƌŬŝŶŐ�Ăƚ�^�dhW�ĂůůŽǁĞĚ�ŵĞ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ŵǇ�ŽǁŶ�
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ŽĨ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĐƵůƚƵƌĞ͕� /� Ăŵ� ŶŽƚ� Ă� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ŵǇƐĞůĨ� ĂŶĚ� ƚŚŝƐ� 
ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ůŝƩůĞ�ǀĂůƵĞ͘�
�ĞƐŝĚĞƐ͕�ƉĂƌƚ�ŽĨ� ůĞĂƌŶŝŶŐ�Ă�ƐŬŝůů� ;ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐͿ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ŝŶƚĞƌŶĂůŝƐŝŶŐ�

ĐĞƌƚĂŝŶ� ƉƌĂĐƟĐĞƐ͕� ĐƌĞĂƟŶŐ� ƚĂĐŝƚ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ;^ĞŶŶĞƩ� ϮϬϬϴ͕� ϱϬͿ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚŝƐ�
ƚĂĐŝƚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝƐ�ƋƵŝƚĞ�ƵƐĞĨƵů�ǁŚĞŶ�ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ�ĂŶ�ŽďũĞĐƚ͕�ŝƚ�ĂůƐŽ�ŵĞĂŶƐ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�
ĚŽŝŶŐ�ƐŽ�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ�ƚƌŽƵďůĞ�ĞǆƉůĂŝŶŝŶŐ�ǁŚǇ�Žƌ�ŚŽǁ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĚŽŝŶŐ�ŝƚ͘��Ǉ�ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�

ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĂƐ�Ă�ĐƵůƚƵƌĂů�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĂƐ�ŽƉƉŽƐĞĚ�ƚŽ�ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ŝƚ�ĨƌŽŵ�
Ă�ǀĞƌǇ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ƚŚĂƚ�ďůŝŶĚ�ƐƉŽƚ�ŝƐ�ĂǀŽŝĚĞĚ͘�
&ŝŶĂůůǇ͗� ƐŽŌǁĂƌĞ� ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ� ŝƐ� ƌĞŶŽǁŶĞĚ� ĨŽƌ� ŝƚƐ� ƚƌŽƵďůĞƐŽŵĞ� ƉůĂŶŶŝŶŐ� ĂŶĚ�
ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ�;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƐŽŵĞ�ƐƚƌŝĚĞƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŵĂĚĞ�ƚŽ�
ĐƌĞĂƚĞ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĞƐ�ĨŽƌ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�;ǁŚŝĐŚ�/�ǁŝůů�ĚŝƐĐƵƐƐ� ŝŶ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ϮͿ͕�
ĂŶĂůǇƐŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ĐƌĂŌ�ŝŶ�Ă�ďƌŽĂĚĞƌ�ƐŽĐŝĂů�ĐŽŶƚĞǆƚ�ĐŽƵůĚ�ƐŚĞĚ�ƐŽŵĞ�
ůŝŐŚƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌŽŽƚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƟĐ�ŝƐƐƵĞƐ͘�
�Ǉ� ůŽŽŬŝŶŐ� Ăƚ� ďŽƚŚ� ŽůĚĞƌ� ĂŶĚ� ŶĞǁĞƌ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕� ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ� ĐĂŶ� ďĞ� ƌĞĂĐŚĞĚ�

ƚŚĂƚ� ŵŝŐŚƚ� ďĞ� ƌĞůĞǀĂŶƚ� Ăƚ� Ă� ĨƵƚƵƌĞ� ƟŵĞ͘� �ƐƉĞĐŝĂůůǇ� ǁŚĞŶ� ůŽŽŬŝŶŐ� Ăƚ� ƚŽƉŝĐƐ�
ƐƵĐŚ� ĂƐ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂŶĚ� ĚŝŐŝƚĂů� ;ǀŝĚĞŽͿ� ŐĂŵĞƐ͕� ŝƚ� ĐĂŶ� ďĞ� ĞĂƐǇ� ƚŽ�
forget that these topics have been under discussion for decades. For example: 

ďǇ� ĐŽŵďŝŶŝŶŐ� ƚŚĞ� ƚŚŽƵŐŚƚƐ� ŽĨ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ϭϵϳϬ Ɛ͛� ǁŝƚŚ�
ƚŚŽƐĞ� ŽĨ� ƚŽĚĂǇ Ɛ͛� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͕� ƚŚĞ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĮĞůĚ� ŽĨ� 
programming is illustrated. 

The third area of the literature research concerns learning through  

ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ͘�/�ƐƚĂƌƚĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�ƌĞĂĚŝŶŐ�ǁŽƌŬƐ�ďǇ�ƌĞŶŽǁŶĞĚ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ͕�
ŝ͘Ğ͘�DĂƌŬ�WƌĞŶƐŬǇ͕ � :ĂŶĞ�DĐ'ŽŶŝŐĂů͕� :ĂŵĞƐ�WĂƵů�'ĞĞ�ĂŶĚ��ĂǀŝĚ�^ĐŚĂīĞƌ͘ �dŚĞƐĞ�
ĂƵƚŚŽƌƐ� ĂƌĞ� Ăůů� ǀĞƌǇ� ĞŶƚŚƵƐŝĂƐƟĐ� ĂďŽƵƚ� ƵƐŝŶŐ� ŐĂŵĞƐ� ŝŶ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƐĞƫŶŐƐ͘�
dŽ�ƵŶĐŽǀĞƌ�ǁŚǇ͕ � /� ĂĚĚƌĞƐƐ�ŽůĚĞƌ͕ � ĐůĂƐƐŝĐ�ǁŽƌŬƐ�ŽŶ� ƚŚĞ� ƌŽůĞ�ŽĨ�ƉůĂǇ�ĂŶĚ�ŐĂŵĞƐ�
ǁŝƚŚŝŶ�ĐƵůƚƵƌĞ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŚŝƐƚŽƌŝĂŶ�:ŽŚĂŶ�,ƵŝǌŝŶŐĂ Ɛ͛�,ŽŵŽ�>ƵĚĞŶƐ�;ϭϵϰϵͿ�ĂŶĚ�ZŽŐĞƌ�
�ĂůůŽŝƐ͛�DĂŶ͕�WůĂǇ�ĂŶĚ�'ĂŵĞƐ�;ϭϵϲϭͿ͘�

Although the literature research provides us with a thorough understanding 

ŽĨ� ĐƌĂŌ͕� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞƐ͕� ĂƐ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ĐƵƌƌĞŶƚůǇ� ďĞŝŶŐ� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ� ŝŶ�
ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĐŝƌĐůĞƐ͕�ƚŚĞ�ƚŚĞŽƌǇ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ƌĞůĂƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�tŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞǆĐĞƉƟŽŶ�
ŽĨ�DĐ'ŽŶŝŐĂů͕�ŶŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ĂďŽǀĞ͕�ǁŚŽƐĞ�ŽŶƚŽůŽŐǇ�ŝƐ�ŐĂŵĞƐ�
ĨŽƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ƉƵƚ�ƚŚĞŝƌ�ŚĂŶĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�Ěŝƌƚ�ĂŶĚ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͘�
To further highlight the aspects of video-games that could have an impact on 

ďĞŚĂǀŝŽƵƌ� ;ĂŶĚ� ƚŚƵƐ� ůĞĂƌŶŝŶŐͿ͕� /� ƌĞĨĞƌ� ƚŽ� WĞƌƐƵĂƐŝǀĞ� 'ĂŵŝŶŐ� ;ϮϬϭϭͿ� ďǇ� ŐĂŵĞ�
ĚĞƐŝŐŶĞƌ� ĂŶĚ� ƚŚĞŽƌŝƐƚ� /ĂŶ��ŽŐŽƐƚ͘�,ŝƐ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ǁŝƚŚ� ŐĂŵĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŐŝǀĞƐ�
Śŝŵ�Ă�ǀĞƌǇ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ĂŶĚ�
ŚŽǁ�ƚŚĞŝƌ�ƌŚĞƚŽƌŝĐ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ͘ �
dŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƚŽ�ƟĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ŐĂŵŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�

ƚŽŐĞƚŚĞƌ͕ � ƐŽ� ƚǁŽ� ĐĂƐĞƐ� ƚŚĂƚ�ƵƐĞ� ŐĂŵŝŶŐ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�
ĂƐ� ĞǆĂŵƉůĞƐ͘� dŽ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ� ƚŚĞ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĂŶĚ� ĞǆĂŵƉůĞƐ͕� /� ĞŵƉůŽǇ� 
ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ǁŝƚŚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞ� ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ͕� ƚŚƵƐ�
further strengthening the link between the academic theory and the  

ĐƵƌƌĞŶƚ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ͘

Interviews

dŚĞ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ� ŽĨ� ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ� ŽĨ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ǁŝůů�
ďĞ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ͘� /� ĚĞĐŝĚĞĚ� ŽŶ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ďĞĐĂƵƐĞ�
ƚŚĞǇ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ĂŶ� ŝŶͲĚĞƉƚŚ� ƐĞƚ� ŽĨ� ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ� ĚĂƚĂ͘� dŚŝƐ� ǁĂǇ� ǁĞ� ĐĂŶ� ƚĞƐƚ�
whether programmers and game designers agree with the theory outlined in  

ƚŚĞ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ͘�
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WƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚ� ^ǀĞŶĚ� �ƌŝŶŬŵĂŶŶ� ƐƚĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ĂƌĞ� Ă� ŬĞǇ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
ŵĞƚŚŽĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ͕�ĂƐ�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�ŵĞĂŶƐ�ƚŽ�ĞůŝĐŝƚ� 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ĨŽƌ� ĂƐ� ůŽŶŐ� ĂƐ� ǁĞ� ŚĂǀĞ� ŬŶŽǁŶ� ;ϮϬϭϯ͕� ϭͿ͘� /ŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ�
ĐĂƌĞĨƵůůǇ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ĂƐ� ĐŽŶĚƵĐƟŶŐ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ƵŶƉƌĞƉĂƌĞĚ� ĐŽƵůĚ�
mean ending up with a mountain of data that is almost impossible to analyse  

;�ƌŝŶŬŵĂŶŶ�ϮϬϭϯ͕�ϰͿ͘
�Ǉ� ĐŽŵƉůĞƟŶŐ� ƚŚĞ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĮƌƐƚ͕� ŝƚ� ǁĂƐ� ƉŽƐƐŝďůĞ� ƚŽ� ĨŽƌŵĂƚ� ƚŚĞ�

ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ƐŽ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ� ĐŽƵůĚ� ƐƵďƐƚĂŶƟĂƚĞ� Žƌ� ĨĂůƐŝĨǇ� ĐůĂŝŵƐ� ŵĂĚĞ� ďǇ�
academics. For example: Kurt Squire stated that the entertainment game  

�ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ� ĐŽƵůĚ� ďĞ� ƵƐĞĚ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ� ŚŝƐƚŽƌǇ͕ � ǇĞƚ� ŝƚ� ƉƌŽǀĞĚ� ƚŽ� ďĞ�ŵŽƌĞ� ĚŝĸĐƵůƚ�
ƚŚĂŶ� ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ŚŝƐƚŽƌǇ� ůĞƐƐŽŶƐ� ĨŽƌ� ƐŽŵĞ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ;ϮϬϬϱ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘� �ĂƐĞĚ�ŽŶ� ƚŚŝƐ� 
ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ͕�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞǇ�ƚŚŽƵŐŚƚ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�
ŐĂŵĞƐ͕�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ�Žƌ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĞīĞĐƟǀĞ�ŵĞƚŚŽĚƐ�
ƚŽ�ƚĞĂĐŚ͘��Ǉ�ĐŽŵďŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞŵƉŝƌŝĐĂů�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ͕�Ă�ǁĞůůͲƌŽƵŶĚĞĚ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ŵĂĚĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŐĂŵĞƐ�ƚŽ�
ƚĞĂĐŚ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘
�Ǉ�ƵƐŝŶŐ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ŵĞƚŚŽĚ͕�Ă� ůŽƚ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ǁĂƐ� ƌĞƚƌŝĞǀĞĚ͘���ĐŚĂůůĞŶŐĞ�

is that choices have to be made with regards to the relevance of certain  

ƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐ� ŝŶ� ĨĂǀŽƵƌ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌƐ͘��ůƚŚŽƵŐŚ� /�ŚĂǀĞ� ƚƌŝĞĚ� ƚŽ� ƐĞůĞĐƚ� ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŵŽƐƚ�
ƌĞůĞǀĂŶƚ� ƚŽ� ƚŚŝƐ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕� ĂŶŽƚŚĞƌ� ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌ� ŵŝŐŚƚ� ŚĂǀĞ� ĐŚŽƐĞŶ� ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ͘�
EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�/�ŚĂǀĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�
ƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ǁĂǇ�ƉŽƐƐŝďůĞ͘�dŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ƚƌĂŶƐĐƌŝƉƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƉƉĞŶĚŝǆ͘
dŚƌĞĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁ� ƚĞŵƉůĂƚĞƐ� ǁĞƌĞ� ƵƐĞĚ͕� ŽŶĞ� ĂŝŵĞĚ� Ăƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͕� ŽŶĞ�

ĂŝŵĞĚ� Ăƚ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ� ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ� ĂŶĚ� ŽŶĞ� ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ� ƚĂŝůŽƌĞĚ� ;ďƵƚ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ�
ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ƚĞŵƉůĂƚĞͿ�ƚŽ��ŽƵŐůĂƐ�ZƵƐŚŬŽī͕�ǁŚŽ� ŝƐ�Ă�ŵĞĚŝĂ�ƚŚĞŽƌŝƐƚ�ĂŶĚ�
advisor at �ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ͘�dŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ŽƉĞŶͲĞŶĚĞĚ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ĚĞƐĐƌŝƉƟǀĞ�
and lengthy responses. 

dŚĞ� ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ǁĞƌĞ� ƉĞĞƌ� ƌĞǀŝĞǁĞĚ� ďǇ� ƚŚƌĞĞ� ĨĞůůŽǁ� EĞǁ� DĞĚŝĂ� Θ� �ŝŐŝƚĂů�
�ƵůƚƵƌĞ�ŵĂƐƚĞƌ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŽŶ�ƌĞůĞǀĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ǁŽƌĚŝŶŐ�ďĞĨŽƌĞŚĂŶĚ͘�dŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�
were arranged according to certain themes. The programmer interviews centred 

ĂƌŽƵŶĚ� ƚŚƌĞĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ĂƌĞĂƐ͗� ;/Ϳ� ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵ͕� ;//Ϳ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĂŶĚ� ;///Ϳ�
ŽďũĞĐƚƐ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕�ŵŝƌƌŽƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵĂŶŶĞƌ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�/�ĂŶĂůǇƐĞĚ�ĐƌĂŌ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘�dŚĞ�ŐĂŵĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ�ǁĞƌĞ�ƌŽƵŐŚůǇ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚǁŽ�ƐĞĐƟŽŶƐ͕�
i.e. how serious games can help someone learn and the process of making a 

ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ͘�dŚŝƐ�ǁĂǇ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌ Ɛ͛�ƌĞŇĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�
ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ŵĂŬŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ŐĂŵĞƐ�ĐŽŵĞ�ƚŽ�ůŝŐŚƚ͘�
�ƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŶĂƚƵƌĞ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ŽĐĐƵƉĂƟŽŶ͕� Ă� ŐĞŶĞƌĂů� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ� ƐƚǇůĞ� ǁĂƐ�

ĂƉƉůŝĞĚ�;ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ƉŚǇƐŝĐŝĂŶ��ĂŶŝĞů�dƵƌŶĞƌ�;ϮϬϭϬ͕�ϳϱϱͿͿ͘�dŚŝƐ�
ŵĞĂŶƐ� ƚŚĞ� ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ĨŽƌ� ďŽƚŚ� ĚŽŵĂŝŶƐ� ǁĞƌĞ� ƉƌĞƉĂƌĞĚ� ďĞĨŽƌĞŚĂŶĚ͕� ďƵƚ� ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞƌ� ĚŝĚ� ŶŽƚ� ƐƟĐŬ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĞǆĂĐƚ� ŽƌĚĞƌ� Žƌ� ĨŽƌŵƵůĂƟŽŶ�ŽĨ� ĞĂĐŚ�ƋƵĞƐƟŽŶ͕�
to ensure an in-depth situated interview for each interviewee. This method of 

ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ�ŵĞĂŶƐ�Ă�ƉŽƐƐŝďůĞ�ůĂĐŬ�ŽĨ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶĐǇ�ŝŶ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞ�ĂŶƐǁĞƌƐ͕�ďƵƚ�ŝƚ�
ĂůƐŽ�ŵĞĂŶƐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĨŽƌŵƵůĂƚĞĚ�ƚŽ�ďĞƩĞƌ�ƐƵŝƚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ͛�ƐƚŽƌǇ�
ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ĨŽƌ�ĨŽůůŽǁͲƵƉ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�;dƵƌŶĞƌ�ϮϬϭϬ͕�ϳϱϱͿ͘��ǀĞŶ�
ƚŚŽƵŐŚ�Ă�ŐĞŶĞƌĂů�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ�ƐƚǇůĞ�ǁĂƐ�ĂƉƉůŝĞĚ͕�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚĞŵƉůĂƚĞƐ�ĞŶƐƵƌĞĚ�
ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ŐĞŶĞƌĂů� ĂƌĞĂƐ� ŽĨ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ǁĞƌĞ� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ� ;dƵƌŶĞƌ� ϮϬϭϬ͕� ϳϱϱͿ͘� 

�ĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ�ǁĞƌĞ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƋƵĂŶƟƚĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�
ǁŝĚĞ�ƌĂŶŐĞ�ŝŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞ͕�ƚŚŝƐ�ƐƚǇůĞ�
ŝƐ�ďĞƐƚ�ƐƵŝƚĞĚ�ƚŽ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŶĞĞĚĞĚ͘
dŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĚ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ĂƌĞ͗� ^ĞƌŐŝŽ� ǀĂŶ� WƵů͕� Ă� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ� ĂŶĚ� ĨŽƌŵĞƌ�

employee of ^ĐƌĂƚĐŚǁĞď� ;Ă� ǁĞď� ďĂƐĞĚ� ƉůĂƞŽƌŵ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ� ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐͿ͕� �ĞŶŶŝƐ� ZŽƐĞŶďĂƵŵ͕� Ă� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ� Ăƚ� 
tŝŶǀŝƐŝŽŶ͕� �ŽƵŐůĂƐ� ZƵƐŚŬŽī� ;ĂƐ� ƐƚĂƚĞĚ� ďĞĨŽƌĞͿ͕� WĞƚĞƌ� 'ŽĞƐ͕� Ă� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ�
developer and programmer at Yůǀƌ͕�ĂŶĚ�ĮŶĂůůǇ�:ĂŶͲtŝůůĞŵ�,ƵŝƐŵĂŶ�ĂŶĚ��ǀĞƌƚ�
,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶ͕� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ� ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ� Ăƚ� /:ƐĨŽŶƚĞŝŶ. The interviewees were 

selected on the basis of their experience with computer programming and/or 

serious games. All the interviewed individuals are male. 

The inclusion of female programmers or game designers would have perhaps 

ƉƌŽǀŝĚĞĚ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚĂƚĂͲƐĞƚ͕� ǇĞƚ� ƵŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ�ŶŽ� ĨĞŵĂůĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ�ǁĞƌĞ�
ĂǀĂŝůĂďůĞ͘� EŽ� ŐĞŶĚĞƌͲƌĞůĂƚĞĚ� ŝƐƐƵĞƐ� ǁĞƌĞ� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ͕� ƐŽ� ƚŚĞ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽŶ� ƚŚĞ�ĚĂƚĂ� ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŵŝŶŝŵĂů͘� dŚĞ� ƐŵĂůů� ƐĂŵƉůĞ� ƐŝǌĞ�ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĨĂĐƚ�
that all but one of the interviewees are from the Netherlands means that  

ŐĞŶĞƌĂůŝƐĂƟŽŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐĂƌĞ͘�dŚĞ�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ŵĞĂŶƐ� ƚŚĞǇ� ŚĂǀĞ� ŐƌĞĂƚ� ŝŶƐŝŐŚƚƐ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ƉŽƐĞĚ�ďǇ� ƚŚŝƐ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƐŽ�/�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ�ƚŽ�ďĞ�ĨƌƵŝƞƵů͘
dŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ƚŽŽŬ�ƉůĂĐĞ� Ăƚ� Ă� ůŽĐĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ� ĐŚŽŽƐŝŶŐ͘�DŽƐƚ�

ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ƚŽŽŬ� ƉůĂĐĞ� ĨĂĐĞ� ƚŽ� ĨĂĐĞ͕� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĞǆĐĞƉƟŽŶ� ŽĨ� �ŽƵŐůĂƐ� ZƵƐŚŬŽī�
ǁŚŽ� ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ� ƚŽ� ĂŶƐǁĞƌ� ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ǀŝĂ� ĞͲŵĂŝů͘� dŚĞ� ĂƵĚŝŽ� ŽĨ� ĞĂĐŚ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁ�
was recorded and transcribed by the author. The interviews were conducted 

ŝŶ��ƵƚĐŚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞǆĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁ�ǁŝƚŚ�ZƵƐŚŬŽī͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ǁƌŝƩĞŶ�
in English. All the spoken interviews took between approximately thirty and  

ĨŽƌƚǇͲĮǀĞ� ŵŝŶƵƚĞƐ͘� �ůů� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ� ǁĞƌĞ� ŝŶĨŽƌŵĞĚ� ĂďŽƵƚ� ƚŚĞ� ƐƵďũĞĐƚ� ŽĨ�
this study. Their permission was asked to be recorded and transcribed. As a  

ĐŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ŚĞůƉ�ƚŚĞǇ�ǁŝůů�ƌĞĐĞŝǀĞ�Ă�ĚŝŐŝƚĂů�ĐŽƉǇ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ͘�
�Ǉ� ŵĞĂŶƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ͕� Ă� ĨĂŝƌůǇ� ƌŽďƵƐƚ� 

ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞĂĐŚĞĚ͘��Ǉ�ĂƉƉůǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ŽƵƚůŝŶĞĚ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ͕ �ƚŚĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
will deliver a picture of the academic discourse surrounding programming  

ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ͘� /ƚ� ǁŝůů� ĂůƐŽ� ǀĂůŝĚĂƚĞ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚŝƐ�
ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ� ŝƐ� ŝŶ� ĐŽŶŐƌƵĞŶĐĞ�ǁŝƚŚ� ĐƵƌƌĞŶƚ� ŝŶĚƵƐƚƌǇ� ƉƌĂĐƟĐĞ͘� /� ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐĞ� ƚŚĂƚ�
ŝƚ�ǁŝůů͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ŵŽƐƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐƐ�ǁŚŽ�ǁƌŝƚĞ�ĂďŽƵƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚͬŽƌ�
ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ĂĐƟǀĞůǇ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚŽƐĞ�ĮĞůĚƐ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͘
&ŽůůŽǁŝŶŐ� ƚŚŝƐ� ůŝŶĞ� ŽĨ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ǁŝůů� ƉƌŽǀŝĚĞ� Ă� ďĞƩĞƌ� ƉŝĐƚƵƌĞ� ŽĨ� ǁŚĂƚ� ĚŽĞƐͲ� 

Žƌ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ǁŽƌŬ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĮĐ� ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ� ĐƌĂŌ͕�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ŐĂŵĞƐ͖� Ă�
ƚŽƉŝĐ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ŶŽƚ�ďĞĞŶ�ĐŽǀĞƌĞĚ�Ăƚ�ƚŚŝƐ�ƟŵĞ͘��ŌĞƌ�ĂŶƐǁĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ� 
ƋƵĞƐƟŽŶ͕� /�ŚŽƉĞ�ƚŽ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ŐĂŵĞƐͲďĂƐĞĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ͘� 
/� ĂůƐŽ� Ăŝŵ� ƚŽ� ŝŵƉƌŽǀĞ� ƚŚĞ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ǀĂůƵĞ� ŽĨ� ĐŽŵƉƵƚĞƌͲ 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĂƌŐƵĂďůǇ� ĂďƐƚƌĂĐƚ� ŶŽƟŽŶ� ŽĨ� ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ� ŝŶ� 
ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ� ƐŽĐŝĞƚǇ͘� &ŝŶĂůůǇ͕ � ĂŶ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ŽĨ� ŚŽǁ�ŽŶĞ� ůĞĂƌŶƐ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĞīĞĐƟǀĞůǇ� ;ƚŚƌŽƵŐŚ� ŐĂŵĞƐͿ� ǁŝůů� ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ� ƚŽ� ƚƌĂŝŶŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚŝƐ� 
increasingly important industry.
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Chapter 1: Craft
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KŶĞ� ĐĂŶŶŽƚ� ĚŝƐĐƵƐƐ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ŐĂŵĞƐ� ĐĂŶ� ƚĞĂĐŚ� ƐŽŵĞŽŶĞ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌ� ŽĨ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ǁŝƚŚŽƵƚ� ŐƌĂƐƉŝŶŐ� ǁŚĂƚ� Ă� ĐƌĂŌ� ŝƐ͕� ĞǆĂĐƚůǇ͘� dŚŝƐ� ĐŚĂƉƚĞƌ� ǁŝůů� ďĞ�
ĚĞǀŽƚĞĚ� ƚŽ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ƚŚĞ� ĐŽŶĐĞƉƚ� ŽĨ� ĐƌĂŌ� ŝƚƐĞůĨ͕ � ŝŶ� ĚŽŝŶŐ� ƐŽ� ůĞĂŶŝŶŐ� ŽŶ�
^ĞŶŶĞƩ Ɛ͛�dŚĞ��ƌĂŌƐŵĂŶ�;ϮϬϬϴͿ͘
��ƉĞĐƵůŝĂƌ�ƚĞŶĚĞŶĐǇ�ƐƚƌƵĐŬ�ŵĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ĨĞǁ�ŵŽŶƚŚƐ͘�tŚĞŶĞǀĞƌ�/�ǁŽƵůĚ�

ĚŝƐĐƵƐƐ� ĮƌƐƚ� ŵǇ� ŝŶƚĞƌŶƐŚŝƉ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĂŶĚ� ůĂƚĞƌ� ŵǇ� ƚŚĞƐŝƐ͕� /� ǁŽƵůĚ� ĂƐŬ� ƉĞŽƉůĞ�
ĂďŽƵƚ�ƚŚĞŝƌ�ƚŚŽƵŐŚƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�͚ĐƌĂŌ͛͘ �tŝƚŚŽƵƚ�ĨĂŝů͕�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ǁŽƵůĚ�ŵĞŶƟŽŶ�
ĐĂƌƉĞŶƚƌǇ� ĂŶĚͬŽƌ� ĨƵƌŶŝƚƵƌĞ� ďƵŝůĚĞƌƐ͘� ^ŽŵĞƚŚŝŶŐ� ĂďŽƵƚ� Ă� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ĨĞĞůŝŶŐ� ŚŝƐ�
ǁĂǇ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ŐƌĂŝŶ�ŽĨ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ǁŽŽĚ�ĂŶĚ�ƚƵƌŶŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ǁŽŽĚ� ŝŶƚŽ�
Ă�ƵƚĞŶƐŝů�Žƌ�ƉŝĞĐĞ�ŽĨ� ĨƵƌŶŝƚƵƌĞ�ŚĂƐ�ƐƚƌƵĐŬ�Ă�ĐŽůůĞĐƟǀĞ�ĐŚŽƌĚ�ĂŶĚ�ĂůůŽǁĞĚ�ƵƐ�ƚŽ� 
ĂƐƐŽĐŝĂƚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚĂƚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌƟƐĞ͘
�ŶŽƚŚĞƌ� ŽŌĞŶͲŵĞŶƟŽŶĞĚ� ĞůĞŵĞŶƚ� ŝƐ� ƚŚĂƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŐƵŝůĚ͕� ďǇ� ǁŚŝĐŚ� ǁĞ�

ƚĂŬĞ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŽƵƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ϮϭƐƚ� ĐĞŶƚƵƌǇ� ĂŶĚ� ďĂĐŬ� ƚŽ� ƚŚĞ� DŝĚĚůĞ� �ŐĞƐ͘� 
&ƵŶŶŝůǇ� ĞŶŽƵŐŚ͕�ǁŚĞŶ� /�ǁŽƵůĚ� ĂƐŬ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ�ƉĞŽƉůĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞǇ� ƚŚŽƵŐŚƚ� Ă�
ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ǁĂƐ�Ă� ĐƌĂŌƐŵĂŶ͕�ŶĞĂƌůǇ� Ăůů� ŽĨ� ƚŚĞŵ� ƌĞƉůŝĞĚ�ƉŽƐŝƟǀĞůǇ͘�
tŚĞŶ�ĂƐŬĞĚ�ŚŽǁ�ƚŚŝƐ� ƌĞůĂƚĞƐ� ƚŽ� ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůŝƚǇ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĐƌĂŌ� ŝŶ�ĐĂƌƉĞŶƚƌǇ�ǁŝƚŚ�
ǁŚŝĐŚ� ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ƐŽ�ĞŶĂŵŽƵƌĞĚ͕� ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ƐƚƵŵƉĞĚ͘�dŚĞ� ĨĂĐƚ� ƚŚĂƚ�ŐƵŝůĚƐ�ĂƌĞ�
ŶŽǁ�ŵŽƐƚůǇ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƌŽůĞͲƉůĂǇŝŶŐ�ŐĂŵĞƐ�;ƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞǇ�ĚŽ�ƐƟůů�ĞǆŝƐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĐŽŶƚĞǆƚ� ŽĨ� ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉͿ�ǁĂƐ� ŶŽƚ� ƐĞĞŶ� ĂƐ� Ă� ƌĞĂƐŽŶ� ƚŽ� ĚŝƐŵŝƐƐ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
ĂƐ�ĐƌĂŌ͘�^Ž�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ŐƵŝůĚƐ͕�ĂŶĚ� ůŽŽŬŝŶŐ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ƐĂŶĚĞĚ�ĚŽǁŶ�ďŽƌĚĞƌƐ�
ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůŝƚǇ͕ �ǁŚĂƚ�ĚŽĞƐ�Ă�ŵŽĚĞƌŶ�ŶŽƟŽŶ�ŽĨ�ĐƌĂŌ�ĞŶƚĂŝů͍�dŚŝƐ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ǁŝůů�ďĞ�
ĚĞǀŽƚĞĚ�ƚŽ�ĂŶƐǁĞƌŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƋƵĞƐƟŽŶ͘
/Ŷ�ϮϬϬϴ͕�^ĞŶŶĞƩ�ǁƌŽƚĞ�dŚĞ��ƌĂŌƐŵĂŶ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ďŽŽŬ�ŚĞ�ĞǆƉůŽƌĞƐ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�ŽĨ�

ĐƌĂŌ�ĨƌŽŵ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ĂŶĚ�ĮĞůĚƐ͘�dŚĞƐĞ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ĂŶĚ�ĮĞůĚƐ�ĂƌĞ�
ŶŽƚ�ŽƌĚĞƌĞĚ�ĐŚƌŽŶŽůŽŐŝĐĂůůǇ͘�/ŶƐƚĞĂĚ͕�^ĞŶŶĞƩ�ĚŝǀŝĚĞƐ�ŚŝƐ�ďŽŽŬ�ŝŶƚŽ�ƚŚƌĞĞ�ƉĂƌƚƐ͗�
ĐƌĂŌƐŵĞŶ͕� ĐƌĂŌ�ĂŶĚ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͘�dŚĞ� ƚŚƌĞĞ� ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�ĂƌĞĂƐ�ƉĞƌƚĂŝŶ� ƚŽ� ƚŚĞ�
ŵĂŶŶĞƌ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ŝƐ�ƐŝƚƵĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŚĞ�
Žƌ�ƐŚĞ�ǁŽƌŬƐ�ĂŶĚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ƚŚĂƚ�ƐĞƚ�Śŝŵ�Žƌ�ŚĞƌ�ĂƉĂƌƚ�ĨƌŽŵ�ŽƚŚĞƌ�ǁŽƌŬĞƌƐ͘� 
/�ǁŝůů�ĂůƐŽ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ĐƌĂŌ�ĨƌŽŵ�ƚŚƌĞĞ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ͘�,Žǁ�ŽŶĞ�ůĞĂƌŶƐ�Ă�ĐƌĂŌ͕�ŚŽǁ�ŝƚ�ŝƐ�
ƉƌĂĐƟĐĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŵĞ�ĨŽƌƚŚ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌŝŶŐ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�^ĞŶŶĞƩ Ɛ͛�
work will serve as a guideline along the way.

1.1. Learning a craft

/Ŷ�ƚŚĞ�ŽůĚĞŶ�ĚĂǇƐ͕�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ǁŽƵůĚ�ƐƚĂƌƚ�ŽƵƚ�ĂƐ�ĂŶ�ĂƉƉƌĞŶƟĐĞ͕�ǁŽƌŬ�ŚŝƐ�ǁĂǇ�
ƵƉ�ƚŽ�ĂŶ�ĂƐƐŝƐƚĂŶƚ�ĂŶĚ�ǁŽƵůĚ�ĮŶĂůůǇ� ƚĂŬĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŵĂƐƚĞƌ͘ �dŚĞ�ǁŽƌŬ�
ƚŽŽŬ�ƉůĂĐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ͘�KŌĞŶ͕� ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ĂŶĚ�ŚŝƐ�ĂƉƉƌĞŶƟĐĞƐ�ĂŶĚͬŽƌ�
assistants would live in that same workshop. There was a type of impersonality 

ƚŽ�ďĞŚŽůĚ�ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ǁŽƌŬŝŶŐƐ͕�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ƐƟůů�ďĞ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚŝŐŝƚĂů�
͚ǁŽƌŬƐŚŽƉ͛�ŽĨ�>ŝŶƵǆ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͕�ƐĂǇƐ�^ĞŶŶĞƩ͘�͞/Ŷ�>ŝŶƵǆ�ŽŶůŝŶĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉƐ͕�ŝƚ Ɛ͛�
ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ĚĞĚƵĐĞ͕�ĨŽƌ� ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ�͚ĂƌŝƐƚŽƚůĞΛŵŝƚ͘ĞĚƵ͛� ŝƐ�Ă�ŵĂŶ�Žƌ�Ă�
ǁŽŵĂŶ͖�ǁŚĂƚ�ŵĂƩĞƌƐ�ŝƐ�ǁŚĂƚ�͚ĂƌŝƐƚŽƚůĞΛŵŝƚ͘ĞĚƵ͛�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ͟�
;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϮϲͲϮϳͿ͘
^Ž�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŽůĚ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ƐǇƐƚĞŵ� ŝƐ� ƐƟůů�ĂůŝǀĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĚŝŐŝƚĂů�ĞƌĂ͕�ǁĞ�

ŵŝŐŚƚ�ĚĞĚƵĐĞ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƐƟůů�ŶŽǀŝĐĞƐ�ĂŶĚ�ŵĂƐƚĞƌƐ͘�dŚŝƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
�ƵƚĐŚ�ŚŝƌŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ�ǁŚĞƌĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĂƌĞ�ĐůĂƐƐŝĮĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ůĞǀĞů͕�
ƚŚĞƌĞďǇ�ĨĂůůŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�͚ũƵŶŝŽƌ͕͛ �͚ŵĞĚŝŽƌ͕͛ �Žƌ�͚ƐĞŶŝŽƌ͛�ůĞǀĞů͘�dŚĞƌĞ�ŝƐ�ŵŽƌĞ�ƚŽ�ĐƌĂŌ�
ƚŚĂŶ�Ă�ƌĂŶŬŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͘



1918

�ŽŵƉƵƚĞƌ� ƐĐŝĞŶƟƐƚ� �͘�͘Z͘� ,ŽĂƌĞ� ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ� ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ� ďǇ� ƌĞĨĞƌƌŝŶŐ� ƚŽ� ƚŚĞ� 
ƉƌĂĐƟĐĂůŝƚǇ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘� �ƌĂŌƐŵĞŶ� ůĞĂƌŶ� ďǇ� ŝŵŝƚĂƟŽŶ͕� ƉƌĂĐƟĐĞ͕�
ĂŶĚ� ƚƌŝĂů� ĂŶĚ� ĞƌƌŽƌ͕ � ŽŌĞŶ� ǁŝƚŚŽƵƚ� Ă� ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ĮĞůĚ� 
;,ŽĂƌĞ�ϭϵϴϰ͕�ϱͿ͘�dŚŝƐ�ĐĂƵƐĞƐ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ďĞ�ŝůůͲĞƋƵŝƉƉĞĚ�ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ�ǁŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�
ĚŽŝŶŐ͕�ĞǆĂĐƚůǇ͘�^ĞŶŶĞƩ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ƵƉŽŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƐƵďũĞĐƚ͕�ǇĞƚ�ƚƌĂĐĞƐ�ƚŚĞ�ĐĂƵƐĞ�ŶŽƚ�
ĞǆĂĐƚůǇ�ƚŽ�Ă�ůĂĐŬ�ŽĨ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͕�ďƵƚ�ƚŽ�ƚĂĐŝƚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘
^ĞŶŶĞƩ� ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ� ƚŚĞ� ĐƌĞĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� ĞŶĐǇĐůŽƉĂĞĚŝĂ� ďǇ� &ƌĞŶĐŚ� 

ƉŚŝůŽƐŽƉŚĞƌ��ĞŶŝƐ��ŝĚĞƌŽƚ͘�tŚĞŶ��ŝĚĞƌŽƚ�ǁĂƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚŝŶŐ�ŝƚƐ�ĐŽŶƚĞŶƚƐ͕��ŝĚĞƌŽƚ�
ǁŽƵůĚ�ŽŌĞŶ�ĮŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬĞƌƐ�ŚĞ�ƐƉŽŬĞ�ǁŝƚŚ�ƵŶĂďůĞ� ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ�ǁŚĂƚ� ƚŚĞǇ�ĚŝĚ͕�
Žƌ� ŚŽǁ� ƚŚĞǇ� ĚŝĚ� ŝƚ� ;^ĞŶŶĞƩ� ϮϬϬϴ͕� ϵϰͿ͘� dŚŝƐ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ƐƵŐŐĞƐƚ� ƐƚƵƉŝĚŝƚǇ͕ � ŽŶ�
ƚŚĞ� ĐŽŶƚƌĂƌǇ͘� dŚĞ� ƐŬŝůůƐ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ƐƵƌƉĂƐƐ� ƚŚĞŝƌ� ĂďŝůŝƚǇ� ĨŽƌ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŶŐ� ŝƚ�
ŝŶ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ;/ďŝĚ͘� ϵϱͿ͘� �� ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ŽĨ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ĂŶĚ� ƚĂĐŝƚ� 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĂƚ�ƐĂŵĞ�ƚŚŝŶŐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ĞǆĐůƵĚĞ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ͘ �
&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͗�ƐŽŵĞŽŶĞ�ĐĂŶ�ĞǆƉůĂŝŶ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌŝĐ�ŽƌŝŐŝŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�&ƌĞŶĐŚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�ǇĞƚ�
ŶŽƚ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ƚŚĞŝƌ�ŝŶŶĂƚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƐƉĞĂŬ�ŝƚ�ŇƵĞŶƚůǇ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĂŶ�ĂĐĐĞŶƚ͘
dŚŝƐ�ƚĂĐŝƚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�Ă�ƚƌĂĚĞ�ĐŽŵĞƐ�ƚŽ�ďĞŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ͕�ƉĞƌŚĂƉƐ͕�ƚĂůĞŶƚ͕�ďƵƚ�

ŵŽƐƚůǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�dŽ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ƚƌƵĞ�ŵĂƐƚĞƌ�Ăƚ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͕�^ĞŶŶĞƩ�ĐŝƚĞƐ�
ƚŚĞ�ŽŌĞŶ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ� ƚĞŶ� ƚŚŽƵƐĂŶĚ�ŚŽƵƌƐ�ŽĨ�ƉƌĂĐƟĐĞ� ƌƵůĞ� ;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϮϬͿ͘�
KŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ƚŚŝŶŐƐ�ŝŶŚĞƌĞŶƚ�ƚŽ�ĐƌĂŌ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ĐĂŶ�
ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƚŚŝŶŐ�ŽǀĞƌ�ĂŶĚ�ŽǀĞƌ͕ �ĞǀĞŶ�ǁŚĞŶ�ŝƚ�ƐĞĞŵƐ�ůŝŬĞ�Ă�ďŽƌŝŶŐ�ĂĐƟǀŝƚǇ�
to the outsider.

�ĞŝŶŐ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ĐŽŶƐƵŵĞĚ�ďǇ�Ă�ƚĂƐŬ�ŝƐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ǁŚŝĐŚ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚ�DŝŚĂůǇ�
�ƐŝŬƐǌĞŶƚŵŝŚĂůǇŝ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĂƐ�ŇŽǁ�;EĂŬĂŵƵƌĂ�ĂŶĚ��ƐŝŬƐǌĞŶƚŵŝŚĂůǇŝ�ϮϬϬϮ͕�ϴϵͿ͘�
WƌĞƌĞƋƵŝƐŝƚĞƐ�ƚŽ�ŇŽǁ�ĂƌĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ�ƉĞƌĐĞŝǀĞĚ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ƚŚĂƚ�ƐƚƌĞƚĐŚ�ĞǆŝƐƟŶŐ�
ƐŬŝůů͕�ĂŶĚ�ĐůĞĂƌ�ĂŶĚ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ�ďĞŝŶŐ�ŵĂĚĞ�;/ďŝĚĞŵͿ͘�
^Ž�ŇŽǁ�ĐĂŶ�ŽŶůǇ�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ǁŚĞŶ�ƐŽŵĞŽŶĞ�ŝƐ�ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͘�
�ĂŶŝĞů� WŝŶŬ� ;ĂŶ� ĂƵƚŚŽƌ� ǁŚŽ� ŵŽƐƚůǇ� ĨŽĐƵƐƐĞƐ� ŽŶ� ďƵƐŝŶĞƐƐ͕� ǁŽƌŬ� ĂŶĚ� 

ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚͿ� ĚĞƐĐƌŝďĞƐ� ŚŽǁ� ŇŽǁ� ŝƐ� ŶŽƚ� ĞŶŽƵŐŚ� ƚŽ� ŐĞŶĞƌĂƚĞ� ŵĂƐƚĞƌǇ͕ � ƚƌƵĞ�
ŵĂƐƚĞƌǇ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ǇĞĂƌƐ�ŽĨ�ĞīŽƌƚ͕�ǁŚĞƌĞĂƐ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ŇŽǁ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ŝŶ�
ĂŶ�ŚŽƵƌ�;WŝŶŬ�ϮϬϬϵ͕�ϮϬϬͿ͘�dŚĂƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŵĞĂŶ�ƚŚĂƚ�ŇŽǁ�ǀĂŶŝƐŚĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚĂŶĚƐ�
ŽĨ�ŵĂƐƚĞƌƐ͘�dƌƵĞ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ŝƐ�ĂƐ�ĂŶ�ĂƐǇŵƉƚŽƚĞ͗�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ŐĞƚ�ĐůŽƐĞ�ƚŽ�ŝƚ͕�ďƵƚ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�
ŶĞǀĞƌ�ƋƵŝƚĞ�ƌĞĂĐŚ�ƉĞƌĨĞĐƟŽŶ�;WŝŶŬ�ϮϬϬϵ͕�ϮϭϮͿ͘
�ůů� ŽĨ� ƚŚŝƐ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ƐƚĂƌƚƐ� ďǇ� ƌĞĮŶŝŶŐ� ƐŬŝůů͘� ^Ŭŝůů͕� ƌĞŐĂƌĚůĞƐƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ůĞǀĞů� ŽĨ� 

ĂďƐƚƌĂĐƟŽŶ͕�ƐƚĂƌƚƐ�ĂƐ�Ă�ďŽĚŝůǇ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ƐĂǇƐ�^ĞŶŶĞƩ�;ϮϬϬϴ͕�ϭϬͿ͘�/ƚ�ƐŚŽƵůĚ�ĂůƌĞĂĚǇ�
ƐĞƌǀĞ�ĂƐ�Ă�ĐůƵĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ǁŽƌĚ�͚ƉƌĂĐƟĐĞ͛�ĂŶĚ�͚ƉƌĂĐƟĐĂů͛�ƐŚĂƌĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ǁŽƌĚ�ƌŽŽƚ͕�
ƉƌĂŬƟŬŽƐ�ŝŶ�'ƌĞĞŬ͘���ǁŽƌĚ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ƚŽ�ƚŚĂƚ�ŐŶŽƐƟŬŽƐ͕�ƚŚĞ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů͘�^Ž�
ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŽĨ�ĂŶ�Ăƌƚ�ƚĂŬĞƐ�ƌŽŽƚ�ŝŶ�ĂĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘
^ĞŶŶĞƩ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƉŚǇƐŝĐĂů� ƐĞŶƐĂƟŽŶ� ŝŶ� ƌĞůĂƟŽŶ� ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͘�,Ğ� ƌĞĨĞƌƐ�

ƚŽ� ƚŚĞ� ƐĂǇŝŶŐ� ͚ƚŽ� ŐƌĂƐƉ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͕͛ � ŐĞŶĞƌĂůůǇ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĚ� ĂƐ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� 
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͕� ƐƚĂƟŶŐ� ƚŚŝƐ� ŝƐ� ĚŝƌĞĐƚůǇ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ� ŝŵƉůŝĐŝƚ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ĚŝƌĞĐƚĞĚ� ďǇ�
ƚŽƵĐŚ� ;^ĞŶŶĞƩ� ϮϬϬϴ͕� ϭϱϯͿ͘� dŚĞ� ǀĞƌď� ͚ƚŽ� ŐƌĂƐƉ͛� ĂůƐŽ�ŵĞĂŶƐ� ƚŽ� ƉŚǇƐŝĐĂůůǇ� ƚĂŬĞ� 
something or hold something with your hand. Your body reacts with  

ĂŶƟĐŝƉĂƟŽŶ͘�dŚŝƐ�ĚŽƵďůĞ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ă�ĐŽŝŶĐŝĚĞŶĐĞ͕�ƐĂǇƐ�^ĞŶŶĞƩ͘�dŽ�ŐƌĂƐƉ�
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ŵĞŶƚĂůůǇ� ŝƐ� ĂůƐŽ� ƚŽ� ĂŶƟĐŝƉĂƚĞ� ŵĞĂŶŝŶŐ� ǁŝƚŚŽƵƚ� ŚĂǀŝŶŐ� Ăůů� ƚŚĞ� 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�Ăƚ�ŚĂŶĚ�;/ďŝĚ͘�ϮϬϬϴ͕�ϭϲϰͿ͘

dŽ� ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ� ƚŚŝƐ� ^ĞŶŶĞƩ� ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ� ƉůĂǇŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉŝĂŶŽ͘� �Ǉ� ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ�
ƉŝĞĐĞ�ŽǀĞƌ�ĂŶĚ�ŽǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ďƌĂŝŶ�ŐĞƚƐ�ŵŽƌĞ�ĂĚĞƉƚ�Ăƚ�ŐĞƫŶŐ�ƚŚĞ�ĮŶŐĞƌƐ�ƚŽ�ƉƌĞƐƐ�
ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ŬĞǇƐ͕�ĂƐ�ĚŽ�ƚŚĞ�ŚĂŶĚƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ŽĨ�ĐŽƵƌƐĞ�ƚƌŽƵďůĞƐŽŵĞ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ĚŝƐĐƵƐƐ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ĐƌĂŌ͕�ĂƐ�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ƚĂĐƟůĞ�ƐĞŶƐĂƟŽŶ�ǁŝůů�ƉƌŽďĂďůǇ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�
the tapping of the keyboard and perhaps swiping the tablet surface. 

WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĚŽĞƐ�ĞŶƚĂŝů�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ũƵƐƚ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƚǇƉĞ�ďůŝŶĚůǇ͕ �ƚŚŽƵŐŚ͘��ŽĚŝůǇ�
ƉƌĂĐƟĐĞ�ŝŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ƉŽƐƚƵƌĞ͕�ƉŽƐŝƟŽŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĐƌĞĞŶ�ĂŶĚ� 
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ŬŶŽǁŝŶŐ�ǁŚĞƌĞ�ƚŽ�ĐůŝĐŬ�ĂŶĚ�ƚǇƉĞ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ Ɛ͛�ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ�
ǁŝƚŚŽƵƚ�ŚĂǀŝŶŐ�ƚŽ�ŵƵůů�ƚŚĂƚ�ŽǀĞƌ͘ �DŽƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚůǇ͕ �ƚŚŽƵŐŚ͕�ŝŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ƚŚŝƐ�
tendency manifests itself in the knowledge of code. This will be discussed in 

chapter two: Programming.

1.2. Practicing a craft

KŶĐĞ�ƐŽŵĞŽŶĞ�ďĞĐŽŵĞƐ�ƉƌŽĮĐŝĞŶƚ�Ăƚ�ƚŚĞŝƌ�ǁŽƌŬ͕�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ƐƚĂƌƚ�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŚĞŝƌ�
ĐƌĂŌ�ŝŶ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ĨŽƌ�ŵŽŶĞƚĂƌǇ�ƌĞǁĂƌĚ͘�Kƌ�Ăƚ� ůĞĂƐƚ͕�ƚŚĂƚ� ŝƐ�ǁŚĂƚ�ŵĂŶǇ�ŚĂǀĞ�ŝŶ�
mind when they think of a professional: someone who can make a living out 

ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ƐŬŝůů͘� WŝŶŬ� ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ� ƚŚĞ� ŵŽƟǀĂƟŽŶ� ƚŽ� ĚŽ� ƚŚŝŶŐƐ� ŝŶ� ŚŝƐ� ďŽŽŬ� �ƌŝǀĞ.  

WĂƌĂĚŽǆŝĐĂůůǇ͕ � ĚŽŝŶŐ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƐĂŬĞ� ŽĨ� ĚŽŝŶŐ� ŝƚ͕� ŝƐ� ŐĞŶĞƌĂůůǇ� Ă� ďĞƩĞƌ�
ŵŽƟǀĂƟŽŶ�ƚŚĞŶ�ǁŚĞŶ�ŽŶĞ�ŝƐ�ŽīĞƌĞĚ�ĐŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ĞīŽƌƚƐ͕�ƐĂǇƐ�WŝŶŬ�
;ϮϬϬϵ͕�ϮϯͿ͘�dŚŽƵŐŚ�ĞǆƚƌŝŶƐŝĐ�ŵŽƟǀĂƚŽƌƐ�ůŝŬĞ�Ă�ŚĞŌǇ�ƉĂǇ�ĐŚĞĐŬ�ĂŶĚ�ďŽŶƵƐĞƐ�ǁŽƌŬ�
ŝŶ� ƐŽŵĞ� ƐŵĂůů� ŝŶƐƚĂŶĐĞƐ͕�ŵŽƐƚ� ĐƌĞĂƟǀĞ� ĂŶĚ� ĐŽŐŶŝƟǀĞ�ǁŽƌŬ� ŝƐ� ĚŽŶĞ�ǁŚĞŶ� ƚŚĞ�
ǁŽƌŬĞƌ�ŝƐ�ŽīĞƌĞĚ�ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ�ŵŽƟǀĂƟŽŶƐ͘��Ž�ŝƚ�ďĞĐĂƵƐĞ�ǇŽƵ�ůŽǀĞ�ĚŽŝŶŐ�ŝƚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�
ǇŽƵ�ƚŚŝŶŬ�ŝƚ�ŵĂƩĞƌƐ͘
^Ž�ƉƌŽƉĞƌ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ� ŝƐ� ŝŶĚĞĞĚ�ƋƵŝƚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ǁŚĞŶ� ƐŽŵĞŽŶĞ� ŝƐ� ƚƌǇŝŶŐ� ƚŽ�

ŵĂƐƚĞƌ� Ă� ĐƌĂŌ͘� dŚŝƐ� ŝƐ�ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞ�ĮƌƐƚ� ƐŝŵŝůĂƌŝƚǇ� ďĞƚǁĞĞŶ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� Ă� ĐƌĂŌ�ĂŶĚ�
ůĞĂƌŶŝŶŐ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ďĞĐŽŵĞƐ� ĐůĞĂƌ͘ � �ŵĞƌŝĐĂŶ� ũŽƵƌŶĂůŝƐƚ� ^ĐŽƩ�
ZŽƐĞŶďĞƌŐ� ƐƉĞŶƚ� ƐĞǀĞƌĂů� ǇĞĂƌƐ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ƚĞĂŵ� ŽĨ� ƉĞƌƐŽŶĂů� 
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŵĂŶĂŐĞƌ� �ŚĂŶĚůĞƌ� ĂŶĚ� ǁƌŽƚĞ� ĂďŽƵƚ� ŝƚƐ� ĐƌĞĂƟŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ďŽŽŬ�
�ƌĞĂŵŝŶŐ�ŝŶ��ŽĚĞ͗�dǁŽ��ŽǌĞŶ�WƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͕�dŚƌĞĞ�zĞĂƌƐ͕�ϰ͕ϳϯϮ��ƵŐƐ͕�ĂŶĚ�KŶĞ�
YƵĞƐƚ� ĨŽƌ� dƌĂŶƐĐĞŶĚĞŶƚ� ^ŽŌǁĂƌĞ� ;ϮϬϬϳͿ͘� /Ŷ� ŝƚ͕� ŚĞ� ĚĞƐĐƌŝďĞƐ� ŚŽǁ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ŽŌĞŶ� ĮŶĚ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ� ďĞŝŶŐ� ƉĂŝĚ� ƚŽ� ĚŽ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ƚŚĞǇ� ǁŽƵůĚ�
ŚĂǀĞ�ĚŽŶĞ�ĂŶǇǁĂǇ͕ �ũƵƐƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨƵŶ�ŽĨ�ŝƚ�;ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘ƉͿ͘�tŚŝůĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ��ĞŶŶŝƐ� 
ZŽƐĞŶďĂƵŵ͕�/�ĂƐŬĞĚ�Śŝŵ�ŚŽǁ�ŚĞ�ŐŽƚ�ƐƚĂƌƚĞĚ͘�,Ğ�ƌĞƉůŝĞĚ͗�͞ &ƵŶ͘�/�ŚĂĚ�ĨƵŶ͘�/�ǁĂŶƚĞĚ�
ƚŽ�ďƵŝůĚ�Ă�ǁĞďƐŝƚĞ�ĂŶĚ�ŐŽƚ�ƐƵĐŬĞĚ�ŝŶ͘͟ �
�ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�WŝŶŬ͕�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ŽŶĞ�ƚƌƵůǇ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ŵŽƟǀĂƚĞĚ�ƚŽ�ĚŽ�

ŐŽŽĚ�ǁŽƌŬ�ĂƌĞ�;/Ϳ��ƵƚŽŶŽŵǇ͖�;//Ϳ�DĂƐƚĞƌǇ�ĂŶĚ�;///Ϳ�WƵƌƉŽƐĞ͘�dŚĞ�ǁŽƌŬĞƌ�ŵƵƐƚ�ĨĞĞů�
Ă�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽǀĞƌ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ͕�ƚŚĞǇ�ŵƵƐƚ�ĂůǁĂǇƐ�ǁŽƌŬ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ƐŬŝůů�
;ǇĞƚ�ĂĐĐĞƉƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ǁŝůů�ŶĞǀĞƌ�ƌĞĂĐŚ�ƉĞƌĨĞĐƟŽŶͿ�ĂŶĚ�Ă�ŐƌĞĂƚĞƌ�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ƉƵƌƉŽƐĞ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƚĂƐŬ�ǁŝůů�ĂůƐŽ�ŐƌĞĂƚůǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ͘
�ƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƚŚĞ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ĐƌĂŌƐŵĞŶ�ůŝŬĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ�

ĂŶĚ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ͕� ƐĂǇƐ�WŝŶŬ� ;ϮϬϬϵ͕�ϭϰϮͿ͘�dŚĞ�ĚƌŝǀĞ� ƚŽ�ŬĞĞƉ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŽŶ� ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�
ƉƌĂĐƟĐĞ� ĐŽŵĞƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ŚƵŵĂŶ� ƚĞŶĚĞŶĐǇ� ƚŽ� ĞǆƉůŽƌĞ� ĂŶĚ� ƚŽ� ůĞĂƌŶ͘� dŚŽƵŐŚ�
ƚŚŝƐ� ƚĞŶĚĞŶĐǇ� ŝƐ� ĨƌĂŐŝůĞ� ĂŶĚ� ŚĂƌĚ� ƚŽ� ŶŽƵƌŝƐŚ͕� ŝƚ� ŽŌĞŶ� ǇŝĞůĚƐ� ƚŚĞ� ďĞƐƚ� ƌĞƐƵůƚƐ� 
;WŝŶŬ�ϮϬϬϵ͕�ϮϯͿ͘
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tŚĞŶ�Ă� ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ŚĂƐ� ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ŚŝƐ� Žƌ�ŚĞƌ� ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ďǇ�ďĞĐŽŵŝŶŐ�ƉƌŽĮĐŝĞŶƚ�
ĞŶŽƵŐŚ�ƚŽ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�ŶĞĞĚ�Ă�ŵĂƐƚĞƌ�ƚŽ�ƉĞƌĨŽƌŵ�ƚŚĞ�ũŽď͕�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�
ŵĂƐƚĞƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĮĞůĚ͕�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ǁŝůů�ďĞĐŽŵĞ�ƉƌŽĮĐŝĞŶƚ�Ăƚ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ŚŝƐ�ƚƌĂĚĞ͘�
tŝƚŚ�ƐŬŝůů�ĐŽŵĞƐ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĚĞǀĞůŽƉƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŝŵĂŐŝŶĂƟŽŶ͕�
ƐĂǇƐ�^ĞŶŶĞƩ�;ϮϬϬϴ͕�ϭϬͿ͘���ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ǁŝůů�ĂůǁĂǇƐ�ƐŚŽǁ�ƚŚƌĞĞ�ĨŽƵŶĚĂƟŽŶĂů�ƚƌĂŝƚƐ͕�
ŚĞ�ĂƌŐƵĞƐ͗�͞ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ůŽĐĂůŝǌĞ͕�ƚŽ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŽ�ŽƉĞŶ�ƵƉ͟�;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�
ϮϳϳͿ͘�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�ŚĞ�Žƌ�ƐŚĞ�ǁŝůů�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ǁŚĂƚ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ͕�
ƋƵĞƐƟŽŶ�ŝƚƐ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĂŶĚ�ĮŶĂůůǇ�ƚŚĞǇ�ǁŝůů�ĞǆƉĂŶĚ�ƵƉŽŶ�ŝƚƐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĨŽƌŵ͘�&ŝŶĚŝŶŐ�
ŶĞǁ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ� ĞǆŝƐƟŶŐ� ƚŽŽůƐ͕� ƚŚĂƚ� ŝƐ� ǁŚĂƚ� ŵĂƩĞƌƐ͘� dŚĞ� ƋƵĂůŝƚǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� 
ĞǀĞŶƚƵĂů�ŽďũĞĐƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ƉƌŝŽƌŝƚǇ͘�

1.3. Objects of craft

�ƌĐŚŝƚĞĐƚƐ�ďƵŝůĚ�ŚŽƵƐĞƐ͕� ĐŽďďůĞƌƐ�ŵĞŶĚ� ƐŚŽĞƐ͕� ĐĂƌƉĞŶƚĞƌƐ�ďƵŝůĚ� ĨƵƌŶŝƚƵƌĞ�ĂŶĚ�
ƐŚĞĚƐ͕� ĂŶĚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ďƵŝůĚ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ� ƚŚĂƚ� ŽƌŐĂŶŝƐĞ� ĂŶĚ� ƐƚŽƌĞ�
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘� �ŽŵŝŶŐ�ďĂĐŬ� ƚŽ� ƚŚĞ� ǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĐĂƌƉĞŶƚĞƌ͕ � ^ĞŶŶĞƩ� ƐƚĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ͗�
͞�ƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ŝƐ�ƉŽŽƌůǇ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�͘͘͘�ǁŚĞŶ�ŝƚ�ŝƐ�ĞƋƵĂƚĞĚ�ŽŶůǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŵĂŶƵĂů�
ƐŬŝůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƌƉĞŶƚĞƌ Ɛ͛�ƐŽƌƚ͟�;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϮϬͿ͘�
/ŶĚĞĞĚ͕� ŝŶ� ƚŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ� /� Ăŵ�ŶŽƚ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�ŵŽƌĞ� ƌĞƐƚƌŝĐƟǀĞ� ƚĞƌŵ�ŽĨ�

͚ŚĂŶĚŝĐƌĂŌ͛� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� Ăůů� ŽďũĞĐƚƐ� ĂƌĞ� ĐƌĞĂƚĞĚ� ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ� ďǇ� ŚĂŶĚ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕ � 
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĂƵƚŽŵĂƟŽŶ� ŝƐ� ƚŚĞ� ŽƚŚĞƌ� ĞŶĚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐƚƌƵŵ͘� /ƚ� ǁŽƵůĚ� ďĞ� ǁŝƐĞ�
to discuss where computer programming is placed on that scale from  

ŚĂŶĚŝĐƌĂŌ�ƚŽ�ĂƵƚŽŵĂƟŽŶ͘
KĨ� ĐŽƵƌƐĞ͕� ǁŚĞŶ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ŝƐ� ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ǁŽƌŬ� ŇŽŽƌ͕ � ĐĞƌƚĂŝŶ� 

ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶƐ�ǁŝůů�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ĂĚĂƉƚ�Žƌ�ĞǀĞŶ�ĨĂůů�ĂǁĂǇ͘� /ƚ� ŝƐ� ůŝŬĞ�'ĞƌŵĂŶ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚĞƌ�
DĂƌƟŶ�,ĞŝĚĞŐŐĞƌ�ƐĂŝĚ͗�͞dŚĞ�ǁŝůů�ƚŽ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ďĞĐŽŵĞƐ�Ăůů�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ƵƌŐĞŶƚ�ƚŚĞ�
ŵŽƌĞ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ƚŚƌĞĂƚĞŶƐ� ƚŽ� ƐůŝƉ� ĨƌŽŵ�ŚƵŵĂŶ� ĐŽŶƚƌŽů͟� ;,ĞŝĚĞŐŐĞƌ�ϭϵϳϳ͕� ϱͿ͘�
�ĞŝŶŐ�Ă�ƚƌƵĞ�ŵĂƐƚĞƌ�ŽĨ�Ă�ĐƌĂŌ�ŵĞĂŶƐ�ŶŽ�ŵĂĐŚŝŶĞ�ĐĂŶ�ĚŽ�ǇŽƵƌ�ǁŽƌŬ�ŝŶ�ǇŽƵƌ�ƐƚĞĂĚ͘�
tĞůů͕�Ăƚ�ůĞĂƐƚ͕�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ǁŚĂƚ�ƐŽŵĞ�ďĞůŝĞǀĞ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝƐ�ƐŽ�ĞŶƚǁŝŶĞĚ�
ǁŝƚŚ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕ � ůĞƚ Ɛ͛� ƚĂŬĞ� Ă� ƐŝĚĞ� ƐƚĞƉ� ĂŶĚ� ĚŝƐĐƵƐƐ� ƚŚĞ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ďĞƚǁĞĞŶ� 
ĐƌĂŌ�ĂŶĚ�ŵĂĐŚŝŶĞƌǇ͘

1.3.1. Craft & the machine

^ĞŶŶĞƩ�ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�sŝĐƚŽƌŝĂŶ�ǁƌŝƚĞƌ͕ �ƚŚŝŶŬĞƌ�ĂŶĚ�Ăƌƚ�ĐƌŝƟĐ�:ŽŚŶ�ZƵƐŬŝŶ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŝĐŽŶ�
ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ� ŚƵŵĂŶͲŵĂĚĞ� ŽďũĞĐƚ� ;ĂŶ� ĞĂƌƚŚĞŶǁĂƌĞ� ũĂƌͿ� ĂŶĚ� 
ŵĞĐŚĂŶŝĐĂůůǇ� ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ŽďũĞĐƚ� ;Ă� ŵĞĐŚĂŶŝĐĂůůǇ� ǁŽǀĞŶ� ƌƵŐͿ͘� ZƵƐŬŝŶ� ǁŽƵůĚ�
ŽŶůǇ� ĮŶĚ� ďĞĂƵƚǇ� ŝŶ� ŽďũĞĐƚƐ� ǁŝƚŚ� Ă� ŚƵŵĂŶ� ĞůĞŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ǁŽƵůĚ� ƐƚĂŶĚ� ĮƌŵůǇ�
ŽƉƉŽƐĞĚ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ƚŚĞ� ƵƐĞ� ŽĨ� ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ;^ĞŶŶĞƩ� ϮϬϬϴ͕� ϭϬϴͿ͘�
�ůƚŚŽƵŐŚ�ŵĞŶ� ůŝŬĞ�ZƵƐŬŝŶ�ǁŽƵůĚ�ŽŶůǇ� ƉƌĂŝƐĞ�ŶĂƚƵƌĂů͕� ĂŶĂůŽŐƵĞ�ŽďũĞĐƚƐ� ĂƐ� ƚŚĞ�
ƉƌŽĚƵĐƚ�ŽĨ�ƚƌƵĞ�ĐƌĂŌ͕�^ĞŶŶĞƩ�ĂůƐŽ�ƐĞĞƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬ�ŽĨ�ĐƌĂŌƐŵĞŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐƌĞĂƟŽŶ�ŽĨ� 
ĚŝŐŝƚĂů�ŽďũĞĐƚƐ�;/ďŝĚ͘�ϮϰͿ͘
^ĞŶŶĞƩ�ŝƐ�ƋƵŝĐŬ�ƚŽ�ƉƌŽĐůĂŝŵ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ŽĨ�ŬĞƌŶĞů�>ŝŶƵǆ�ĂƌĞ�ĚĞŵŝŽĞƌŐŽŝ͕�

ǁŚŝĐŚ�ůŝƚĞƌĂůůǇ�ƚƌĂŶƐůĂƚĞƐ�ƚŽ�͚ƉƵďůŝĐ�ǁŽƌŬĞƌ͛͘ ��ďŽƵƚ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ŚĞ�ƐƚĂƚĞƐ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞŝƌ�ŵĂŝŶ�ŽďũĞĐƟǀĞ�ŝƐ͗�͞΀�΁ĐŚŝĞǀŝŶŐ�ƋƵĂůŝƚǇ͕ �ĚŽŝŶŐ�ŐŽŽĚ�ǁŽƌŬ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƚŚĞ�
ĐƌĂŌƐŵĂŶ Ɛ͛�ƉƌŝŵŽƌĚŝĂů�ŵĂƌŬ�ŽĨ� ŝĚĞŶƟƚǇ͟�;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϮϱͿ͕�ƚŚĞƌĞďǇ�ĞůĞǀĂƟŶŐ�

ƚŚĞŝƌ�ƐƚĂƚƵƐ�ĨƌŽŵ�ŵĞƌĞ�ǁŽƌŬĞƌƐ�ƚŽ�ĐƌĂŌƐŵĞŶ͘�>ŝŶƵǆ� ŝƐ�ĂŶ�ŽƉĞŶ�ƐŽƵƌĐĞ�ƐǇƐƚĞŵ͕�
which means that anyone who can program is allowed to contribute to the 

ĞŶƟƌĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ďǇ�ǁƌŝƟŶŐ�Žƌ�ĂĚĂƉƟŶŐ�ŝƚƐ�ĐŽĚĞ͘��Ǉ�ĮŶĚŝŶŐ�ďƵŐƐ�ĂŶĚ�ĮǆŝŶŐ�ƚŚĞŵ͕�
the programmers think of cunning ways to repair problems in the code.

dŚĞ�ĞǆƚĞŶƚ� ƚŽ�ǁŚŝĐŚ�Ă�ŵĂĐŚŝŶĞ�ƵŶĚĞƌŵŝŶĞƐ�Žƌ� ƐƵƉƉŽƌƚƐ�ĐƌĂŌ� ŝƐ� ƚŚƵƐ�Ă�ŐƌĞǇ�
ĂƌĞĂ͘�tŚĞƚŚĞƌ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�Žƌ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ǁĞ�
ƐƉĞĂŬ�ŽĨ�Ă�ƚŽŽů�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĂƉƉůŝĞĚ�ďǇ�Ă�ĐŽŵƉĞƚĞŶƚ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ŝƐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ǇĞƚ�ƚŽ�ďĞ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ͘�WĞƌŚĂƉƐ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ Ɛ͛�ĂŐĞŶĐǇ͘
�ŽŶĂůĚ��͘�EŽƌŵĂŶ͕�ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚƐ�ŽĨ�ĐŽŐŶŝƟǀĞ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ƵƐĂďŝůŝƚǇ�

ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͕�ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ�ĂŐĞŶĐǇ�ŝŶ�ŚŝƐ�ďŽŽŬ�dŚĞ��ĞƐŝŐŶ�ŽĨ��ǀĞƌǇĚĂǇ�dŚŝŶŐƐ͘�KďũĞĐƚƐ�
ŚĂǀĞ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐǇ͕ �ŚĞ�ƐĂǇƐ͘�dŚĞǇ�ĂƌĞ�ĨŽƌŵĞĚ�ŝŶ�ƐƵĐŚ�Ă�ǁĂǇ�ƚŚĂƚ�ŝƚƐ�ƵƐĞƌ�ŝƐ�
ĐŽŶƐƚƌĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŚĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ƚŚĞŵ͘���ŚĂŶĚůĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉƵůůĞĚ͕�Ă�ĐŚĂŝƌ�
ĐĂŶ�ďĞ�ƐĂƚ�ŽŶ͕�Ă�ďĂůů�ĐĂŶ�ďĞ�ƚŚƌŽǁŶ�Žƌ�ƌŽůůĞĚ͕�Ğƚ�ĐĞƚĞƌĂ�;EŽƌŵĂŶ�ϭϵϴϴ͕�ϭϮͲϭϯͿ͘�
dŚĂƚ�ƐĂŵĞ�ŚĂŶĚůĞ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƐǁƵŶŐ͕�ƚŚĞ�ĐŚĂŝƌ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ůŝĞ�ŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ball cannot be used to balance a stack of books. Their mappings and constraints 

ĐƌĞĂƚĞ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚƐ͛�ĂīŽƌĚĂŶĐĞ͘
dŚĞ� ŶƵĂŶĐĞ� ŽĨ� ĂīŽƌĚĂŶĐĞ� ŝƐ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ƚŚĂƚ� ŝƐ� ŵŝƐƐŝŶŐ� ŝŶ� ^ĞŶŶĞƩ Ɛ͛� ǁŽƌŬ͘�

�ůƚŚŽƵŐŚ� ŚĞ� ŚĂŝůƐ� >ŝŶƵǆ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĂƐ� ĚĞŵŝŽĞƌŐŽŝ͕� ŚĞ� ĂůƐŽ� ƐĂǇƐ� ���� 
;ĐŽŵƉƵƚĞƌͲĂŝĚĞĚ� ĚĞƐŝŐŶͿ� ŝƐ� ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů� ƚŽ� ŚƵŵĂŶ� ĚĞǀŽƟŽŶ͕� ŝŵŵĞƌƐŝŽŶ� ĂŶĚ�
ŝŶƐŝŐŚƚ� ;^ĞŶŶĞƩ� ϮϬϬϴ͕� ϰϬͿ͘� >ŝŶƵǆ� ƐŚŽǁƐ� ƵƐ� ƉƌŽďůĞŵƐ͕� ���� ŚŝĚĞƐ� ƚŚĞŵ� ;/ďŝĚ͘�
ϰϯͿ͘��Ɛ�ůŽŶŐ�ĂƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ĂŶĚ�ŚŝƐ�ǁŽƌŬ�
ƐƚĂǇƐ�ĚŝŐŝƚĂů͕�^ĞŶŶĞƩ�ƉĞƌĐĞŝǀĞƐ� ŝƚ� ƚŽ�ďĞ�ĐƌĂŌ͕�ďƵƚ�ĂƐ�ƐŽŽŶ�ĂƐ�����ŝƐ�ĂƉƉůŝĞĚ� ŝŶ� 
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�ĨŽƌ� ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ� ůŽƐĞƐ�ŚŝƐ� ŝŵŵĞƌƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĚĞǀŽƟŽŶ�ĂŶĚ�
ďƵŝůĚƐ�Ă� ůĞƐƐĞƌ�ƉƌŽĚƵĐƚ͘��� ƐƚƌĂŶŐĞ� ƚƵƌŶ�ŽĨ�ĞǀĞŶƚƐ͕�ďƵƚ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ� ƚŚĂƚ�ŽĐĐƵƌƐ� ŝŶ�
ƚŚĞ� ŵĂŶŶĞƌ� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ŝƐ� ĂƉƉůŝĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ŽĨ� ĐƌĞĂƟŶŐ� ĂŶ�
ĞŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƚ͘� dŚŽƵŐŚ� ^ĞŶŶĞƩ�ĂƌƌŝǀĞƐ� Ăƚ� Ă� ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ͕� ŚĞ�ĚŽĞƐ� ƐŽ�ďǇ� ƐŬŝƉƉŝŶŐ� 
the why of it.

tŚĞŶ� ůŽŽŬŝŶŐ� Ăƚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ͕� ŝƚ� ŝƐ� ƚŚƵƐ� ŐŽŽĚ� ƚŽ� ƚĂŬĞ� ŝŶƚŽ� ĂĐĐŽƵŶƚ�ǁŚĂƚ� ƚŚĞ�
ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ͕ �ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĚĞĐŝĚĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ŝƚ�ŝƐ�ĂŶ�ĂƩƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�
Žƌ�ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů�ƚŽ�ŝƚ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�>ŝŶƵǆ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͕�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�
ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŝŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐŽĚĞ͕�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƐƚĂǇƐ�ĚŝŐŝƚĂů͘� /Ŷ�
ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͕�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƌĞƉůĂĐĞ�Ă�ŵĞƚŚŽĚ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�
ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ�ŚĂǀĞ�ƐƚĂǇĞĚ�ĂŶĂůŽŐƵĞ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐĂƐĞ�ƚŚĞ�ĂŶĂůŽŐƵĞ�ǀĞƌƐŝŽŶ�;ƚŚĞ�ĚƌĂǁŝŶŐ�
ŽĨ�ďůƵĞƉƌŝŶƚƐͿ�ŚĂƐ�ƚŚĞ�ĂĚĚĞĚ�ďĞŶĞĮƚ�ŽĨ�ĐƌĞĂƟŶŐ�ŝŶƐŝŐŚƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ͘
�Ƶƚ�ďĞĨŽƌĞ�ǁĞ�ĐŽŶĐůƵĚĞ�ƚŚĂƚ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝƐ�ŽŶůǇ�ƵƐĞĨƵů�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�

ĚŽŶĞ�ŽŶ�ŝƚ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŝŶ�Ă�ĚŝŐŝƚĂů�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͗�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�
does not necessarily need to program something that stays digital in order to 

ďĞƐƚ�ŵĂŬĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�ĂīŽƌĚĂŶĐĞ�;ƚŚŝŶŬ�ŽĨ�ϯ��ƉƌŝŶƟŶŐ͕�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞͿ͘�
dŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞƫŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƌĞƉůĂĐĞ�ĂŶ�
already tested and approved method is more revealing. Considering how the 

ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝƐ�ƵƐĞĚ͕�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ͕ �ŝƐ�ĐƌƵĐŝĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƌŽůĞ�ŽĨ�ĂƵƚŽŵĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘
:ƵƐƚ�ůŝŬĞ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ŝƐ�ĞŶǀŝƐŝŽŶĞĚ�ĂƐ�Ă�ĐĂƌƉĞŶƚĞƌ͕ �ƚŚĞ�ĨĞĂƌ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ƚĞĐŚ-

ŶŝƋƵĞƐ�ďĞŝŶŐ�ƌĞƉůĂĐĞĚ�ďǇ�ŵĂĐŚŝŶĞƌǇ�ŝƐ�ĂůƐŽ�Ă�ĐŽůůĞĐƟǀĞ�ŚƵŵĂŶ�ǀŝƐŝŽŶ͘�,ĞŝĚĞŐŐĞƌ�
ŚĂƐ� ĨĂŵŽƵƐůǇ� ĂƌŐƵĞĚ� ĂŐĂŝŶƐƚ� ŵŽĚĞƌŶ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͘� ;,ĞŝĚĞŐŐĞƌ� ƐƚĂƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŽ�
view technology as mere instruments is not understanding technology at all.  
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/ŶƐƚĞĂĚ� ŽĨ� ŵĂĐŚŝŶĞƌǇ͕ � ǁĞ� ƐŚŽƵůĚ� ůŽŽŬ� Ăƚ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ Ɛ͛� ĞƐƐĞŶĐĞ� ;ϭϵϳϳ͕� ϯϮͿͿ͘�
dŚƌŽƵŐŚ� ŵŽĚĞƌŶ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͕� ĨŽƌĐĞƐ� ĂƌĞ� ǀŝŽůĞŶƚůǇ� ĐůĂŝŵĞĚ� ŝŶƐƚĞĂĚ� ŽĨ� ůĞƫŶŐ�
ƚŚŝŶŐƐ�ďĞ� ;/ďŝĚ͘�ϵͿ͖� ƚŚĞŝƌ�ŶĂƚƵƌĂů�ĚĂƐĞŝŶ. Another aspect of modern technique 

ŝƐ� ƚŚĂƚ� ŝƚ� ƌĞůŝĞƐ�ŽŶ� ŝƚƐĞůĨ� ;/ďŝĚ͘�ϮϳͿ͘� &Žƌ� ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ŵĂĐŚŝŶĞƐ�ĐĂŶ�ŽŶůǇ�ďĞ� ƚƵƌŶĞĚ�
on if they are connected to the electrical system. About Heidegger and  

ŵĂĐŚŝŶĞƌǇ͕ �^ĞŶŶĞƩ�ƐƚĂƚĞƐ͗

Even Martin Heidegger eventually installed electricity and modern 
plumbing in his Black Forest hut. What Enlightenment writers worried 
PRUH�DERXW�ZDV� WKH�PDFKLQHȠV�SURGXFWLYH� VLGH�� LWV� LQˊXHQFH�RQ� WKH�
experience of making—and these worries remain. (Sennett 2008, 83).

dŚĞ�ĨĞĂƌ�ŽĨ�ŵĂĐŚŝŶĞƌǇ�ƐƚĞŵƐ�ĨƌŽŵ�Ă�ƐĞŶƐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚŽŵŝŶĂƟŽŶ�ďǇ�ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ͕�
ĂƌŐƵĞƐ�̂ ĞŶŶĞƩ͘�̂ ŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ϭϴƚŚ�ĐĞŶƚƵƌǇ͕ �ǁŚĞŶ�sĂƵĐĂŶƐŽŶ�ŝŶǀĞŶƚĞĚ�ƚŚĞ�ĂƵƚŽŵĂƟĐ�
ůŽŽŵ͕� Ă� ƉƌŽďůĞŵĂƟĐ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ďĞƚǁĞĞŶ� ŵĂŶ� ĂŶĚ� ŵĂĐŚŝŶĞ� ĂƌŽƐĞ� ;^ĞŶŶĞƩ�
ϮϬϬϴ͕� ϴϳͿ͘� dŚĞ� ŵĂĐŚŝŶĞ� ĞǆĞĐƵƚĞĚ� ƚĂƐŬƐ� ĨŽƌŵĞƌůǇ� ĚŽŶĞ� ďǇ� ŵĂŶ͕� ŽŌĞŶ� ďĞƩĞƌ� 
than man did. 

^ĞŶŶĞƩ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ƐĞĚƵĐƟŽŶ͗�͞dŚĞ�ƐĞĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�����
ůŝĞƐ� ŝŶ� ŝƚƐ� ƐƉĞĞĚ͕� ƚŚĞ� ĨĂĐƚ� ƚŚĂƚ� ŝƚ�ŶĞǀĞƌ�ƟƌĞƐ͕�ĂŶĚ� ŝŶĚĞĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƌĞĂůŝƚǇ� ƚŚĂƚ� ŝƚƐ�
ĐĂƉĂĐŝƟĞƐ�ƚŽ�ĐŽŵƉƵƚĞ�ĂƌĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�ĂŶǇŽŶĞ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŽƵƚ�Ă�ĚƌĂǁŝŶŐ�ďǇ�
ŚĂŶĚ͟�;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϴϭͿ͘�dŚŝƐ�ƐŚŝŌ�ĨƌŽŵ�ŚƵŵĂŶ�ǁŽƌŬ�ƚŽ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ĂƵƚŽŵĂƟŽŶ�
ŝƐ�ĞĂƐŝůǇ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ǁŚĞŶ�ĐƌĂŌ�ďĞŐŝŶƐ�ĂŶĚ�ǁŚĞŶ�ŝƚ�ĞŶĚƐ͘
^ĞŶŶĞƩ� ŚŝŵƐĞůĨ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ĂŶƐǁĞƌ� ƚŚŝƐ� ƋƵĞƐƟŽŶ� ǁĞůů͘� �ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� Śŝŵ� ǁĞ�

ƐƟůů� ƐƚƌƵŐŐůĞ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĂďŝůŝƟĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŚƵŵĂŶ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŝŶǀĂƐŝŽŶ� ŽĨ�
ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ŵĂĐŚŝŶĞƐ�ŽŌĞŶ�ŚĂǀĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ǀĂůƵĞ͕� ƚŚĞǇ�ĂƌĞ� 
ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ǁŝƚŚŽƵƚ� ƚĂŬŝŶŐ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŝŶƚŽ�
ĂĐĐŽƵŶƚ͘�dŚŝƐ�ǁĂǇ͕ �Ă�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ƐƵďŵŝƐƐŝŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ�ƐƚĂƌƚƐ�ƚŽ�ĐƌĞĞƉ�ŝŶ�ǁŚĞŶ� 
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�͚ƉƌŽŐƌĞƐƐ͛�ŝƐ�ĂŶŶŽƵŶĐĞĚ�;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϭϬϴͿ͘
dŚĞ�ŽŶůǇ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ŶŽƚĞ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŚƵŵĂŶͲŵĂĐŚŝŶĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ǁĞ�ůĞĂƌŶ�ƚŽ�

ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�ŽƵƌ�ŽǁŶ�ůŝŵŝƚĂƟŽŶƐ͕�ƐĂǇƐ�^ĞŶŶĞƩ�;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϴϰͿ͘��Ǉ�ŬŶŽǁŝŶŐ�ŽƵƌ�
ůŝŵŝƚĂƟŽŶƐ͕�ǁĞ�ĐĂŶ�ƌĞǀĞů� ŝŶ� ůĞĂǀŝŶŐ�ŽƵƌ�ƐŚŽƌƚĐŽŵŝŶŐƐ� ƚŽ�ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�
;/ďŝĚ͘� ϵϵͿ͘� �Ŷ� ĞŶůŝŐŚƚĞŶĞĚ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ǁŝůů� ƚŚƵƐ� ĮŶĚ� ƉůĞĂƐƵƌĞ� ŝŶ� ŚŝƐ� Žƌ� ŚĞƌ� 
ƐŚŽƌƚĐŽŵŝŶŐƐ�ĂŶĚ�ǁŝůů�ƐĞĞ�ǀĂůƵĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂƌŬŝŶŐƐ�ƚŚĂƚ�ŚƵŵĂŶ�ǁŽƌŬ�ůĞĂǀĞ�ďĞŚŝŶĚ͕�
ŝŶ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ƚŽ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂůůǇ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ŽďũĞĐƚƐ�;/ďŝĚ͘�ϭϬϰͿ͘
�ǆĐůƵƐŝǀĞůǇ� ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ĐƌĂŌ� ŝŶ�Ă�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ� ĨĂŝůƵƌĞ�ĂƐ�ŽƉƉŽƐĞĚ� ƚŽ�

ŵĞĐŚĂŶŝĐĂůůǇ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ƉĞƌĨĞĐƟŽŶ�ŝƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟĐ�ƚŽ�ŵĞ͘�EŽƚ�ŽŶůǇ�ǁŝůů�Ă�ŵĂĐŚŝŶĞ�
ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƉĞƌĨĞĐƚ�ŽďũĞĐƚƐ�;ďĞƐŝĚĞƐ�ŚƵŵĂŶ�ĞƌƌŽƌƐ�ŝŶ�ĞŶƚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ͕�
ƚŚŝŶŐƐ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ŐŽ�ǁƌŽŶŐ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂůůǇͿ͕�ďƵƚ�ŝƚ�ĂůƐŽ�ŝŐŶŽƌĞƐ�ƚŚĞ�ŚƵŵĂŶ�ĂƐƉĞĐƚ�ŝŶ�
controlling the machine.

Another way to look at computers is in the aid of 21
th ĐĞŶƚƵƌǇ� ĐƌĂŌ͘� 

�Ɛ�ǁĞ� ĂƌĞ� ĐŚĂŶŐŝŶŐ� ŝŶƚŽ� ĂŶ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ƐŽĐŝĞƚǇ͕ � ƚŚĞ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ƌĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ƚŚĞ�
ŵĂŶŶĞƌ� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� ǁĞ� ƌĞƚƌŝĞǀĞ� ĂŶĚ� ĐŽŶƐƵŵĞ� ƚŚĂƚ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ďĞĐŽŵĞƐ� ŵŽƌĞ� 
important. The computer becomes a tool with which the programmer can design his  

ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ďůƵĞƉƌŝŶƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŇŽǁ�ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�;,ŽĂƌĞ�ϭϵϴϰ͕�ϭϲͿ͘
dŚŽƵŐŚ� ^ĞŶŶĞƩ� ĂĸƌŵƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ŽďũĞĐƚƐ� ƚŚĂƚ� ĐŽŵĞ�ŽƵƚ� ŽĨ� ĐƌĂŌ� ĂƌĞ�ǁŽƌƚŚǇ�

ŽĨ� ƌĞŐĂƌĚ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ� ;^ĞŶŶĞƩ� ϮϬϬϴ͕� ϳͿ͕� ƚŚĞ� ƚƌŝĐŬǇ� ƚŚŝŶŐ� ĂďŽƵƚ� ŽďũĞĐƚƐ� ŽĨ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĞǀĞŶƚƵĂů� ŽďũĞĐƚƐ� ĂƌĞ� Ăůů� ƚŚĂƚ� ƵƐĞƌƐ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ͘� 

dŚĞǇ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ� ŚŽǁ� ƚŽ� ƵƐĞ� ƚŚĞ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ƚŚĂƚ Ɛ͛� ŝŶƐƚĂůůĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞŝƌ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
;ŵŽƐƚůǇͿ͕�ďƵƚ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ŝƚ�ĐĂŵĞ�ƚŽ�ďĞ�ŝƐ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵĂƩĞƌ͘ �dŚĞ�ǁĂǇ�ƚŚŝƐ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ŝƐ�ďƵŝůƚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĚĞƚĂŝůƐ�ŽĨ�ĚŝŐŝƚĂů�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�
ƐŽŌǁĂƌĞ�ƵƉ͕�ĂƌĞ�ůŝŬĞ�ŐŝďďĞƌŝƐŚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ƵƐĞƌ͘
DĞĚŝĂ� ƚŚĞŽƌŝƐƚ��ŽƵŐůĂƐŚ�ZƵƐŬŽī�ĂƌŐƵĞƐ� ƚŚĂƚ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ƐŚŽƵůĚ� ůĞĂƌŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�

ĐŽĚĞ͕�ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚŽƐĞ�ǁŚŽ�ŬŶŽǁ�ŚŽǁ� ƚŽ�ƵƐĞ� ƚŚĞ� ƚŽŽůƐ�ŽĨ�Ă� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ǁŝůů� ďĞ�
ƚŚĞ� ŽŶĞƐ�ǁŚŽ� ĚĞĐŝĚĞ� ŚŽǁ� ƐŽĐŝĞƚǇ� ŝƐ� ĨŽƌŵĞĚ͘�DĂƌƐŚĂůů�DĐ>ƵŚĂŶ͕� Ă� �ĂŶĂĚŝĂŶ�
ŵĞĚŝĂ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚĞƌ͕ �ǁĂƐ�ďĞƐƚ�ŬŶŽǁŶ�ĨŽƌ�ŚŝƐ�ƉŚƌĂƐĞ�͞ƚŚĞ�ŵĞĚŝƵŵ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵĞƐƐĂŐĞ͟�
;DĐ>ƵŚĂŶ�ϭϵϵϰ͕�ϳͿ͘�tŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ƉŚƌĂƐĞ�ŚĞ�ƐŽƵŐŚƚ�ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ�
Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ŵĞĚŝƵŵ�ŝƐ�ŽĨ�ŶŽ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞ͘� /ƚ� ŝƐ� ƚŚĞ� ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ� ƚŚĞ�
ŵĞĚŝƵŵ�ŚĂƐ� ŽŶ� ƐŽĐŝĞƚǇ�ǁĞ� ƐŚŽƵůĚ� ƚĂŬĞ� ŝŶƚŽ� ĂĐĐŽƵŶƚ͘� �ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ�DĐ>ƵŚĂŶ͕�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĐŚĂŶŐĞƐ�ŽƵƌ� ǀĞƌǇ� ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐƐ͕�ŵƵĐŚ� ůŝŬĞ� ƚŚĞ� ƌĂŝůǁĂǇ� ƐŚĂƉĞĚ�ŽƵƌ�
ůĂŶĚƐĐĂƉĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ�ďƵůď�ĐŚĂŶŐĞĚ�ŽƵƌ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ĚĂǇ�ĂŶĚ�ŶŝŐŚƚ͘
ZƵƐŚŬŽī�ƚĂŬĞƐ�Ă�ƐŝŵŝůĂƌ�ƐƚĂŶĐĞ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ŚŝƐ�ďŽŽŬ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�

WƌŽŐƌĂŵ�Žƌ�ďĞ�WƌŽŐƌĂŵŵĞĚ͗�dĞŶ��ŽŵŵĂŶĚŵĞŶƚƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ŝŐŝƚĂů��ŐĞ�;ϮϬϭϬͿ͘�/Ŷ�
ŝƚ�ŚĞ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ŽŶĞƐ�ǁŚŽ�ŬŶŽǁ�ŚŽǁ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�Žƌ�ĂĚĂƉƚ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ǁŝůů�
ďĞ�ĨƌĞĞ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͘�͞tŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂĚǀĞŶƚ�ŽĨ�Ă�ŶĞǁ�ŵĞĚŝƵŵ͕�ƚŚĞ�ƐƚĂƚƵƐ�ƋƵŽ�ŶŽƚ�
ŽŶůǇ�ĐŽŵĞƐ�ƵŶĚĞƌ�ƐĐƌƵƟŶǇ͖�ŝƚ�ŝƐ�ƌĞǀŝƐĞĚ�ĂŶĚ�ƌĞǁƌŝƩĞŶ�ďǇ�ƚŚŽƐĞ�ǁŚŽ�ŚĂǀĞ�ŐĂŝŶĞĚ�
ŶĞǁ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƚŽŽůƐ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĐƌĞĂƟŽŶ͟�;ZƵƐŚŬŽī�ϮϬϭϬ͕�ϭϮͿ͘
�ĞĮŶŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ĐƌĂŌ�ǁŽƵůĚ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ� ƚŽ� ŝƚƐ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ĂƐ�Ă�

ůĞŐŝƟŵĂƚĞ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ĐƌƵĐŝĂů�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶ͘�dŚŝƐ� ŝƐ�ĂďŽƵƚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ůĞŐŝƟŵŝƐĂƟŽŶ͕�
because it would push new media discussions into ones of quality and applica-

ƟŽŶ͕�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ũƵƐƚ�ƌĞͲĂĸƌŵŝŶŐ�ŝƚƐ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ͘�dŚŝƐ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ�ǁŝůů�ďĞ�ƐĂǀĞĚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ĐŚĂƉƚĞƌ͘ �&ŝƌƐƚ�/�ǁŽƵůĚ�ůŝŬĞ�ƚŽ�ĚĞĮŶĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ĂƐ�ŝƚ�ŝƐ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ŝŶ�
the rest of this thesis.

�����'HˉQLQJ�FUDIW

dŚŝƐ� ƚŚĞƐŝƐ�ǁŝůů� ŽƉĞƌĂƚĞ�ŽŶ� ƚŚĞ� ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƉƌŽǀŝƐŝŽŶĂů� ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ŽĨ�ǁŚĂƚ� ĐƌĂŌ�
ŝƐ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĞĂƌůŝĞƌ�ƚŚĞŽƌǇ͗�ĐƌĂŌ�ŝƐ�Ăůů�ĂďŽƵƚ�ĐƌĞĂƟŽŶ͘�,ƵŵĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�
ƚŚĂƚ�ĐĂƵƐĞƐ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƚŽ�ďĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ŝŶƚŽ�ŽďũĞĐƚƐ�ŽĨ�ƵƐĞ͘�,ĞƌĞďǇ�ƚŚĞ�
ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞǀĞŶƚƵĂů�ŽďũĞĐƚ�ŝƐ�ĂůǁĂǇƐ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĨŽĐƵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ͘
dŚŽƵŐŚ� ƚŚĞǇ� ŵĂǇ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ƚŚĞŝƌ� ĐƌĂŌ� ĂƐ� ƐƵĐŚ͕� ĐƌĂŌƐŵĞŶ� ĂƌĞ� ŶĞǀĞƌ� ĂůŽŶĞ͘� 

dŽ� ůĞĂƌŶ� ŚŽǁ� ƚŽ� ďĞ� ŽŶĞ͕� Ă� ƉĞƌƐŽŶ� ŚĂƐ� ƚŽ� ĂĐĐĞƉƚ� Ă� ƉŽƐŝƟŽŶ� ŽĨ� ŝŶĨĞƌŝŽƌŝƚǇ� 
;ĂƉƉƌĞŶƟĐĞͬũƵŶŝŽƌͿ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ƚŚŽƐĞ� ĂůƌĞĂĚǇ� ƉƌŽĮĐŝĞŶƚ� ŝŶ� Ă� ĐƌĂŌ͘� dĂůĞŶƚ� ŝŶ� Ă� 
ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ� ĮĞůĚ͕� ƚŚŽƵŐŚ� ďĞŶĞĮĐŝĂů͕� ŝƐ� ŶŽƚ� ĐƌƵĐŝĂů� ŽŶ� ƚŚĞ� ƌŽĂĚ� ƚŽǁĂƌĚƐ� 
ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͘� /Ŷ� ŽďƐĞƌǀŝŶŐ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌ� ĂƐ� ŝƚ� ŝƐ� ĞǆĞĐƵƚĞĚ� ďǇ� ŽŶĞ Ɛ͛� ƐƵƉĞƌŝŽƌƐ͕� ďǇ�
ŝŵŝƚĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ďǇ�ƚƌŝĂů�ĂŶĚ�ĞƌƌŽƌ͕ � ƚŚĞ�ĂƉƉƌĞŶƟĐĞ�ĐĂŶ�ǁŽƌŬ�ŚŝƐ�ǁĂǇ�ƵƉ�ƚŽǁĂƌĚƐ�
ŵĂƐƚĞƌǇ� ŽǀĞƌ� ŚŝƐͬŚĞƌ� ĮĞůĚ͘� WƌĂĐƟĐĞ� ŝƐ� ƚŚĞ� ŬĞǇ�ǁŽƌĚ͘� �Ǉ� ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ� ƚŚĞ� Ăƌƚ� ŽĨ� 
ĐƌĞĂƟŽŶ� ŽǀĞƌ� ĂŶĚ� ŽǀĞƌ͕ � Ă� ƉĞƌƐŽŶ� ĐĂŶ� ŝŶŐƌĂŝŶ� ŚŝƐͲ� Žƌ� ŚĞƌƐĞůĨ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƚĂĐŝƚ� 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ŽŶ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ Ɛ͛�ůĞǀĞů͘
��ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ǁŝůů�ŶĞǀĞƌ�ƌĞĂĐŚ�ƉĞƌĨĞĐƟŽŶ͘�EĞŝƚŚĞƌ�ŝŶ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�

Ăƌƚ� ŽĨ� ĐƌĞĂƟŽŶ͕� ŶŽƌ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŽďũĞĐƚƐ� ŚĞ� Žƌ� ƐŚĞ� ƉƌŽĚƵĐĞƐ͘� �� ƚƌƵĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ǁŝůů�
ĂůǁĂǇƐ�ƚƌǇ�ƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ďŽƚŚ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ĐĂƉĂďŝůŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ĐƌĞĂƟŽŶ͘�KŶĐĞ�Ă� 
ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ĐƌĞĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƉĞƌĨĞĐƚĞĚ͕�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�
ǁŝůů�ƚƌǇ�ƚŽ�ŝŶŶŽǀĂƚĞ͕�ƚŚƵƐ�ĂůǁĂǇƐ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƉĞƌĨĞĐƟŽŶ�ďƵƚ�ŶĞǀĞƌ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�
ŝƚ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐŚŝŌ�ĨƌŽŵ�Ă�ŵĞƌĞ�ĐůĞƌŝĐĂů�ĂĐƟǀŝƚǇ�;ŵĞĚŝŽƌͿ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ĂŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ŽĨ�
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ŝŶƐŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ĐƌĞĂƟǀŝƚǇ� ;ƐĞŶŝŽƌͿ͘� dŚŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ĐůĞƌŝĐĂů� ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ� ĐƌĂŌ�ǁŝůů� ĂůǁĂǇƐ�
ƌĞŵĂŝŶ� ĂŶĚ� ĂƌĞ� ĞǀĞŶ� ĂƉƉƌĞĐŝĂƚĞĚ� ǁŚĞŶ� ŝƚ� ŐĞƚƐ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŝŶƚŽ� ƚŚĞ� ŇŽǁ͕�
mastery means moving beyond it.

&ŝŶĂůůǇ͗� ƚŚŽƵŐŚ� ĂƵƚŽŵĂƟŽŶ� ŝƐ� ŵŽƐƚ� ĚĞĮŶŝƚĞůǇ� ŶŽƚ� ƉĂƌƚ� ŽĨ� ĐƌĂŌ͕� ƚŚĞ�
ĐŽŵƉůĞƚĞ�ĚŝƐŵŝƐƐĂů�ŽĨ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ŝŶ�ĐƌĂŌ� ŝƐ�ŶŽƚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ĞŝƚŚĞƌ͘ �DĂĐŚŝŶĞƌǇ͕ �
ƚŚŽƵŐŚ� ŽŌĞŶ� ƚŚŽƵŐŚƚ� ƚŽ� ƌĞƉůĂĐĞ� ŚƵŵĂŶ� ĐƌĞĂƟŽŶ͕� ŝƐ� ƵƐĞĚ� ƚŽ� ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚ� ŝƚ͘� 
dŚĞ� ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ŽĨ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ� ŝŶ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĮĞůĚƐ�ĂŶĚ�ŽĐĐƵƉĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ�
ĞŶŽƵŐŚ� ƚŽ�ǁĂƌƌĂŶƚ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ŽĨ� ƵƐĞ� ŝŶ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͘� �ŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ�
ŽŶĞ�ƐƵĐŚ�ĮĞůĚ͘��ƌŝĂŶ�,ĂǇĞƐ͕�Ă�^ĞŶŝŽƌ�tƌŝƚĞƌ�ĨŽƌ��ŵĞƌŝĐĂŶ�^ĐŝĞŶƟƐƚ�refers to this  

ƐĞŶƟŵĞŶƚ� ďǇ� ŵĞŶƟŽŶŝŶŐ� Ă� ŵŽǀĞŵĞŶƚ� ǁŝƚŚŝŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĐƵůƚƵƌĞ� ĐĂůůĞĚ� 
ƚŚĞ�ƉĂƩĞƌŶ�ŵŽǀĞŵĞŶƚ͗

The pattern movement ... suggests instead that programmers are like 
carpenters or stonemasons—stewards of a body of knowledge gained 
by experience and passed along by tradition and apprenticeship. This is 
a movement of practitioners, not academics. Pattern advocates express 
particular contempt for the notion that programming might someday 
be taken over entirely by the computer. Automating a craft, they argue, 
is not only infeasible but also undesirable. (Hayes 2003, 110).

�ůƚŚŽƵŐŚ� ŶŽƚ� ĞǀĞƌǇŽŶĞ� ĂŐƌĞĞƐ� ƚŚĂƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ� ŝŶĚĞĞĚ� Ă� ĐƌĂŌ͕� ƚŚĞ� ŶĞǆƚ�
ĐŚĂƉƚĞƌ�ǁŝůů� ŚŝŐŚůŝŐŚƚ� ƚŚĞ� ƉŽƐƐŝďůĞ� ƐŝŵŝůĂƌŝƟĞƐ� Žƌ� ĚŝƐĐƌĞƉĂŶĐŝĞƐ� ďĞƚǁĞĞŶ� ĐƌĂŌ�
ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�/�ǁŝůů�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ǁŚĂƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝƐ͕�ǁŚĂƚ�ŽďũĞĐƚƐ�ĐŽŵĞ�
out of the process and how one learns to be a programmer. 

Chapter 2: 
Programming
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2.1. The act of programming

EŽǁ�ƚŚĂƚ�ǁĞ͛ǀĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�Ă� ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ďĞŝŶŐ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŝŶ�ĚŝŐŝƚĂů�
ƟŵĞƐ�ĞŶƚĂŝůƐ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƟŵĞ�ƚŽ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͘ �DĞĚŝĂ�ƚŚĞŽƌŝƐƚ�
�ĚƌŝĂŶ�DĂĐŬĞŶǌŝĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƚŚĞ�ĂĐƚ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƐ�͚΀�΁ĚŝƟŶŐ�ƚĞǆƚ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�
ƚŽ� ƌƵůĞƐ� ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ� ƐǇŶƚĂĐƟĐĂůůǇ� ďǇ� Ă� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞ͛� ;DĂĐŬĞŶǌŝĞ�
ϮϬϬϯ͕� ϴͿ͘� ^ƚƌŝƉƉĞĚ� ĚŽǁŶ� ƚŽ� ŝƚƐ� ŵŽƐƚ� ďĂƌĞ� ĨŽƌŵ͕� Ă� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�
translates from human language to machine language. This process is called  

͚ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͛� Žƌ� ͚ĐŽĚŝŶŐ͛͘ � ͞�Ɛ� Ă� ĚĞǀĞůŽƉĞƌ͕ � /� ĐƌĞĂƚĞ� ƉƌŽŐƌĂŵƐ͘� /� ĐƌĞĂƚĞ�
ǁĞďƐŝƚĞƐ͕�ǁĞď�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ͕�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƚŚĂƚ�ƌƵŶƐ�ŽŶ�ŵĂĐŚŝŶĞƐ͘��ĂƐŝĐĂůůǇ͕ �ƚŚĂƚ Ɛ͛�ŝƚ͗�
/�ĐƌĞĂƚĞ͕� /�ďƵŝůĚ͟�;ZŽƐĞŶďĂƵŵͿ͘�tƌŝƟŶŐ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐŽĚĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŽŶĞ�ŝŶ�ƐĞǀĞƌĂů�
ůĂǇĞƌƐ� ŽĨ� ĂďƐƚƌĂĐƟŽŶ͕� ĨƌŽŵ� ĚŝƌĞĐƚůǇ� ŽƉĞƌĂƟŶŐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ŚĂƌĚǁĂƌĞ� ůŝŬĞ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ�
͚ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ͛� ĚŝĚ� ;ŝŶ� ƚŚŝƐ� ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕� ƚŚĞ� ŚƵŵĂŶƐ� ŽƉĞƌĂƟŶŐ� ƚŚĞ� ŵĂĐŚŝŶĞ� ǁĞƌĞ�
ĐĂůůĞĚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐͿ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ŵŽƐƚ�ŽŌĞŶ�ƵƐĞĚ�ƚŽĚĂǇ� 
;�ŚƵŶ�ϮϬϬϰ͕�Ϯϵ�Ͳ�ϯϬͿ͘
�ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ŵĞĚŝĂͲ� ĂŶĚ� ĐƵůƚƵƌĂů� ĂĐĂĚĞŵŝĐ�tĞŶĚǇ� �ŚƵŶ͕� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�

ǁĞƌĞ�ƉĞŽƉůĞ͕�ŵŽƐƚůǇ�ǁŽŵĞŶ͕�ǁŚŽ�ƐĞƚ�ŵĂĐŚŝŶĞƐ�;ŶŽ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌƐͿ�ƚŽ�
ŵĂŬĞ�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ŽƌĚĞƌƐ͘�dŚĞƐĞ�ĚĂǇƐ͕�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƚŽŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ͕�
in essence. Fellow media- and cultural academic Lev Manovich states that all 

ŶĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ŽďũĞĐƚƐ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ŽŶ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�Žƌ�ĐŽŶǀĞƌƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ĂŶĂůŽŐƵĞ�
ƐŽƵƌĐĞƐ͕�ĂƌĞ�ŶƵŵĞƌŝĐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ�;DĂŶŽǀŝĐŚ�ϮϬϬϭ͕�ϮϳͿ͘
dŚĞ� ĮƌƐƚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ� ĚŝĚ� ŶŽƚ� ŚĂǀĞ� ƐŽŌǁĂƌĞ͘� dŚĞƐĞ� ǁĞƌĞ� ŵĂĐŚŝŶĞƐ� ƚŚĂƚ�

ĐŽŶƐŝƐƚĞĚ�ƐŽůĞůǇ�ŽĨ�ŚĂƌĚǁĂƌĞ͘�dŚĞǇ�ŚĂĚ�ƚŽ�ďĞ�ƐĞƚ�ďǇ�ŚĂŶĚ�ďǇ�ŽƉĞƌĂƚŽƌƐ͘�^ůŽǁůǇ͕ �
ƉĞŽƉůĞ� ďĞŐĂŶ� ƚŽ� ĮŶĚ� ǁĂǇƐ� ƚŽ� ƐĞƚ� ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ� ƚŽ� ĚŽ� ŝƚĞƌĂƟŽŶƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� 
ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ͘�dŚĞƐĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƚŽŽŬ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ŵĂƚŚĞŵĂƟĐ� 
ĂůŐŽƌŝƚŚŵƐ͘�dŚŝƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ� ŝŶƚŽ�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ŶŽǁ�ƌĞĨĞƌ� ƚŽ�ĂƐ� ƐŽŌǁĂƌĞ͖�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�
ƚŚĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƐŽͲĐĂůůĞĚ� ŚŝŐŚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞƐ� ;�ŚƵŶ� ϮϬϬϰ͕�
ϮϵͲϯϬͿ͘�,ŝŐŚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ĂƌĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƚŽ�ƐĞƚ� 
ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŚĂƌĚǁĂƌĞ� ŝŶƚŽ� ŵŽƟŽŶ͗� Ă� ĐŚĂŝŶ� ƌĞĂĐƟŽŶ� ŽĨ� ůŝŶŐƵŝƐƟĐ� 
ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ďǇ�ŵĂŶ�ƚŽ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ͘

This means that the physicality of computer programming has greatly reduced 

ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌƐ͘��ŽĞƐ�ƚŚŝƐ�ĂůƐŽ�ŵĞĂŶ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŶĞĞĚ�ƚŽ� ͚ŐƌĂƐƉ͛�
ƚŚĞŝƌ� ĮĞůĚ� ďǇ� ƉƌĂĐƟĐĞ͕� ĂƐ� ^ĞŶŶĞƩ� ƐƚĂƚĞĚ͍� /� ĂƐŬĞĚ� sĂŶ� WƵů� ĂŶĚ� ZŽƐĞŶďĂƵŵ�
ĂďŽƵƚ� ƚŚĞŝƌ� ƉƌŽĐĞƐƐ͕� ƚŽ� ƵŶĐŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ƉŚǇƐŝĐĂůŝƚǇ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ� ũŽďƐ͘� dŚĞǇ�
both started speaking in the abstract: the conceptual process inherent to the  

ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ƉƌŽĐĞƐƐ͘� �ŶŽƚŚĞƌ� ƋƵĞƐƟŽŶ� ǁĂƐ� ŶĞĞĚĞĚ� ƚŽ� ĂƐŬ� ƚŚĞŵ� ŚŽǁ� ƚŚĞǇ� 
ƉŚǇƐŝĐĂůůǇ�ǁŽƌŬ͗�ƚŚĞŝƌ�ůŽĐĂƟŽŶ͕�ƚŚĞŝƌ�ĂĐƟŽŶƐ͘�/�ǁĂŶƚĞĚ�ƚŽ�ƌĞůĂƚĞ�ƚŚŝƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŵĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ� 
ǁŽƌŬƐŚŽƉ͗� ƚŚĞ� ůŽĐĂƟŽŶ� ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŽĨ� ŽůĚ� ůŝǀĞĚ� ĂŶĚ� ǁŽƌŬĞĚ� ĂŶĚ� 
ƚƌĂŝŶĞĚ�ŚŝƐ�ĂƉƉƌĞŶƟĐĞƐ͘
&Žƌ� ZŽƐĞŶďĂƵŵ͕� ƚŚĞ� ůŽĐĂƟŽŶ� ǁŚĞƌĞ� ŚĞ� ǁŽƌŬƐ� ŝƐ� ŝŶĐŽŶƐĞƋƵĞŶƟĂů͘�tŚĞƚŚĞƌ�

ŚĞ�ǁŽƌŬƐ�Ăƚ�ŚŽŵĞ͕�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐůŝĞŶƚ Ɛ͛�ŽĸĐĞ�Žƌ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŝŶ�ŝĨ�ŶĞĞĚ�ďĞ͕�ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�
ŵĂƩĞƌ͘ ��ůů�ƚŚĂƚ�ŵĂƩĞƌƐ�ŝƐ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ŚĞ�ŚĂƐ�ŚŝƐ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�Ăƚ�ŚĂŶĚ͘�sĂŶ�WƵů�ŵŽƐƚůǇ�
ǁŽƌŬƐ�ŽƵƚ�ŽĨ�ŚŝƐ�ŽǁŶ�ŚŽŵĞ͕�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ŚĞ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ŐĞƚ�ĚŝƐƚƌĂĐƚĞĚ�ƚŚĞƌĞ͘�dŚĞ�ŽŶůǇ� 
ƌĞůĂƟŽŶ� sĂŶ� WƵů� ĐŽƵůĚ� ĮŶĚ� ŝŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂŶĚ� ƉŚǇƐŝĐĂůŝƚǇ� ǁĂƐ� ƚŚĂƚ� 
ĨƌƵƐƚƌĂƟŶŐ�ĐŽĚĞ�ĐŽƵůĚ�ŵĂŬĞ�Śŝŵ�ƐƚĂƌƚ�ĐƵƌƐŝŶŐ͘�WĞƌŚĂƉƐ�ŶŽ�ƚƌƵĞ�ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ĐĂŶ�
ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ďĞƐŝĚĞƐ�ƉĞƌŚĂƉƐ�ƐƚĂƟŶŐ͗�ďŽƚŚ�ĐƌĂŌƐŵĞŶ�ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĐĂŶ�ǁŽƌŬ� 
from their home.

��ƐĐƵůƉƚŽƌ�ŵŽůĚƐ�ĐůĂǇ͕ �Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ŵŽůĚƐ�ĐŽĚĞ͘��ŽŵƉƵƚĞƌƐ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�
ĂƐ� ƐŽƵƌĐĞƐ� ŽĨ� ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶĐǇ͕ � ďĞĐĂƵƐĞ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ĂďŝůŝƚǇ� ƚŽ� ƐŚŽǁ� ƵƐ� ƐŽ� ŵƵĐŚ� 
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘�KŶĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƉĂƌƚ�ŝƐ�ĨŽƌŐŽƩĞŶ͕�ĂƌŐƵĞƐ��ŚƵŶ͘���ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�
ƐŚŽǁ�ƵƐ�Ă�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�Žƌ�ĂŶ�ŝŵĂŐĞ͘���ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐŚŽǁƐ�ƵƐ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�Ă�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ�
ƚŚĂƚ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƚŚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�Žƌ�ŝŵĂŐĞ�;�ŚƵŶ�ϮϬϬϰ͕�ϮϳͿ͘�dŚĞ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�ĞǆƉĞƌƟƐĞ�ŽĨ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ŝƐ�ĐĂƵƐŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶƐ�;ŶŽƟĐĞ�Ă�ŶƵĂŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĚŽŝŶŐ�ƚŚĞ�
ĐĂůĐƵůĂƟŽŶƐ� ĂŶĚ� ĐĂƵƐŝŶŐ� ƚŚĞŵͿ͘�DĂƚŚĞŵĂƟĐŝĂŶ� /ŽŶŝĐĂ� ^ŵĞĞƚƐ� ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ŝƚ� ĂƐ�
cooking during a WĂƵǁ�Θ�tŝƩĞŵĂŶ airing devoted to the �ůĞŐĂŶƚ��ůŐŽƌŝƚŚŵƐ 
ƉƌŽũĞĐƚ͗� ƚŚĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ� ǁƌŝƚĞƐ� ƚŚĞ� ƌĞĐŝƉĞ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ďĂŬĞƐ� ƚŚĞ� ƉŝĞ�
;^ŵĞĞƚƐ�ϮϬϭϯͿ͘�tŚŽ�Žƌ�ǁŚĂƚ�ĐƌĞĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ƌĞƐƵůƚ͕�ŝƐ�ŚĂƌĚ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ͘
>ĂƐƚ�ǇĞĂƌ͕ �EŝĐŬ�DŽŶƞŽƌƚ͕�WĂƚƐǇ��ĂƵĚŽŝŶ͕�:ŽŚŶ��Ğůů͕�/ĂŶ��ŽŐŽƐƚ͕�:ĞƌĞŵǇ��ŽƵŐůĂƐƐ͕�

DĂƌŬ��͘�DĂƌŝŶŽ͕�DŝĐŚĂĞů�DĂƚĞĂƐ͕��ĂƐĞǇ�ZĞĂƐ͕�DĂƌŬ�^ĂŵƉůĞ͕�ĂŶĚ�EŽĂŚ�sĂǁƚĞƌ�
;ŵĞĚŝĂ� ƚŚĞŽƌŝƐƚƐ͕� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞ� ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ� ĂůŝŬĞͿ� ǁƌŽƚĞ� ϭϬ� WZ/Ed�
�,ZΨ;ϮϬϱ͘ϱнZE�;ϭͿͿ͖� ͗� 'KdK� ϭϬ� ;ϮϬϭϮͿ͘� /Ŷ� ŝƚ͕� ƚŚĞǇ� ĐĂƌĞĨƵůůǇ� ĞǆƉůŽƌĞ� ƚŚĞ�
ĐƵůƚƵƌĂů͕� ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů͕� ĂĞƐƚŚĞƟĐ�ĂŶĚ� ƐŽĐŝĞƚĂů� ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ� ƚŚĞ� ůŝŶĞ�ŽĨ���^/�� ;ĂŶ�ŽůĚ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞͿ� ƚŚĞǇ�ŶĂŵĞĚ�ƚŚĞ�ďŽŽŬ�ĂŌĞƌ͘ �hƐŝŶŐ�ƚŚŝƐ� ůŝŶĞ�ŽĨ�ĐŽĚĞ͕�Ă�
ĚŝŐŝƚĂů�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ŵĂǌĞ�ŐƌŽǁƐ͘�/Ŷ�ĚŽŝŶŐ�ƐŽ͕�ŝƚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ŐƌĞĂƚ�ŵĞƚĂƉŚŽƌ�
of the murky area between human agency and that of the computer.

Hedge mazes need to be planned and plotted, but unlike most other 
PD]HV�� WKH\�PXVW� JURZ� LQ� RUGHU� WR� IXOˉO� WKDW� SODQ�� ��35,17ȠV�PD]H�
does as well, albeit in a different way than bushes do: once seeded, the 
computer-generated maze grows without tending, growing until the 
viewer interrupts it. (Montfort, et al. 2012, 39)

dŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ƉůĂŶƐ�ƚŚĞ� ůĂǇŽƵƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƉůŽƚ�ĂŶĚ�ƉůĂŶƚƐ� ƚŚĞ�ƐĞĞĚƐ͕�
ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŐƌŽǁƐ�ƚŚĞ�ďƵƐŚĞƐ͘�&Žƌ�ĞĂĐŚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŐĂƌĚĞŶ�Žƌ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�
ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ͕� Ă� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ĐĂŶ� ďĞ� ƵƐĞĚ͘� dŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ŵĂŶǇ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
ůĂŶŐƵĂŐĞƐ� ƚŽ� ĐĂƵƐĞ� ƚŚĞƐĞ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ͘��Ɛ� /� ĂůƌĞĂĚǇ� ƐƚĂƚĞĚ͕�
��^/��ŝƐ�ĂŶ�ŽůĚ�ŽŶĞ�;ƚŚŽƵŐŚ�ŶŽƚ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ƌĞƟƌĞĚͿ͘�tŚŝĐŚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ŝƐ�
ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŚĂƌĚǁĂƌĞ͕�ƚŚĞ�K^�;ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ͕�Ă�ŶŝĐĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ŽƌŝŐŝŶĂů�ŽƉĞƌĂƚŽƌƐͿ�ĂŶĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�Žƌ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�
ŚĞ�Žƌ�ƐŚĞ�ǁŽƌŬƐ�ĨŽƌ͘ ��ůƐŽ͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�ĂŶ�
K^�Žƌ�ƉƌŽŐƌĂŵ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐĐƌŝƉƟŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ǁĞďͲŽďũĞĐƚƐ͘�tŝƚŚŝŶ�
Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƐƵďĐƵůƚƵƌĞƐ͕�ĚŝĂůĞĐƚƐ�ĂŶĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�
ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�;DĂĐŬĞŶǌŝĞ�ϮϬϬϯ͕�ϲͿ͘
&Žƌ�ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƚĞƉ�ƚŽ�͚ďƵŝůĚŝŶŐ͕͛ �ĂƐ�ŚĞ�ĐĂůůƐ� ŝƚ͕� ŝƐ�ĮŐƵƌŝŶŐ�ŽƵƚ�ǁŚĂƚ�

ŚŝƐ� ĐůŝĞŶƚ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ǁĂŶƚƐ͘� ͞dĞŶ�ǇĞĂƌƐ�ĂŐŽ͕�ǁĞ�ĚŝĚ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ĐĂůůĞĚ� ͚ĨƵŶĐƟŽŶĂů�
ĚĞƐŝŐŶ͛͘ � tĞ� ŵĂĚĞ� Ă� ƚĞĐŚŶŝĐĂů� ĚĞƐŝŐŶ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĐůŝĞŶƚ Ɛ͛� ƐƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶƐ͘� 
tĞ�ƚŚĞŶ�ĐŽĚĞĚ�ƚŚĂƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ƚŽŽŬ�ŚĂůĨ�Ă�ǇĞĂƌ͘ �dǁŽ�ǇĞĂƌƐ�ůĂƚĞƌ�ƚŚĞǇ�ŚĂĚ�Ă�ƉƌŽĚƵĐƚ͘�
�ǆĂĐƚůǇ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐůŝĞŶƚ�ƌĞƋƵĞƐƚĞĚ͘�tĞůů͕�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ƌĞƋƵĞƐƚĞĚ�ƚǁŽ�ǇĞĂƌƐ�ĂŐŽ͘��ŶĚ�
ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ͗�ƐŽŌǁĂƌĞ�ǁĂƐ�ŶĞǀĞƌ�ĂŶǇ�ŐŽŽĚ͟�;ZŽƐĞŶďĂƵŵͿ͘
EŽǁ͕�ŚĞ�ĂŶĚ�ŚŝƐ�ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ�ǁŽƌŬ�ŝŶ�ŝƚĞƌĂƟŽŶƐ͕�ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ƐĂǇƐ͘�dŚĞǇ�ĂƐŬ�ƚŚĞ�

client what they want and begin by building a very small part of that. They let the 

ĐůŝĞŶƚ�ƚĞƐƚ�ŝƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂůǁĂǇƐ�ůĞĂĚƐ�ƚŽ�ŶĞǁ�ŝŶƐŝŐŚƚƐ�ĂďŽƵƚ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ƐŚŽƵůĚ�
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ǁŽƌŬ͘��Ɛ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ŵĞŶƟŽŶƐ�ĂŶ�ĂĐĐŽƵŶƟŶŐ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘��ĞĨŽƌĞ�
ƚŚĞǇ�ĚĞůŝǀĞƌ�ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͕�ƚŚĞǇ�ĚĞůŝǀĞƌ�ƚŚĞ�ŽƉƟŽŶ�ƚŽ�ĞŶƚĞƌ�ĚĂƚĂ�ŝŶƚŽ�Ă�
ĨŽƌŵ͘�EŽƚŚŝŶŐ�ŵŽƌĞ͘��ĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĂƚ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ͕ �ƚŚĞ�ĐůŝĞŶƚ�ĐĂŶ�ƐƉĞĐŝĨǇ�ǁŚĂƚ�ŚĞ�
Žƌ�ƐŚĞ�ůŝŬĞƐ�Žƌ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ůŝŬĞ͘�͞^Ž�ƚŚĂƚ�ƟŵĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĐůŝĞŶƚ͕�ĚƵƌŝŶŐ�ǁŚŝĐŚ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�
ƚƌǇŝŶŐ�ƚŽ�ŐĞƚ�Ă�ĐůĞĂƌ�ƉŝĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ǁĂŶƚ͕�ŝƐ�ǀĞƌǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͟�;ZŽƐĞŶďĂƵŵͿ͘
dŚĞ� ŵĞƚŚŽĚƐ� ĂƉƉůŝĞĚ� ŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ĨĂŝƌůǇ� ƵŶŝǀĞƌƐĂů� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŵĞƚŚŽĚƐ͕� Ğ͘Ő͘�

WƌŝŶĐĞϮ or ̂ ĐƌƵŵ͘�tŚĂƚ�ŝƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚŝƐ͕�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ůŝŬĞ�ŽƚŚĞƌ�ĐƌĂŌƐ͕�ƉƌŽŐƌĂŵ-

ŵŝŶŐ� ŝƐ� ŝŶŶŽǀĂƚĞĚ�ƵƉŽŶ͘� dŚŝƐ�ŚĂƉƉĞŶƐ�ŶŽƚ� ũƵƐƚ�ďǇ�ĂĚĂƉƟŶŐ� ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ� ŝŶ� ƚŚĞ�ŵĂŶŶĞƌ� ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ͘��Ɛ�^ĞŶŶĞƩ�ƐƚĂƚĞĚ͕�
ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ůŽĐĂůŝƐĞ͕�ƋƵĞƐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽƉĞŶ�ƵƉ�ĂƌĞ�ŝŶĚŝĐĂƟǀĞ�ŽĨ�ƚƌƵĞ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ĂŶĚ�
ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϮϳϳͿ͘
�ŌĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ� ŝƐ�ĐůĞĂƌ͕ � ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ďŽƚŚ�ďĞŐŝŶ�ďǇ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ƵƉ�ƚŚĞŝƌ�

ƉƌŽĚƵĐƚ�ƉŝĞĐĞ�ďǇ�ƉŝĞĐĞ͘� /Ŷ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�sĂŶ�WƵů͕�ƚŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�ŚĞ�ƐƚĂƌƚƐ�ďǇ�ĂƐŬŝŶŐ�
ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ĂďŽƵƚ� ǁŚĂƚ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ� ŚĞ� ŝƐ� ĐŽĚŝŶŐ� ǁŝůů� ůŽŽŬ� ůŝŬĞ͗� ͞tŚĂƚ� ĂƌĞ� ƚŚĞ�
ĞůĞŵĞŶƚƐ͍�tŚĂƚ� ĂƌĞ� ƚŚĞ� ƌƵůĞƐ͍� dŚĞ� ĮƌƐƚ� ƐƚĞƉ� ŝƐ� ďƌĞĂŬŝŶŐ� ŝƚ� ƵƉ͘�tŚĂƚ� ĂƌĞ�ŵǇ�
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ͍�tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ƵƉƐ͍�tŚĂƚ�ĚŽ�ƚŚĞ�ůĞǀĞůƐ�ůŽŽŬ�ůŝŬĞ͍�/Ɛ�ŝƚ�ŝŶ�Ϯ��Žƌ�
ϯ�͍͟�;sĂŶ�WƵůͿ͕�Ğƚ�ĐĞƚĞƌĂ͘�ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ƐƚĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŚĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�Ă�ǀĞƌǇ�ǀŝƐƵĂů�
ĂƉƉƌŽĂĐŚ͗�ďƵŝůĚ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͕�ƌƵŶ�ŝƚ͕�ĂŶĚ�ƐĞĞ�ǁŚĂƚ�ŚĂƉƉĞŶƐ͘�dŚĞƐĞ�ĚĂǇƐ�ŚĞ�ĐĂŶ�ŐŽ�
ŽŶ�ĨŽƌ�ŚŽƵƌƐ͕�ƐŝŵƉůǇ�ƚǇƉŝŶŐ�ĐŽĚĞ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŚĂǀŝŶŐ�ƚŽ�ĐŚĞĐŬ�ƚŚĞ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ŵĞĂŶƟŵĞ͘�>ŝŬĞ�ŝŶ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŽ�ƉůĂǇ�ƚŚĞ�ƉŝĂŶŽ͕�ŚĞ�ŚĂƐ�ŐƌĂƐƉĞĚ�ƚŚĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�
ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ŚŝƐ�ĐŽĚĞ͘
�� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ Ɛ͛� ŽďũĞĐƟǀĞ� ŝƐ� ƚŚƵƐ� ƚŽ� ĐƌĞĂƚĞ� ƌĞĂĐƟŽŶƐ� ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ͘ �

dŚŝƐ� ŶŽ� ůŽŶŐĞƌ� ŚĂƉƉĞŶƐ� ĚŝƌĞĐƚůǇ� ŽŶ� ƚŚĞ� ŵĂĐŚŝŶĞƌǇ͕ � ďƵƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐŽŌǁĂƌĞ�
ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ� ǁŽƌŬƐ� ǁŝƚŚ͘� dŚŝƐ� ĐĂŶ� ŚĂƉƉĞŶ� ĚŝƌĞĐƚůǇ� ŝŶ� ƚŚĞ� �/K^͕�
ƚŚĞ� ͚ůĂǇĞƌ͛� ŽĨ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ĐůŽƐĞƐƚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŚĂƌĚǁĂƌĞ� ĂŶĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� K^͘� �ŝīĞƌĞŶƚ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ŚĂǀĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂīŽƌĚĂŶĐĞƐ͕�ƐŽ�ƚŚĞ�ĐŚŽŝĐĞ�ĨŽƌ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐƌĞĂƟŽŶ� ŽĨ� ĂŶ� ŽďũĞĐƚ� ŝƐ� Ă� ǁĞůů� ƚŚŽƵŐŚƚ� 
ŽƵƚ�ĐŚŽŝĐĞ�;Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůͿ͘

This tendency clearly showed in the spread of programming languages used 

ŝŶ�ƚŚĞ��ůĞŐĂŶƚ��ůŐŽƌŝƚŚŵƐ�ĐŽŶƚĞƐƚ�ďǇ�^�dhW͖�ƚŚŽƵŐŚ�ŝŶ�ƚŽƚĂů�ĨŽƵƌƚĞĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�
ǁĞƌĞ�ƵƐĞĚ͕�ĂůŵŽƐƚ�Ă�ƚŚŝƌĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶƚƌŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĚ�ŝŶ�ǀŝƐƵĂůůǇ�ŽƌŝĞŶƚĞĚ�
programming language Processing. This includes the winning entry. This language 

ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ� ůĞŶĚƐ� ŝƚƐĞůĨ� ƚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŐƌĂƉŚŝĐĂůůǇ� ĨŽĐƵƐĞĚ� ĐŽŶƚĞŶƚ͕� ĂŶĚ� ƚŚƵƐ�
ǁĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ƐƵŝƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞƐƚ͗�ƚŽ�ƌĞĐƌĞĂƚĞ�DŽŶĚƌŝĂŶ Ɛ͛�
sŝĐƚŽƌǇ��ŽŽŐŝĞ�tŽŽŐŝĞ.

dŚĞ�ĂīŽƌĚĂŶĐĞ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ŽƵƚ�ĂƐ�Ă�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ĐƌĞĂƟǀŝƚǇ�
ǁŝƚŚŝŶ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚ͘��ĂĐŬ�ǁŚĞŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĮƌƐƚ�ƚŽŽŬ�ƉůĂĐĞ͕�ƚŚĞ�ŝŶƉƵƚ�
ĚĞǀŝĐĞƐ� ŝŶĐůƵĚĞĚ� ƚĞůĞƚǇƉĞǁƌŝƚĞƌƐ͘� dŚĞƐĞ� ǁĞƌĞ� ŶŽƚ� Įƚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ŵĂƚŚĞŵĂƟĐĂů� 
ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ͕ � ƐŽ� ƚŚĞ�ŵĂƚŚĞŵĂƟĐĂů� ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ� ƌĞƉůĂĐĞĚ�
ǁŝƚŚ� ƚǇƉŽŐƌĂƉŚŝĐĂů� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ� ;DŽŶƞŽƌƚ͕� Ğƚ� Ăů͘� ϮϬϭϮ͕� ϭϯͲϭϰͿ͘� dŚŽƵŐŚ� ƚŚĞ�
constraints and mappings of modern programming languages may present less 

ĐůƵŵƐǇ͕ �ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ǁŚǇ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ĚĞǀĞůŽƉ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƚŚĞǇ�ĚŽ͘�
/ƚ�ŝƐ�ĂůǁĂǇƐ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌƉůĂǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ǁŝƐŚĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƵƐĞƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŽƉƟŽŶƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ� 
on the hardware.

tŚĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ũŽď�ŝƐ�ĐŚŽƐĞŶ͕�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�
ŚĂƐ�ƚŽ�ĚĞĐŝĚĞ�ŚŽǁ�ƚŽ�ǁƌŝƚĞ�ŚŝƐ�ĐŽĚĞ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚŚĂŶ�ƐƉŽŬĞŶ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�
ƉĞŽƉůĞ�ĐŚŽŽƐĞ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ŽƌĚĞƌ�ŽĨ�ǁŽƌĚƐ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƚĞůů�Ă�ƐƚŽƌǇ͘��ŶŽƚŚĞƌ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�

ĞǆĂŵƉůĞ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƌƉĞŶƚĞƌ͕ �ŚĂǀŝŶŐ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐƌĂŝŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ǁŽŽĚ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƐŚĂƉĞƐ͘�/ŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ŐƌĂŵŵĂƌ�Žƌ�ŐƌĂŝŶ͕�ƚŚĞ�
programmer has to take the syntax into account.

1�tĞ�ĐĂŶ�ƌĞůĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŽ�̂ ĞŶŶĞƩ Ɛ͛�
ĨŽƵŶĚĂƟŽŶĂů�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ƚƌƵĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͕�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ůŽĐĂůŝƐĞ͘
DŽƌĞ� ĂŶĚ� ŵŽƌĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĂƌĞ� ĚĞĨĞŶĚŝŶŐ� ĐŽĚĞ Ɛ͛� ĂĞƐƚŚĞƟĐ� ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ͘�

DŽŶƞŽƌƚ�Ğƚ�Ăů͘�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ĞƐŽƚĞƌŝĐ� ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�
ŝŶǀĞŶƚĞĚ�ďǇ�ŚŽďďǇŝƐƚƐ�ƚŽ�ƚĞƐƚ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƵƐƵĂů�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�;DŽŶƞŽƌƚ͕�Ğƚ�Ăů͘�
ϮϬϭϮ͕�ϱϴͿ͘��ŽĚĞ�ŝƐ�ƚŚƵƐ�ĂůƐŽ�Ă�ǀĞƌǇ�ĐƵůƚƵƌĂů�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ũƵƐƚ�ƵƟůŝƚĂƌŝĂŶ͘�
�ŽŵƉƵƚĞƌ�ƐĐŝĞŶƟƐƚ��ŽŶĂůĚ�<ŶƵƚŚ�ŐĂǀĞ�Ă�ƚĂůŬ�ŝŶ�ϭϵϳϰ�ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ŝŶ�

ϮϬϬϳ͘� /Ŷ� ŝƚ͕� ŚĞ� ƚĂůŬƐ� ĂďŽƵƚ� ƚŚĞ� ĂĞƐƚŚĞƟĐ� ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ;ĞĂƌůŝĞƌͿ� ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�
ƚŽŽ͕� ƐĂǇŝŶŐ� ŽŶĞ� ĐĂŶ� ǁƌŝƚĞ� ƚƌƵůǇ� ďĞĂƵƟĨƵů� ĐŽĚĞ͕� ŶŽƚ� ƵŶůŝŬĞ� ĐŽŵƉŽƐŝŶŐ�
ŵƵƐŝĐ� Žƌ� ƉŽĞƚƌǇ� ;<ŶƵƚŚ� ϮϬϬϳ͕� ϯϵͿ͘� <ŶƵƚŚ� ƉŝĐŬƐ� ƵƉ� ƚŚĂƚ� ƚƌĂŝů� ŽĨ� ƚŚŽƵŐŚƚ� 
ďǇ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝŶŐ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͘

Sometimes we’re called upon to perform a symphony, instead 
RI� WR� FRPSRVH�� DQG� LWȠV� D� SOHDVXUH� WR� SHUIRUP�D� UHDOO\� ˉQH�SLHFH�RI�
music, although we are suppressing our freedom to the dictates of 
the composer. Sometimes a programmer is called upon to be more 
a craftman [sic] than an artist; and a craftman’s [sic] work is quite  
enjoyable when he has good tools and materials to work with. (Knuth 
2007, 43, original emphasis)

/ƚ� ŝƐ� ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ� ƚŽ� ŶŽƚĞ� ƚŚĂƚ� <ŶƵƚŚ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ƚŽ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ-

ƐŚŝƉ�ƐŽ�ŵĂŶǇ�ǇĞĂƌƐ�ĂŐŽ͕�ĂƐ�ǁĞůů͘�dŚŝƐ�ĞŵƉŚĂƐŝƐĞƐ�ƚŚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ĂŶĂůǇƐŝŶŐ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ǇĞƚ�ĂŐĂŝŶ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�<ŶƵƚŚ�
ŝƐ�ƉĂƌƟĂůůǇ�ĐŽƌƌĞĐƚ�ŝŶ�ŚŝƐ�ĚĞĚƵĐƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ƉĞƌĨŽƌŵŝŶŐ�ĂŶ�ĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�
ĐƌĞĂƟǀŝƚǇ�ŝƐ�ĂŶ�ĂƐƉĞĐƚ�ŽĨ�ĐƌĂŌ͕�ŚĞ�ŽŶůǇ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ƵƉŽŶ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ĐƌĂŌ�ĞŶƚĂŝůƐ͘�
dŚĞ�ƐĞĞŵŝŶŐůǇ�ŵĞŶŝĂů�ĂĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŵĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŽĨ�ĐƌĂŌ�ĂƌĞ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƉƌĂĐƟĐĞ�ĂŶĚ�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ͕�ďƵƚ�ĐƌĞĂƟǀĞůǇ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ŽĨ�ŶĞǁ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�
ďƵŝůĚ�ĚŝŐŝƚĂů�ŽďũĞĐƚƐ�ŝƐ�ĂƐ�ǁĞůů͘
^ĞŶŶĞƩ� ĂƌŐƵĞƐ� ƚŚĂƚ� ĐƌĂŌƐŵĞŶ� ŚĂǀĞ� Ă� ŵĂƚĞƌŝĂů� ĐŽŶƐĐŝŽƵƐŶĞƐƐ� ;ϮϬϭϭ͕�

ϭϮϬͿ͕� ǁŚŝĐŚ� ĞŵďŽĚŝĞƐ� ƚŚƌĞĞ� ĐŽŶĐĞƉƚƐ͗� ŵĞƚĂŵŽƌƉŚŽƐŝƐ͕� ƉƌĞƐĞŶĐĞ� ĂŶĚ� 
ĂŶƚŚƌŽƉŽŵŽƌƉŚŽƐŝƐ͘� dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵƐ� Ă�ŵĂƚĞƌŝĂů� ŝŶƚŽ� ĂŶ�
ŽďũĞĐƚ͕� ŚĞͬƐŚĞ� ůĞĂǀĞƐ� Ă� ƉĞƌƐŽŶĂů� ŵĂƌŬ� ŽŶƚŽ� ƚŚĞ� ŽďũĞĐƚƐ� ŚĞͬƐŚĞ� ĐƌĞĂƚĞƐ͕� ĂŶĚ�
ĮŶĂůůǇ͕ �ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ŝƐ�ƐƉŽŬĞŶ�ŽĨ�ĂƐ�ŝĨ�ŝƚ�ŚĂĚ�ŚƵŵĂŶ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘�dŚŝƐ�
ůĂƐƚ�ĂƐƉĞĐƚ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐŽŶƐĐŝŽƵƐŶĞƐƐ�/�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŽ�ďĞ�ŝŶĐŽŶƐĞƋƵĞŶƟĂů͕�ĂƐ�ƉĞŽƉůĞ�
ƚĞŶĚ�ƚŽ�ŚƵŵĂŶŝƐĞ�ŶŽŶͲŚƵŵĂŶ�ĨŽƌŵƐ�Ăůů�ƚŚĞ�ƟŵĞ͘

Material consciousness is not without controversy when we try to apply it 

ƚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘� /Ŷ� ϮϬϭϭ͕� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂůͲ� ĂŶĚ� ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶĂů� ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚ� �ĂŶ�
EŽƌƚŚ�ǁƌŽƚĞ�Ă�ĐƌŝƟƋƵĞ�ĐĂůůĞĚ�WZK'Z�DD/E'�/^�EKd����Z�&d on the so-called  

DĂŶŝĨĞƐƚŽ� ĨŽƌ� ^ŽŌǁĂƌĞ� �ƌĂŌŵĂŶƐŚŝƉ� ;ϮϬϬϵͿ͘� dŚĞ� ŵĂŶŝĨĞƐƚŽ� ĚĞĐƌĞĞƐ� ƚŚĂƚ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ĐƌĂŌ͘�/ƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐŝŐŶĞĚ�ďǇ�ĂŶǇŽŶĞ�ǁŚŽ�ǁĂŶƚƐ�ƚŽ�ĚŽ�ƐŽ͘�EŽƌƚŚ�
opposed this manifesto for two reasons. 

KŶĞ͗� ŝƚ� ĐĂŶ� ďĞ� ƐŝŐŶĞĚ� ďǇ� ĂŶǇŽŶĞ͕� ǁŚŝĐŚ� ŵĞĂŶƐ� ƚŚĂƚ� ƉĞŽƉůĞ� ǁŚŽ� ŚĂǀĞ� ŶŽ�
ƚƌƵĞ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ŽĨ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŐĞƚ� ƚŽ� ĚĞĐŝĚĞ� ƚŚĂƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ� Ă� ĐƌĂŌ͘� 
�ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� EŽƌƚŚ͕� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� Ă� ďŝŐ� ĚŝīĞƌĞŶĐĞ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƐŬŝůĨƵů� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�

1 // These are the rules of a programming language.
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and laymen who simply muddle about. Programming should only be declared 

͚ĐƌĂŌ͛�ǁŚĞŶ�ƉĞŽƉůĞ� ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ� ƚŚŝƐ�ĚŝƐƟŶĐƟŽŶ͘� /�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ĐƌĂŌ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ĂƐ�
ŵĂƐƚĞƌŝŶŐ� Ă� ĮĞůĚ� ŽĨ� ĞǆƉĞƌƟƐĞ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƐƚĂŐĞƐ� ŽĨ� ƉƌŽĮĐŝĞŶĐǇ͘� dŚĞ�
ĨĂĐƚ� ƚŚĂƚ� ĂŶǇŽŶĞ� ĐĂŶ� ƐŝŐŶ� ƚŚĞ�ŵĂŶŝĨĞƐƚŽ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚŚŝŶŐ� ƚŽ�ĚĞůĞŐŝƟŵŝƐĞ� ƚŚŝƐ͘� /Ŷ�
fact: it simply means that outsiders understand that learning and performing  

ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝƐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ĞīŽƌƚ�ĂŶĚ�ŝŶƐŝŐŚƚ͘
^ĞĐŽŶĚ͗� EŽƌƚŚ� ďĞůŝĞǀĞƐ� ƚŚĂƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ� ŶŽƚ� Ă� ĐƌĂŌ� ďĞĐĂƵƐĞ� ŝƚ� ƐŚŽƵůĚ�

only be ƐĞƌǀŝĐĞĂďůĞ͘�EŽ� ĨƌŝůůƐ͕�ŶŽ� ŝŶǀŝƚĂƟŽŶƐ� ƚŽ�ĚŝŐŝƟƐĞ� ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ Ɛ͛�ĞŐŽ͕�
ũƵƐƚ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ͘��Ɛ�ƐŽŽŶ�ĂƐ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ƚƌŝĞƐ�ƚŽ�ƐƉŝĐĞ�ƵƉ�ŚŝƐ�ĐŽĚĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�
ŚĞ� ĨĂŶĐŝĞƐ� ŚŝŵƐĞůĨ� Ă� ĐƌĂŌƐŵĂŶ͕� ŚĞ� ƵŶĚĞƌŵŝŶĞƐ� ƚŚŝƐ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ͘� tĞ� ĐĂŶ�
ĚĞĚƵĐĞ�ƚŚĂƚ�EŽƌƚŚ�ĞƋƵĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵ�͚ĐƌĂŌ͛�ǁŝƚŚ�ŐƌĂŶĚŝŽƐĞ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƚĂŝŶ� 
ƵŶŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĂĞƐƚŚĞƟĐ�ĚĞƚĂŝůƐ�ƚŽ�ƐĂƟƐĨǇ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ Ɛ͛�ĞŐŽ͘���ĐůĞĂƌ�ƉůĞĂ�ĂŐĂŝŶƐƚ�
ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ƚŚĂƚ�^ĞŶŶĞƩ�ĂƐĐƌŝďĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ Ɛ͛�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ͘

Looking back at the interviews we can indeed say that both gentlemen take 

ǀĂƌŝŽƵƐ� ͚ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͛� ;ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ĐŽĚĞͿ� ĂŶĚ� ƚƵƌŶ� ŝƚ� ŝŶƚŽ� ŽďũĞĐƚƐ͘� dŚĞŝƌ� ƉƌĞƐĞŶĐĞ͕�
ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŵĂĚĞ�ŵŽƌĞ�ĞǆƉůŝĐŝƚ�ďǇ�ƐŝŐŶŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ǁŽƌŬ͕�ŝƐ�ŝŶŐƌĂŝŶĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ĂƐ�
ǁĞůů͘�dŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĚ�ŐĞŶƚůĞŵĞŶ�ŚĂĚ�ǀĞƌǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŽƉŝŶŝŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚŝƐ�ĚŝƐƉůĂǇ�
ŽĨ�ŽǁŶĞƌƐŚŝƉ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ͘�sĂŶ�WƵů�ĂůǁĂǇƐ�ƐŝŐŶƐ�ŚŝƐ�ǁŽƌŬ͕�ĂŶĚ�ĂƩƌŝďƵƚĞƐ�ĐŽĚĞ�
ŚĞ�ŵŝŐŚƚ�ŚĂǀĞ�ƵƐĞĚ�Žī�ŽĨ�ŽƚŚĞƌƐ͘�ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ŽŶůǇ�ĮůůĞĚ�ŽƵƚ�Ă�ƐŵĂůů�ŽǁŶĞƌƐŚŝƉ�
ĚĞĐůĂƌĂƟŽŶ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŚŝƐ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�Śŝŵ�ƚŽ͕�ŽŌĞŶ�ĞǀĞŶ�ŶĞŐůĞĐƟŶŐ�ƚŽ�Įůů�
out his name. 

There are movements that want you to code in a certain way. That is 
a good thing, because if you code in a certain way all your colleagues 
will understand your work and you can share it. However, I feel code 
should be functional. That you have your own style in programming, in 
your code; who cares? As long as it works. (Rosenbaum)

�Ɛ�ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ƐĂŝĚ͗�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŝŶ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƐƚǇůĞ�ŝƐ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ͕�ǁŚŝĐŚ�
means styles are personal and recognisable. This does not necessarily mean that 

ĐŽĚĞ�ŝƐ�ŝŵďƵĞĚ�ǁŝƚŚ�ƵŶŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĂĞƐƚŚĞƟĐ�ĨƌŝůůƐ͕�ŝƚ�ĐĂŶ�ƐŝŵƉůǇ�ďĞ�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞ�Žƌ�
ĂīŽƌĚĂŶĐĞ�ƚŚĂƚ�ĚŝĐƚĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ĐŽĚĞ�ǁŝůů�ƚĂŬĞ͘�͞�Ŷ�͚ŝĨ͘ ͘͘ĞůƐĞ͛�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�Ă�
ƐǁŝƚĐŚ�ĐĂƐĞ�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ�ĚŽ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƚŚŝŶŐ͘�/ƚ�ůŽŽŬƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ͕�ďƵƚ�ǇŽƵ�ƵƐĞ�ŽŶĞ�Žƌ�
ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ͘ �^ŽŵĞƟŵĞƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�Žƌ�ĚŝƐĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ͟�;ZŽƐĞŶďĂƵŵͿ͘
tŚĞƚŚĞƌ� ͚ĨƌŝůůƐ͛� ĂƌĞ� ƵŶŶĞĐĞƐƐĂƌǇ� ŝƐ� ĂŶŽƚŚĞƌ� ĂƌŐƵŵĞŶƚ�ǁĞ� ĐŽƵůĚ� ƚĂŬĞ� ƵŶĚĞƌ� 

ƐĐƌƵƟŶǇ͘� �ŽŵƉƵƚĞƌ� ƐĐŝĞŶƟƐƚ� WĂƵů� 'ƌĂŚĂŵ� ĐŽŵƉĂƌĞƐ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
ǁŝƚŚ� Ă� ƉĂŝŶƟŶŐ� ďǇ� >ĞŽŶĂƌĚŝ� �Ă� sŝŶĐŝ� ;'ŝŶĞǀƌĂ� ĚĞ͛� �ĞŶĐŝͿ͕� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� �Ă� sŝŶĐŝ�
ƉĂŝŶƚĞĚ�ĞĂĐŚ�ůĞĂĨ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ƋƵŝƚĞ�ƉƌĞĐŝƐĞůǇ͘�'ƌĂŚĂŵ�ƐĂǇƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�
ƐŚŽƵůĚ� ĚŽ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ͘� ͞ZĞůĞŶƚůĞƐƐŶĞƐƐ�ǁŝŶƐ� ďĞĐĂƵƐĞ͕� ŝŶ� ƚŚĞ� ĂŐŐƌĞŐĂƚĞ͕� ƵŶƐĞĞŶ�
ĚĞƚĂŝůƐ�ďĞĐŽŵĞ�ǀŝƐŝďůĞ͟�;ϮϬϬϰ͕�ϮϴͿ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ǁŚĞƌĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĐĂŶ�ĐƌĞĂƚĞ�ƚŚĞŝƌ�
ďĞĂƵƚǇ͕ �ŚĞ�ĂƌŐƵĞƐ͘��Ǉ�ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ƐĞĞŵŝŶŐůǇ�ƵŶŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĚĞƚĂŝůƐ� ůŝŬĞ�ŝŶĚĞŶƚƐ�Žƌ�
ǀĂƌŝĂďůĞ�ŶĂŵĞƐ�;ŝďŝĚ͕͘�ϮϵͿ͘
�ŌĞƌ� ĂƐŬŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞǇ� ƚŚŽƵŐŚƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ǁĂƐ� Ă�

ĐƌĂŌ͕� ďŽƚŚ� ŽĨ� ƚŚĞŵ� ƌĞƉůŝĞĚ� ƉŽƐŝƟǀĞůǇ͘� sĂŶ� WƵů� ƐƚƌƵŐŐůĞĚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĐŽŶĐĞƉƚ� ŽĨ� 
ŝŶŶŽǀĂƟŽŶ͘�dŚŽƵŐŚ�ŝŶ�Ă�ĐƌĂŌ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ĐĂůŝďƌĂƚĞĚ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŽĨ�ĚŽŝŶŐ�ƚŚŝŶŐƐ͕�
ŚĞ� ƐĂǇƐ͕� ŝŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĐŚĂŶŐĞƐ� ƚĂŬĞ� ƉůĂĐĞ� Ăůů� ƚŚĞ� ƟŵĞ͘� >ŽŽŬŝŶŐ� Ăƚ� WŝŶŬ Ɛ͛� 

ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŚŝƐ�ĐĂŶ�ŶĞǀĞƌ�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�;ϮϬϬϵ͕�
ϮϭϮͿ͕� /� ƚŚŝŶŬ� ŝƚ� ŝƐ� ĨĂŝƌ� ƚŽ�ƐƚĂƚĞ� ƚŚĂƚ�Ă�ĐĂůŝďƌĂƚĞĚ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ� ŝƐ�ŶŽƚ�ŽŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�
ƉŝůůĂƌƐ�ŽĨ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͘�
ZŽƐĞŶďĂƵŵ� ƌĞůĂƚĞĚ� ĐƌĂŌ� ƚŽ�ŵĂŬŝŶŐ� ƚŚŝŶŐƐ͕� ǀŝƐƵĂů� ĂŶĚ� ĨƵŶĐƟŽŶĂů� ƚŚŝŶŐƐ͘� /Ŷ�

ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ�Ă�ĐƌĂŌ͕�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ĐƌĞĂƚĞ�ƚŚŝŶŐƐ�ŽĨ�ďĞĂƵƚǇ�ƚŚĂƚ�ĂůƐŽ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ǀĞƌǇ�
ǁĞůů͘�dŚĞ�ĐƌĞĂƟŽŶ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͕�ŚĞ�ƐĂŝĚ͘�^Ž�ůĞƚ Ɛ͛� ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŵĞ�
forth out of the programming process.

2.2. Object of programming: code and software

�ŽĚĞ� ĨŽƌ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ŝƐ� ǁƌŝƩĞŶ� ŝŶ� ƚǁŽ� ĂďƐƚƌĂĐƚ� ůĂǇĞƌƐ͗� ƚŚĞ� ͚ĨƌŽŶƚ� ĞŶĚ͛� ĂŶĚ� ƚŚĞ�
͚ďĂĐŬ� ĞŶĚ͛͘ � dŚĞ� ĨƌŽŶƚ� ĞŶĚ� ĐŽŶĐĞƌŶƐ� ŝƚƐĞůĨ�ǁŝƚŚ�ǁŚĂƚ� ƚŚĞ� ĞǀĞŶƚƵĂů� ƵƐĞƌ� ŽĨ� ƚŚĞ� 
ƐŽŌǁĂƌĞ�ƐĞĞƐ�ŽŶ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ƐĐƌĞĞŶ͘�dŚĞ�ďĂĐŬ�ĞŶĚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƚŚĂƚ� 
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚƐ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĨƌŽŶƚ� ĞŶĚ͘� ͞/Ŷ� ^ƚĂƌ� tĂƌƐ� ƚĞƌŵƐ͕� ƚŚĞ�
ĨƌŽŶƚ� ĞŶĚ� ŝƐ� ƚŚĞ� ďƵƚůĞƌŝƐŚ� �ϯWK͖� ƚŚĞ� ďĂĐŬ� ĞŶĚ� ŝƐ� ƚŚĞ� ƵŶŝŶƚĞůůŝŐŝďůĞ� ZϮ�Ϯ͟� 
;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘�
DŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚƐ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ŝƐ�ďƵŝůƚ�ƵƉ�ŝŶ�ƉĂƌƚƐ͘��ůů�ƚŚĞƐĞ�ƉĂƌƚƐ�

ĐĂŶ�ďĞ� ƌĞͲƵƐĞĚ�ďǇ�ŽƚŚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚƐ͕�ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ƚŚĞ�
code is shared among programmers. Digital culture theorist Mirko Tobias Schäfer 

ĐŽŵƉĂƌĞƐ�ŝƚ�ƚŽ��:�ĐƵůƚƵƌĞ͕�ǁŚĞƌĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐĂŵƉůĞƐ�ĨƌŽŵ�ƐŽŶŐƐ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�
ŶĞǁ�ƐŽŶŐƐ͘�dŚƵƐ͕�ďŽƚŚ��: Ɛ͛�ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ďƵŝůĚ�ŽŶ�Ă�ůĂƌŐĞƌ�ĐƵůƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞ�
;^ĐŚćĨĞƌ�ϮϬϭϭ͕�ϲϳͿ͘
/Ŷ� ŬĞĞƉŝŶŐ� ǁŝƚŚ� ZŽƐĞŶďĂƵŵ Ɛ͛� ĞŵƉŚĂƐŝƐ� ŽŶ� ĐƌĞĂƟŽŶ͕� /� ĂƐŬĞĚ� ĂďŽƵƚ� ƚŚĞ� 

ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ͛� ŽďũĞĐƚƐ� ŽĨ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂƐ�ǁĞůů͘�tŚĂƚ� ĚŝĚ� ƚŚĞǇ� ĐŽŶƐŝĚĞƌ� ƚŽ� ďĞ�
ŐŽŽĚ�ĐŽĚĞ͍�ZŽƐĞŶďĂƵŵ͕�ǁŚŽ�ĚĞǀĞůŽƉƐ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ� ĨƌŽŶƚ�ĞŶĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ďĂĐŬ�ĞŶĚ͕�
ƵŶĚĞƌůŝŶĞĚ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�ŵŽĚƵůĂƌŝƚǇ͘�'ŽŽĚ�ĐŽĚĞ�ŝƐ�ďƵŝůƚ�ƵƉ�ŽƵƚ�ŽĨ�ďƵŝůĚŝŶŐ�
ďůŽĐŬƐ� ƚŚĂƚ� ǇŽƵ� ĐĂŶ� ƚĂŬĞ� ĂƉĂƌƚ� ĂŶĚ� ƌĞĂƌƌĂŶŐĞ͕� ŚĞ� ƐĂŝĚ͘� >ŝŬĞ� ZŽƐĞŶďĞƌŐ� ƐĂŝĚ͗� 
͞^ŽŌǁĂƌĞ�ďƵŝůĚĞƌƐ�ůŝŬĞ�ƚŽ�ƚĂůŬ�ĂďŽƵƚ�ůĂǇŝŶŐ�ďƌŝĐŬƐ͖�ƐĐĞƉƟĐƐ�ƐĞĞ�Ă�ŚŽƵƐĞ�ŽĨ�ĐĂƌĚƐ͘�
�ŝƚŚĞƌ� ǁĂǇ͕ � ƚŚĞƌĞ Ɛ͛� Ă� ƐƚĞĂĚǇ� ĂĐĐƵŵƵůĂƟŽŶ� ŐŽŝŶŐ� ŽŶ͘� EĞǁ� ůĂǇĞƌƐ� ƉŝůĞ� ŽŶ� ŽůĚ͟�
;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘
ZĞŐĂƌĚŝŶŐ�ŐŽŽĚ�ƋƵĂůŝƚǇ� ĐŽĚĞ͕�sĂŶ�WƵů�ĞŵƉŚĂƐŝƐĞĚ�ĐůĂƌŝƚǇ͘��Ɛ�ŚĞ�ǁŽƌŬƐ�Ă� ůŽƚ�

ǁŝƚŚ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ� ďƵŝůƚ� ďǇ� ŽƚŚĞƌƐ͕� ŝƚ� ŝƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŚĞǇ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ĐůĞĂƌ� ŝŶƐƚƌƵĐ-

ƟŽŶƐ͘� tƌŝƟŶŐ� ĐŽĚĞ� ǁŝƚŚ� Ă� ůŽƚ� ŽĨ� ĂďďƌĞǀŝĂƟŽŶƐ͕� ĨŽƌ� ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕� ǁŝůů� ŵĂŬĞ� ŝƚ�
ĐŽŵƉĂĐƚ͕�ƉŽƐƐŝďůǇ�ĨĂƐƚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ǀĞƌǇ�ĐůĞĂƌ�ƚŽ�ŝƚƐ�ĂƵƚŚŽƌ͕ �ďƵƚ�ŵĂŬĞƐ�ŝƚ�Ă�ůŽƚ�ŚĂƌĚĞƌ�
ĨŽƌ� ŽƚŚĞƌƐ� ƚŽ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ͘� �ĞĐĂƵƐĞ� ĐŽĚĞ� ŝƐ� ŽŌĞŶ� ƌĞͲƵƐĞĚ� Žƌ� ĂůƚĞƌĞĚ͕� ƚŚŝƐ� ĐĂŶ� 
ďĞ�ǀĞƌǇ�ƉƌŽďůĞŵĂƟĐ͘�
dŚĞ� ƋƵĂůŝƚǇ� ŽĨ� ĐŽĚĞ� ŝƐ� ĨŽƵŶĚ� ŝŶ� ŝƚƐ� ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ͕� ǁŚĞƚŚĞƌ� ŝƚ� ĐĂŶ� ďĞ� ĐŚĂŶŐĞĚ�

Žƌ� ƵƐĞĚ� ŝŶ� ƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚ� ǁĂǇƐ͕� ZƵƐŚŬŽī� ƐĂǇƐ͘� &ƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ� ŵĂƩĞƌƐ� ŵŽƌĞ�
ƚŚĂŶ� ĐůĂƌŝƚǇ͕ � ĂƐ� ĐůĂƌŝƚǇ� ĐĂŶ� ďĞ� ĮǆĞĚ� ůĂƚĞƌ� ŽŶ͘� �ůů� ƚŚƌĞĞ� ĂƐƉĞĐƚƐ͕� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ͕ � 
ŵŽĚƵůĂƌŝƚǇ�ĂŶĚ�ĐůĂƌŝƚǇ�ǁĞƌĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŶĂŵĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƟĞƐ�ŽĨ�ŐŽŽĚ�ĐŽĚĞ�ďǇ�<ŶƵƚŚ� 
ŝŶ�ϭϵϳϰ�;ϮϬϬϳ͕�ϰϬͿ͗

,Q� WKH�ˉUVW�SODFH�� LWȠV� HVSHFLDOO\�JRRG� WR�KDYH�D�SURJUDP� WKDW�ZRUNV�
correctly. Secondly, it is often good to have a program that won’t be 
hard to change, when the time for adaption arises. Both of these goals 
are achieved when the program is easily readable and understandable 
to a person who knows the appropriate language. (Knuth 2007, 40)
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ZŽƐĞŶďĂƵŵ� ĂůƐŽ� ƚŽƵĐŚĞĚ� ƵƉŽŶ� ďĂĚ� ǀĂƌŝĂďůĞ� ŶĂŵĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽĚĞ� ;ĐĂƵƐŝŶŐ�
ƉƌŽďůĞŵƐ� ŝŶ� ďŽƚŚ� ĐůĂƌŝƚǇ� ĂŶĚ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇͿ͕� ƐƚĂƟŶŐ� ƚŚŝƐ� ŝƐ� ŽŌĞŶ� ƟŵĞƐ� Ă� ǁĂǇ�
ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�Ă� ũƵŶŝŽƌ�ĐŽĚĞƌ�ǀĞƌƐƵƐ�Ă�ŵĞĚŝŽƌ�Žƌ�ƐĞŶŝŽƌ�ŽŶĞ͘�sĂŶ�
WƵů� ƐƚĂƚĞĚ�ǁƌŝƟŶŐ� ĂŶ� ŽƌĚĞƌůǇ� ƉŝĞĐĞ� ŽĨ� ĐŽĚĞ� ŝƐ� ůŝŬĞ�ǁƌŝƟŶŐ� Ă� ďŽŽŬ͘�tŚĞŶ� ǇŽƵ� 
properly label your chapters and paragraphs it becomes a lot easier to  

ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ͘� ^ŽŵĞƟŵĞƐ� ǇŽƵ� ŚĂǀĞ� ƚŽ� ĚĞĐŝĚĞ� ďĞƚǁĞĞŶ� ĐůĞĂƌ� ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶƐ� ĂŶĚ� 
ĞĸĐŝĞŶĐǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ĂƐ�ůĞĂǀŝŶŐ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶƐ�ĐŽƵůĚ�ŵĂŬĞ�ǇŽƵƌ�
ĐŽĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�Ă�ůŝƩůĞ�ĨĂƐƚĞƌ͘ �͞�ǀĞƌǇŽŶĞ�ǁŝůů�ƚĞůů�ǇŽƵ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ͕�ǁŚĂƚ�ŝƐ�
ƌŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ� ŝƐ�ǁƌŽŶŐ͘�^ŽŵĞ�ůŽǀĞ�ǁƌŝƟŶŐ�ǀĞƌǇ�ĞĸĐŝĞŶƚ�ĐŽĚĞ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�
ƋƵŝĐŬůǇ͘�KƚŚĞƌƐ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ŚŽǁ�ƚŚŝŶŐƐ�ǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚŽƐĞ�ƚŚŝŶŐƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�
ďĞŶĞĮĐŝĂů͟�;sĂŶ�WƵůͿ͘
�ŽƚŚ� sĂŶ� WƵů� ĂŶĚ� ZŽƐĞŶďĂƵŵ� ĂŐƌĞĞĚ� ƚŚĂƚ� ĐŽĚĞ� ŚĂƐ� ĐŚĂŶŐĞĚ� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ�

ǇĞĂƌƐ͘� sĂŶ� WƵů� ŶŽƟĐĞĚ� ŚŽǁ� �ĐƟŽŶ^ĐƌŝƉƚ� ďĞĐĂŵĞ� ŵƵĐŚ� ŵŽƌĞ� ĞĸĐŝĞŶƚ� ŝŶ� ŝƚƐ�
ƚŚŝƌĚ� ƌĞůĞĂƐĞ͕� ǁŚĞŶ� ŝƚ� ƐƚĂƌƚĞĚ� ĨŽĐƵƐŝŶŐ� ŽŶ� ŽďũĞĐƚͲŽƌŝĞŶƚĞĚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘� 
KďũĞĐƚͲŽƌŝĞŶƚĞĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�;ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƵŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞ�ĂĐƌŽŶǇŵ�͚KKW͛Ϳ�ŝƐ�Ă�ƚĞƌŵ�
ĐŽŝŶĞĚ�ďǇ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐĐŝĞŶƟƐƚ��ůĂŶ�<ĂǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϳϬƐ͘��ŌĞƌ�ŝƚƐ�ŝŶŝƟĂů�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͕�
the methodology has been immensely popular since the 1980s.

/Ŷ�KKW͕ �ďŽƚŚ� ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ� ƚŚĞ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ƵƐŝŶŐ� ƚŚŝƐ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ� ĐŽŵďŝŶĞĚ� ŝŶ� Ă�
ƐŝŶŐůĞ�ŽďũĞĐƚ͘�,ĂǇĞƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ŝƚ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ƚƌŝĂŶŐůĞƐ͘�sĞƌǇ�
simply put: instead of describing all the elements of the triangles separately  

;ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŚĂƐ�ƚŚƌĞĞ�ƐŝĚĞƐ͕�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ĞĂĐŚ�ƐŝĚĞ͕�ƚŚĞ�ůŽĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚƌŝĂŶŐůĞ͕�
ƚŚĞ� ĂŶŐůĞ͕� Ğƚ� ĐĞƚĞƌĂͿ͕� ǇŽƵ� ŽŶůǇ� ĚĞĮŶĞ� ƚŚĞ� ĐůĂƐƐ� ƚƌŝĂŶŐůĞ� ŽŶĐĞ͘� �ŌĞƌ� ĚĞĮŶŝŶŐ�
ƚŚĞ� ĐůĂƐƐ͕� ǇŽƵ� ĐĂŶ� ƐƉĞĐŝĨǇ� ŝŶƐƚĂŶĐĞƐ� ŽĨ� ǇŽƵƌ� ĐůĂƐƐ� ĂŶĚ� ŝƚƐ� ƉŽƐƐŝďůĞ� ĂůƚĞƌĂƟŽŶƐ� 
;ƌŽƚĂƟŽŶ͕� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƐŝǌĞƐ͕� Ğƚ� ĐĞƚĞƌĂͿ� ůĂƚĞƌ� ŽŶ� ;,ĂǇĞƐ� ϮϬϬϯ͕� ϭϬϳͿ͘� ZŽƐĞŶďĞƌŐ�
ƚƌŝĞĚ� ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ� ŝƚ�ĂƐ�ǁĞůů͗� ͞KďũĞĐƚƐ� ƌĞůĂƚĞ� ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ŽďũĞĐƚƐ�ǀŝĂ� ƐƚƌŝĐƚůǇ�ĚĞĮŶĞĚ�
ŝŶƉƵƚƐ� ĂŶĚ� ŽƵƚƉƵƚƐ͕� ƐŽ� ƚŚĂƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ǁƌŝƟŶŐ� ĐŽĚĞ� ƚŚĂƚ� ŵƵƐƚ� ŝŶƚĞƌĂĐƚ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞŵ�ŶĞĞĚ�ŶŽƚ�ĐŽŶĐĞƌŶ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ǁŝƚŚ�ǁŚĂƚ Ɛ͛�ŚĂƉƉĞŶŝŶŐ� ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞŵ͟� 
;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘
�ƵƌŝŶŐ�ŚŝƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĐĂƌĞĞƌ͕ �ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ƐĂǁ�ƚŚĞ� ƌŝƐĞ�ŽĨ�ŽďũĞĐƚ�ŽƌŝĞŶƚĞĚ�

programming languages ͘E�d and C#͘�,Ğ�ƚŚŽƵŐŚƚ�ŝƚ�ǁĂƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ƚŽ�ŶŽƚĞ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�ǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ŚŽǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ǁŝůů�ĞǀŽůǀĞ͕�ŚĂƐ�ŶŽƚ�ĐŚĂŶŐĞĚ͘� /Ŷ�ŬĞĞƉŝŶŐ�ǁŝƚŚ�
ǁŚĂƚ� ƐŽŵĞ�ĐĂůů� ƚŚĞ� ͚>ĞŐŽ�,ǇƉŽƚŚĞƐŝƐ͕͛ � ƚŚŝƐ� ĐŽŶĐĞƌŶƐ� ƚŚĞ�ǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ� ƐŽŌǁĂƌĞ�ĂƐ�
ďĞŝŶŐ�ďƵŝůƚ�ƵƉ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƌĞƵƐĂďůĞ�ƉĂƌƚƐ�;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘�

Thirty years ago we said: ‘In thirty or forty years from now, we will only 
click things together… You have a window and you can drag a button 
on there and you can drag an action on there and you can basically 
tell it [the computer] what to do’. Ten years ago we said the same thing. 
We’re still actually at that level. We think that in ten years it will be 
easy to drag things together. Ultimately, that isn’t so. There will always 
be a need for people to know and understand code. (Rosenbaum).

ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ƐĞĞŵƐ�ƚŽ�ďĞ�ƌŝŐŚƚ͕�ĂƐ�ĞŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ůĞŐŽͲůŝŬĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ŚĂǀĞ�
ŶŽƚ�ǇĞƚ�ŚĂĚ�ĂŶǇ�ƚƌƵĞ�ƐƵĐĐĞƐƐ͘�^ŽŌǁĂƌĞ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĮƩĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƵƐĞ�ĂŶĚ�
ŽŶ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƉůĂƞŽƌŵ͘�/ƚ�ĂůƐŽ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ǁŽƌŬ�ĂůŽŶŐƐŝĚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƐŽŌǁĂƌĞ͕�ǁŽƌŬ�ŽŶ�
ƚŚĞ� ƉƌŽƉĞƌ� ŚĂƌĚǁĂƌĞ� ĂŶĚ� ŝƚ� ŶĞĞĚƐ� ƚŽ� ďĞ� ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ� ďǇ� ŝƚƐ� ƵƐĞƌƐ� ;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�
ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘� /Ŷ�ZŽƐĞŶďĞƌŐ Ɛ͛�ďŽŽŬ͕� ŝƚ� ŝƐ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�Ă�͞ƐŽůŝƚĂƌǇ�ĐƵƚͲƚŽͲĮƚ�ĐƌĂŌ͘͘͘
ůŽǀŝŶŐůǇ�ŚĂŶĚĐƌĂŌĞĚ͟�;ŝďŝĚĞŵͿ͘

�ŽĚĞ� ŝƐ�ƵƐĞĚ� ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ� ƐŽŌǁĂƌĞ͕�ǇĞƚ�ĂůƐŽ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ� ƐŽŌǁĂƌĞ͘���ĐŽŵƉůĞǆ�
ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ƚŚĂƚ� /�ǁŝůů� ƚƌǇ� ƚŽ� ƚŽƵĐŚ� ƵƉŽŶ� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ƐĞĐƟŽŶ͘� &ƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ͕ � ĐůĂƌŝƚǇ�
ĂŶĚ�ŵŽĚƵůĂƌŝƚǇ�ĂƌĞ�ƚŚƌĞĞ�ŬĞǇ�ƉŽŝŶƚƐ͕�ďƵƚ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ůĞĂǀĞ�ŽƵƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�
ĐŽĚĞ�Ăƚ� ƚŚĂƚ͕�ǁĞ� ƌĞƐƚƌŝĐƚ�ŽƵƌƐĞůǀĞƐ�ŽŶůǇ� ƚŽ� ŝƚƐ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘�DĞĚŝĂͲ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĞ�
theorist Adrian Mackenzie argues that code oscillates between text and process 

;DĂĐŬĞŶǌŝĞ�ϮϬϬϯ͕�ϱͿ͘� /ƚ�ŚĂƐ�Ă�ĚŽƵďůĞ� ĨŽƌŵ�ŽĨ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ͘� /ƚ� ŝƐ�ďŽƚŚ�ƚĞǆƚ�ǁƌŝƩĞŶ�
ďǇ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͕ �ĂƐ� ŝƚ� ŝƐ� Ă�ƉƌŽĐĞƐƐ�ǁŚĞŶ� ƚŚĞ� ĐŽĚĞ� ŝƐ� ĞǆĞĐƵƚĞĚ͘�dŚĞ� ƐƉĂĐĞ� ŝŶ�
ǁŚŝĐŚ� ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ǁŽƌŬƐ� ŝƐ�Ă�ĐŽŶƚĞƐƚĞĚ�ƐƉĂĐĞ͘�dŚŝƐ� ƐƉĂĐĞ� ƚĂŬĞƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƐŚĂƉĞƐ�
ĂŶĚ� ĨŽƌŵƐ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� Žƌ� ƉůĂƞŽƌŵ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ǁŚŝĐŚ� ŝƚ� ŝƐ� ĨŽƌŵĞĚ� 
;DĂĐŬĞŶǌŝĞ�ϮϬϬϯ͕�ϳͿ͘
�Ɛ� Ă� ƚĞǆƚ͕� ŝƚ� ŚĂƐ�ŵĂŶǇ� ĨŽƌŵƐ͕� ĚŝĂůĞĐƚƐ͕� ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ� ĂŶĚ� ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů� ĨŽƌŵƐ�

;DĂĐŬĞŶǌŝĞ�ϮϬϬϯ͕�ϲͿ͕�ĂŶĚ�ĂƐ�Ă�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƚ�ǁŽƌŬƐ�ŽŶ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŽƵƐ�ŵĂƩĞƌ�ƐƵĐŚ�
ĂƐ�ƚĞǆƚ͕�ĂƵĚŝŽͲǀŝƐƵĂů�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ͕�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶƐ͕�Ğƚ�ĐĞƚĞƌĂ�;/ďŝĚ͘�ϭϱͿ͘�
EŽ�ůŽŶŐĞƌ�ƐŝŵƉůǇ�Ă�ĐĂůĐƵůĂƚŽƌ͕ �Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŚĂƐ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�͚ŵĞĚŝĂ�ƐǇŶƚŚĞƐŝǌĞƌ�ĂŶĚ�
ŵĂŶŝƉƵůĂƚŽƌ͛� ;DĂŶŽǀŝĐŚ� ϮϬϬϭ͕� ϰϴͿ͘� ,ŽǁĞǀĞƌ͕ � ƚŚĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ƵŶĚĞƌ-
ƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚƐ�ďĞŝŶŐ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ͕�ŝƚ�ƐƟůů�ƌĞůŝĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶƵŵĞƌŝĐĂů� 
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ�ǁĞ�ďƵŝůĚ�ƚŚĞŵ�ŽƵƚ�ŽĨ�;/ďŝĚ͘�ϱϯͿ͘
�ŽĚĞ� ĐƌĞĂƚĞƐ� ŽďũĞĐƚƐ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚĞǆƚƵĂů� ĞůĞŵĞŶƚƐ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ŶƵŵĞƌŝĐ� 

ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ͕�ďƵƚ�Ăƚ� ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ� ƚŚĂƚ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ� ƚŚĞƐĞ�ŽďũĞĐƚƐ�
ŝƐ� ĂůůŽĐĂƚĞĚ� ŽŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ƉůĂĐĞƐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ŚĂƌĚǁĂƌĞ� ĚƵƌŝŶŐ� ŝƚƐ� ĞǆĞĐƵƟŽŶ͘� �ĞĐĂƵƐĞ�
ĐŽĚĞ�ŵŽǀĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚĞǆƚ�ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕� ŝƚ� ŝƐ�ĚŝĸĐƵůƚ� ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ǁŚĞƌĞ� ŝƚ� ŝƐ͕�
Žƌ�ǁŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�;DĂĐŬĞŶǌŝĞ�ϮϬϬϯ͕�ϭϰͿ͘�dŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ĐŽĚĞ͕�DĂĐŬĞŶǌŝĞ�ƐĂǇƐ͕�ŝƐ� 
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĚ� ŝŶ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ǁĂǇƐ͘� /Ŷ� ĂĐĂĚĞŵŝĐ� ĐŝƌĐůĞƐ� ƚŚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ� ŽĨ� ĐŽĚĞ� ŝƐ�
ŵŽƐƚůǇ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ŝƚƐ�ĂďƐƚƌĂĐƟŽŶ͘
>Ğƚ Ɛ͛�ďĞŐŝŶ�ƚŚŝƐ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ�&ƌŝĞĚƌŝĐŚ�<ŝƩůĞƌ Ɛ͛�ƌĂĚŝĐĂů�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ƐŽŌ-

ǁĂƌĞ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĞǆŝƐƚ�Ăƚ�Ăůů͘�<ŝƩůĞƌ͕ �Ă�'ĞƌŵĂŶ�ŵĞĚŝĂ�ƚŚĞŽƌŝƐƚ͕�ĐůĂŝŵĞĚ�ƚŚĂƚ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ŝƐ� ŝŶ� ĨĂĐƚ�ŶŽŶͲĞǆŝƐƚĞŶƚ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�Ăůů� ƚŚĂƚ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĞŶƚĂŝůƐ� ŝƐ� ůĂǇĞƌƐ�ŽĨ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�
ĂďƐƚƌĂĐƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ŚŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ƐŝŵƉůĞ�ĂĐƚ�ŽĨ�ĐŚĂƐŝŶŐ�ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐ�ƉƵůƐĞƐ�ĂĐƌŽƐƐ�Ă�ĐŝƌĐƵŝƚ�
ďŽĂƌĚ͘�,Ğ�ƐĂŝĚ�͞�ůů�ĐŽĚĞ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ͕�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞŝƌ�ŵĞƚĂƉŚŽƌŝĐ�ĨĂĐƵůƟĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�
͞ĐĂůů͟�Žƌ�͞ƌĞƚƵƌŶ͕͟ �ĐŽŵĞ�ĚŽǁŶ�ƚŽ�ĂďƐŽůƵƚĞůǇ�ůŽĐĂů�ƐƚƌŝŶŐ�ŵĂŶŝƉƵůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�
ŝƐ͕�/�Ăŵ�ĂĨƌĂŝĚ͕�ƚŽ�ƐŝŐŶŝĮĞƌƐ�ŽĨ�ǀŽůƚĂŐĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ͟�;<ŝƩůĞƌ�ϭϵϵϱͿ͘
�ůƚŚŽƵŐŚ�<ŝƩůĞƌ� ĂƌŐƵĞƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ŶŽ� ƐŽŌǁĂƌĞ�Ăƚ� Ăůů͕� ĞīĞĐƟǀĞůǇ͕ � ŚĞ�ĚŽĞƐ�

ƐŽ�ďǇ�ĚĞůĞŐŝƟŵŝƐŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘��Ǉ�ƐĂǇŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ůĂǇĞƌŝŶŐ�ĚŽǁŶ�
ŽĨ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ǀŽůƚĂŐĞ� ƐŝŐŶŝĮĞƌƐ� ŵĞĂŶƐ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ĞǆŝƐƚ͕� ŚĞ� 
inadvertently argues that because language is composed of layered cultural 

ĐŽŶƐƚƌƵĐƚƐ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ƐŽƵŶĚƐ͕� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ĞǆŝƐƚ� ĞŝƚŚĞƌ͘ � �Ǉ� ƵƐŝŶŐ� ƐŽŌ-

ǁĂƌĞ�ǁĞ�ŐŝǀĞ� ƐŚĂƉĞ� ƚŽ� ƚŚŽƐĞ�ĞůĞĐƚƌŝĐĂů� ƉƵůƐĞƐ� ƚŚĂƚ� ƌƵŶ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ͕�
ƚŚĞƌĞďǇ�ĐƌĞĂƟŶŐ�ŵĞĂŶŝŶŐ͘�tŚĞŶ��ŽƵŐůĂƐ�ZƵƐŚŬŽī�ǁĂƐ�ĂƐŬĞĚ�ŚŽǁ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŝŶ�Ă� 
ƐŝŵƵůĂƚĞĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ƌĞůĂƚĞƐ�ƚŽ�ŶŽƟŽŶƐ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůŝƚǇ͕ �ŚĞ�ƐĂŝĚ͗�͞/�ĚŽŶ͛ƚ�ƌĞĂůůǇ�
ŬŶŽǁ͘�/�ƚŚŝŶŬ�ŝƚ Ɛ͛�ŚĂƌĚĞƌ�ĨŽƌ�ƉĞŽƉůĞ�ƚŽ�ƌĞĐŽŐŶŝǌĞ�ƚŚĞ�ĂĐŚŝĞǀĞŵĞŶƚ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ͘��Ƶƚ�
ŶŽǁ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĐĂŶ�ŐĞƚ�ƉĂŝĚ�ƐŽ�ŵƵĐŚ�ĨŽƌ�ĮŐƵƌŝŶŐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŽƵƚ͕�ƐŽĐŝĞƚǇ�
ŝƐ�ĐŽŵŝŶŐ�ƚŽ�ƌĞĐŽŐŶŝǌĞ�ƚŚĂƚ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ͛ƌĞ�ĚŽŝŶŐ�ŝƐ�ƌĞĂů͟�͘
^ĐŚćĨĞƌ� ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ĂƐ� ďĞŝŶŐ� ͚ŝŶͲŵĂƚĞƌŝĂů͛͘ � �ůƚŚŽƵŐŚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�

ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕� ůŝŬĞ� ƐƉŽŬĞŶ� ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƋƵŝƚĞ� ƚĂŶŐŝďůĞ�ĂŶĚ� ƐŽŌǁĂƌĞ�ĐĂŶ�ďĞ�
ĐŽƉŝĞĚ͕� ƵƐŝŶŐ� ƚŚĞ� ƚĞƌŵ� ͚ŝŵŵĂƚĞƌŝĂů͛� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ƌŝŶŐ� ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ� ƚƌƵĞ͘� �ĞƐŝĚĞƐ�
ƌĞƐŝĚŝŶŐ� ŝŶ� ŵĂƚĞƌŝĂů� ŽďũĞĐƚƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ŚĂƌĚ� ĚƌŝǀĞƐ͕� ŝƚ� ĂůƐŽ� ĐƌĞĂƚĞƐ� ŵĞĂŶƐ� ŽĨ� 
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�;^ĐŚćĨĞƌ�ϮϬϭϭ͕�ϲϰͿ͘
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^Ɵůů͕�<ŝƩůĞƌ Ɛ͛�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ƌƵŶŐ�Ă�ĐŚŽƌĚ�ǁŝƚŚ��ŚƵŶ͕�ǁŚŽ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ƋƵĞƐƟŽŶŝŶŐ�ƚŚĞ�
ĂĐƚ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�^ŚĞ�ǁŽŶĚĞƌĞĚ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ǁĂƐ�Ă�ĐůĞƌŝĐĂů�ĂĐƟǀŝƚǇ�
Žƌ�Ă�ŵĂƐƚĞƌǇ�ŽĨ�Ă�ĮĞůĚ͕�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�ǁŚŽ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ĐĂůĐƵůĂƚĞƐ�ƚŚĞ�
ŽƵƚĐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐĞƐ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�;�ŚƵŶ�ϮϬϬϰ͕�ϯϮͿ͘
dŽ�ĂŶƐǁĞƌ�ƚŚŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶ͕�Ă�ĐůŽƐĞƌ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĂƐ�Ă�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ͕�

ƐĂǇ�ďŽƚŚ�ƐŚĞ�ĂŶĚ�DĂŶŽǀŝĐŚ�;DĂŶŽǀŝĐŚ�ϮϬϬϭ͕�ϰϴ͖��ŚƵŶ�ϮϬϬϰ͕�ϮϴͿ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�
�ŚƵŶ�Ă� ƐŚŝŌ� ĨƌŽŵ�ĐŽŶƚƌŽů� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ� ƚŽǁĂƌĚƐ� Ă� ĐŽŶƚƌŽů� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ�ĞŶŐŝ-
ŶĞĞƌŝŶŐ�ŽĨ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƚŽŽŬ�ƉůĂĐĞ� ;�ŚƵŶ�ϮϬϬϰ͕�ϯϯͿ͘�dŚŝƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�
ƚĂŬĞƐ�ƚŚĞ�ƐŚĂƉĞ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ŶŽǁ�ŽŌĞŶ�ĐĂůů�͚ŶĞǁ͛�ŵĞĚŝĂ͘
DĂŶŽǀŝĐŚ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ŶĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ĮǀĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ͘�dŚĞ�ĮƌƐƚ͕�/�ĂůƌĞĂĚǇ�

ŵĞŶƟŽŶĞĚ͗�ŶƵŵĞƌŝĐĂů�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�;DĂŶŽǀŝĐŚ�ϮϬϬϭ͕�ϰϵͿ͘�EĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ŽďũĞĐƚƐ͕�
ũƵƐƚ� ůŝŬĞ� ŐŽŽĚ� ĐŽĚĞ͕� ĂƌĞ� ĂůƐŽ�ŵŽĚƵůĂƌ͘ � dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ĂƐƐĞŵďůĞĚ�ŽƵƚ�ŽĨ�
ƐĞǀĞƌĂů�ŽďũĞĐƚƐ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ďĞ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌĞĚ�ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ƉůĂĐĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶƐ�
;ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͗�Ă�ǁĞďƉĂŐĞ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�ƚĞǆƚ�ĂŶĚ�ŝŵĂŐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ďĞ�ǀŝĞǁĞĚ�ĂŶĚ�
ĞĚŝƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶͿ�;/ďŝĚ͘�ϱϭͿ͘
EĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ŽďũĞĐƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĞůĞŵĞŶƚ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�

ŽĨ�ĐƌĂŌ�ďĞĐŽŵĞƐ�ĚŝĸĐƵůƚ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ŵĞĚŝĂ�ŽďũĞĐƚƐ�ĂƌĞ�ŶƵŵĞƌŝĐĂů�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ͕�
they are programmable and can be automated. This way processes without 

ŚƵŵĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ĂƌĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�;/ďŝĚ͘�ϱϮͿ͘�/�ǁŽƵůĚ�ƌĞĨĞƌ�ďĂĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ƌĞĐŝƉĞ�Žƌ�ƚŚĞ�ŵĂǌĞ͕�ƚŽ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ǁŚĂƚ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ůŽŽŬĞĚ�Ăƚ�
ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ŝŶŚĞƌĞŶƚ�ƚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘
�� ĨŽƵƌƚŚ� ƉƌŝŶĐŝƉůĞ� ŝƐ� ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ͘� ͚KůĚ͛� ŵĞĚŝĂ� ŽďũĞĐƚƐ� ;ƉŚŽƚŽŐƌĂƉŚƐ͕� ŶĞǁƐ-

ƉĂƉĞƌƐͿ͕� ǁĞƌĞ� ĐƌĞĂƚĞĚ� ďǇ� ŵĂŶ� ĂŶĚ� ƐƚĂǇĞĚ� ƚŚĞ� ǁĂǇ� ƚŚĞǇ� ǁĞƌĞ� ĐƌĞĂƚĞĚ͘� 
EĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ŽďũĞĐƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ŝŶ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ǁĂǇƐ�;/ďŝĚ͘�ϱϱͿ͘�&Žƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ�
ŝŶ� ƚŚĞ��ůĞŐĂŶƚ��ůŐŽƌŝƚŚŵƐ�ĐŽŶƚĞƐƚ͕� ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ƐĞǀĞƌĂů�ĞŶƚƌŝĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂƉƉĞĂƌĞĚ� 
ǀŝƐƵĂůůǇ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ĞǀĞƌǇ� ƟŵĞ� ƚŚĞ� ƐĐƌŝƉƚ� ƌĂŶ͘� �ĞƌƚĂŝŶ� ŵŽĚƵůĞƐ� ƚŚĂƚ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ�
ǁƌŝƩĞŶ�ŝŶ�ĐŽĚĞ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�
ƌĞͲƵƐĞĚ�ŝŶ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ͘�dŚƵƐ�ĞǀĞŶ�ŽŶĞ�ďŝƚ�
ŽĨ�ĐŽĚĞ�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂīŽƌĚĂŶĐĞ͕�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌĞƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ŝƚ�ŝƐ�
Ă�ƉĂƌƚ�ŽĨ�;^ĐŚćĨĞƌ�ϮϬϭϭ͕�ϳϬͿ͘
KŶĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ƋƵŽƚĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŶĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ŝƐ�ĂƐ�ĨŽůůŽǁƐ͗�͞ /Ĩ�ƚŚĞ�ůŽŐŝĐ�

ŽĨ�ŽůĚ�ŵĞĚŝĂ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŽŐŝĐ�ŽĨ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ŵĂƐƐ�ƐŽĐŝĞƚǇ͕ �ƚŚĞ�ůŽŐŝĐ�ŽĨ�ŶĞǁ�
ŵĞĚŝĂ�ĮƚƐ�ƚŚĞ�ůŽŐŝĐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƐƟŶĚƵƐƚƌŝĂů�΀ƐŝĐ΁�ƐŽĐŝĞƚǇ͕ �ǁŚŝĐŚ�ǀĂůƵĞƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŝƚǇ�
ŽǀĞƌ�ĐŽŶĨŽƌŵŝƚǇ͟� ;DĂŶŽǀŝĐŚ�ϮϬϬϭ͕�ϱϲͿ͘�dŚŝƐ� ƐƵŐŐĞƐƚƐ� ƚŚĂƚ�ǁĞ�ŵĂǇ�ďĞ�ŵŽǀŝŶŐ�
ďĞǇŽŶĚ� ƚŚĞ� ƐŚŝŌ� ŽĨ� ŚĂŶĚŝĐƌĂŌ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝƐĞĚ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ďǇ�ŵĞĂŶƐ� ŽĨ�
ŵĂƐƐͲĐƵƐƚŽŵŝƐĂƟŽŶ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�DĂŶŽǀŝĐŚ͕�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ĂůǁĂǇƐ�ƚƌŝĞƐ�ƚŽ�ƵƐĞ�
ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ĐŽŶƐƚĂŶƚƐ͕�ƚŽ�ŐƌĂŶƚ�ƚŚĞ�ƵƐĞƌ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶĐĞ�ƚŽ�ƐŚĂƉĞ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�
ŽǁŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĐƌŝƉƚ�;/ďŝĚ͘�ϱϴͿ͘
tŝƚŚ�ƚŚĞ�ĮŌŚ�ĂŶĚ�ůĂƐƚ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞ͕�DĂŶŽǀŝĐŚ�ŚŝƚƐ�ƚŚĞ�ŶĂŝů�ŽŶ�ƚŚĞ�ŚĞĂĚ͘�,Ğ�ĐĂůůƐ�

this principle cultural transcoding. According to Manovich an exchange between 

ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĂƌƚĞĨĂĐƚƐ�ƚĂŬĞƐ�ƉůĂĐĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŶĞǁ�ŵĞĚŝĂ͕�
because we translate human-understandable media to computer code and vice 

ǀĞƌƐĂ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ŝŶ�ƐǇŶĐ͕�Ă�ŚǇďƌŝĚ�ĨŽƌŵƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ůĂǇĞƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐƵůƚƵƌĂů�ůĂǇĞƌ�;DĂŶŽǀŝĐŚ�ϮϬϬϭ͕�ϲϮͿ͘�dŚŝƐ�ĂůƐŽ�ĂīĞĐƚƐ�ŚŽǁ�Ă�ĐƵůƚƵƌĞ�
ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌ�ĐƵůƚƵƌĞ�ŝƐ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ͘�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
ŝƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ƐŝŵƉůǇ�Ă�ĐůĞƌŝĐĂů�ĂĐƟǀŝƚǇ͕ �ĂƐ��ŚƵŶ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ͘

KŶĞ�ƚŚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ŵĂŬĞƐ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�Ă�ĚŝĸĐƵůƚ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ŚĂƌĚ�
ƚŽ�ĚĞĮŶĞ�ŚŽǁ�ůŽŶŐ�ŝƚ�ǁŝůů�ƚĂŬĞ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƉŝĞĐĞ�ŽĨ�ƐŽŌǁĂƌĞ͘�/ƚ�ŝƐ�ŵŽƌĞ�
ƚŚĂŶ�ƐŝŵƉůǇ�ĐŽƵŶƟŶŐ�ŚŽǁ�ŵĂŶǇ�ůŝŶĞƐ�ŽĨ�ĐŽĚĞ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ŚĂƐ�ǁƌŝƩĞŶ�Ă�ĚĂǇ͘�/Ŷ�
ĨĂĐƚ͕�ŽŌĞŶ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͛�ƟŵĞ�ŝƐ�ŝŶǀĞƐƚĞĚ�ŝŶ�ĮǆŝŶŐ�ďƵŐƐ�ŝŶ�ĐŽĚĞ͕�Žƌ�ŵĂŬŝŶŐ�ĐŽĚĞ�
ŵŽƌĞ�ĞīĞĐƟǀĞ�;ƚŚƵƐ�ĞǀĞŶ�ĚĞĐƌĞĂƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŝŶĞƐ�ŽĨ�ĐŽĚĞ�Ăƚ�ƟŵĞƐͿ͘�
�ĞĐĂƵƐĞ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ĐŽĚĞ� ŝƐ� ;ĂƐ� ŽĨ� ǇĞƚͿ� ŶŽƚ� Ă� ƵŶŝǀĞƌƐĂů� ƐŬŝůů͕� ƐŽŵĞ� 

troublesome cultural occurrences appear. Programmers are displayed as a 

ƚǇƉĞ� ŽĨ� ƐƵƉĞƌŚĞƌŽĞƐ� ǁŝƚŚ� ƵŶŬŶŽǁĂďůĞ� ƉŽǁĞƌƐ� ŝŶ� ƉŽƉƵůĂƌ� ĐƵůƚƵƌĞ� ;ƚŚŝŶŬ� ŽĨ�
such characters as Neo in dŚĞ�DĂƚƌŝǆ� Žƌ� 'ĂƌĐŝĂ� ŝŶ� �ƌŝŵŝŶĂů�DŝŶĚƐͿ͘� /Ŷ� ϭϵϴϰ͕�
,ŽĂƌĞ�ďůĂƚĂŶƚůǇ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ƚŽ�ŚŝŐŚ�ƉƌŝĞƐƚŚŽŽĚ͕�ƐĂǇŝŶŐ͗�
͞΀d΁ŚĞ� ŚŝŐŚ� ƉƌŝĞƐƚ� ǁĂƐ� ƚŚĞ� ĐƵƐƚŽĚŝĂŶ� ŽĨ� Ă� ǁĞŝŐŚƚǇ� ƐĞƚ� ŽĨ� ƐĂĐƌĞĚ� ďŽŽŬƐ͕� Žƌ� 
ŵĂŐŝĐŝĂŶ Ɛ͛�ŵĂŶƵĂůƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŚĞ�ĂůŽŶĞ�ǁĂƐ�ĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�ƌĞĂĚŝŶŐ͟�;,ŽĂƌĞ�ϭϵϴϰ͕�ϲͿ͕�
ŐŽŝŶŐ�ŽŶ�ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĂƉƉůŝĞƐ�ƚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͘�/Ŷ�Ă�ŵŽƌĞ�ƌĞĐĞŶƚ�ƚĞǆƚ�ďǇ� 
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĂŶĚ� ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ� ĂĐĂĚĞŵŝĐ� �ĂǀŝĚ� DƵƌĂŬĂŵŝ� tŽŽĚ͕� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� 
comparison can be found. Wood says:

[A] new priesthood for the digital age whose access to the arcane 
world of code and algorithms provides them with the position from 
which to speak about the technologies they produce. These collectives 
are relatively opaque to outsiders. (Wood 2008, 16)

The comparison between high priests and programmers is thus a persistent one 

ǇĞƚ�DŽŶƞŽƌƚ�Ğƚ�Ăů͘�ĚŝƐĂŐƌĞĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ͘�dŚŽƵŐŚ�ǁĞ͛ǀĞ�ŵŽǀĞĚ�ŽŶ�ƚŚŝƌƚǇ�
ǇĞĂƌƐ�ƐŝŶĐĞ�,ŽĂƌĞ Ɛ͛�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ͕�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĂƌĞ�ƐƟůů� ůŽŽŬĞĚ�Ăƚ�ĂƐ�ŵĂƐƚĞƌƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŽĐĐƵůƚ�;ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƋƵŝƚĞ�ŝƌŽŶŝĐ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŽŌͲƵƐĞĚ�ƚĞƌŵ�ĨŽƌ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ŝƐ�͚ĐŽĚĞ�ŵŽŶŬĞǇ͛Ϳ͘�DŽŶƞŽƌƚ�Ğƚ�Ăů͘�ƐĂǇ�ĐŽĚĞ�ŝƐ�ŬŶŽǁĂďůĞ�;ϮϬϭϮ͕�ϳͿ͘�
�ŽĚĞ�ƚŽ�ƚŚĞŵ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ă�ŵǇƐƚĞƌŝŽƵƐ�ĞŶƟƚǇ͕ �ďƵƚ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�
ĂŶĚ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽƉĞƌ�ĞīŽƌƚ�ĂŶĚ�ƟŵĞ͘�
�ůƌĞĂĚǇ� ŝŶ� ƚŚĞ� ďĂƐŝĐ�ŵĂŬĞͲƵƉ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ��^/�� ;ŶŽ� ƉƵŶ�

ŝŶƚĞŶĚĞĚͿ͕� ƚŚĞ� ĐŽŶĐĞƌŶ� ĨŽƌ� ƉĞŽƉůĞ� ďĞĐŽŵĞƐ� ĐůĞĂƌ͘ � dŚĞ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ƚŚĞ�
ƵƐĞ�ŽĨ�ŽƉƟŽŶĂů�ƐƉĂĐĞƐ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ĞĂƐŝĞƌ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�;DŽŶƞŽƌƚ͕�Ğƚ�Ăů͘�
ϮϬϭϮ͕�ϭϬͿ͘�WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ŽǀĞƌ�ƟŵĞ͕�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƌĞĂĚŝŶŐ�
ĂŶĚ�ǁƌŝƟŶŐ�ƚŚĞŵ�ĞĂƐŝĞƌ�;/ďŝĚ͘�ϭϱͿ͘�KŶ�ĞǆƉůĂŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ůŝŶĞ�ŽĨ�ĐŽĚĞ�ϭϬWZ/Ed͕ �ƚŚĞ�
ĂƵƚŚŽƌƐ�ǁƌŝƚĞ͗�͞��ƚŽŬĞŶͲďǇͲƚŽŬĞŶ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶ� ŝƐ� ůŝŬĞ�Ă�ĐůƵŵƐǇ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ� ĨƌŽŵ�
��^/�� ŝŶƚŽ� �ŶŐůŝƐŚ͕� ŶĂŝǀĞůǇ� ŚĞǁŝŶŐ� ƚŽ� Ă� ůŝƚĞƌĂů� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ� ŽĨ� ĞǀĞƌǇ� ƐŝŶŐůĞ� 
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌ͟� ;DŽŶƞŽƌƚ͕� Ğƚ� Ăů͘� ϮϬϭϮ͕� ϭϲͿ͘� zĞƐ͕� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ĐŽĚĞ� ŝƐ� ĚŝĸĐƵůƚ� ƚŽ� 
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ŝĨ�ŽŶĞ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂĐƋƵĂŝŶƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŝƚ͕�ďƵƚ�ŐŝǀĞŶ�ƉƌŽƉĞƌ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐƚƵĚǇ�
everyone can learn to understand how it works and how to use it.

2.3. Learning to code

^ƵĞůĞƩĞ��ƌĞǇĨƵƐƐ� ;Ă� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ũŽƵƌŶĂůŝƐƚ�ĂŶĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌͿ�ĂŶĚ� :ƵůŝĂŶ��ƐƐĂŶŐĞ�
;ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͕ � ũŽƵƌŶĂůŝƐƚ� ĂŶĚ� ĞĚŝƚŽƌͲŝŶͲĐŚŝĞĨ� ŽĨ� tŝŬŝůĞĂŬƐͿ� ĚŝƐĐƵƐƐ�
ŚŽǁ�ŚĂĐŬĞƌƐ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�ǀĞƌǇ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶƚ�ƉĞŽƉůĞ�ǁŚŽ�ĨĂŝů�ƚŽ�ŐĞƚ�ƉƌŽƉĞƌ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů� 
ƐƟŵƵůĂƟŽŶ� ŝŶ� ƌĞŐƵůĂƌ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƐĞƫŶŐƐ� ;�ƌĞǇĨƵƐƐ� Θ� �ƐƐĂŶŐĞ� ϭϵϵϳ͕� ϭϰͿ͘�
,ĂĐŬĞƌƐ� ĂƌĞ� ĞǆƉĞƌƚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͕� ŶŽƚ� ƚŽ� ďĞ� ĐŽŶĨƵƐĞĚ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� 
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ĐƌŝŵŝŶĂůůǇ�ŝŶƚĞŶƚ�ĐƌĂĐŬĞƌƐ͘�>ŝŬĞ�'ƌĂŚĂŵ�ƐĂŝĚ͗�͞tŚǇ�ĚŽ�ŬŝĚƐ�ǁŚŽ�ĐĂŶ͛ƚ�ŵĂƐƚĞƌ�ŚŝŐŚ�
ƐĐŚŽŽů�ĞŶĚ�ƵƉ�ĂƐ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƉŽǁĞƌĨƵů�ƉĞŽƉůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͍͟�;ϮϬϬϰ͕�ǆͿ͕�ďǇ�
ǁŚŝĐŚ�ŚĞ�ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŝŬĞƐ�ŽĨ��ŝůů�'ĂƚĞƐ�ĂŶĚ�^ƚĞǀĞ�:ŽďƐ͘
�'ƌĂŚĂŵ�ƉĂŝŶƚƐ�Ă�ǀĞƌǇ�ďůĞĂŬ�ƉŝĐƚƵƌĞ�ŽĨ��ŵĞƌŝĐĂŶ�ŚŝŐŚ�ƐĐŚŽŽů͕�ǁŚĞŶ�ŚĞ�ƐĂǇƐ�ŝƚ�

is mostly designed as a prison to keep children away from adults so they are free 

ƚŽ�ĚŽ�ƚŚŝŶŐƐ�ƚŚĂƚ�ŵĂƩĞƌ͘ ��ůů�ƚŚĞ�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞƐĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ůĞĂŶ�ƵƐĞůĞƐƐ�ĨĂĐƚƐ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�
ƚŚĞŵ�ŽĐĐƵƉŝĞĚ� ;ϮϬϬϰ͕�ϭϬͿ͘�ZƵƐŚŬŽī�ǁŽƌƌŝĞĚůǇ� ƐĂǇƐ� ƚŚĂƚ�ǁŚĞŶĞǀĞƌ� ƐĐŚŽŽůƐ�ĚŽ�
ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ůŝƚĞƌĂĐǇ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌŽŐƌĂŵ͕�ƚŚĞǇ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕�
ŶŽƚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�;ϮϬϭϬ͕�ϭϮϵͿ͘�dŚŝƐ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ͕�ĂŶĚ�ƉĞŽƉůĞ�ŶĞĞĚ�
to start learning programming.

dŚĞƐĞ� ĂƌĞ� ƚǁŽ� ƐĞƉĂƌĂƚĞ� ƉƌŽďůĞŵƐ͕� ďƵƚ� ďŽƚŚ� ŽĨ� ƚŚĞŵ� ŝŶǀŽůǀĞ� ƚŚĞ� ĚĞƐŝŐŶ� ŽĨ�
ƚŚĞ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƐƉĂĐĞ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ� ŝƚ� ŵŝŐŚƚ� ďĞ� ĚŝĸĐƵůƚ� ƚŽ� ĐŚĂŶŐĞ� ƚŚĞ� ĞŶƟƌĞ� 
ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ĮĞůĚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ůŽŐŝĐͲĚƌŝǀĞŶ� ŵŝŶĚƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŚĂĐŬĞƌƐ͕� ƚŚĞ� ůĞǀĞů� ŽĨ� 
ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ďŽĂƌĚ͘�>Ğƚ Ɛ͛�ƐƚĂƌƚ�ďǇ�ůŽŽŬŝŶŐ�
Ăƚ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ůĞĂƌŶ�ƚŚĞŝƌ�ƚƌĂĚĞ͘�>ŝŬĞ�<ŶƵƚŚ�ďĞĨŽƌĞ�Śŝŵ͕�,ŽĂƌĞ�ůŝŶŬĞĚ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ƚŽ� ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͕� ǁŚĞŶ� ŚĞ� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ� ƚŚĞ� ŵĂŶŶĞƌ� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ�
programmers get started: 

The programmer of today shares many attributes with the 
craftsman of yesterday. He learns his craft by a short but highly paid  
apprenticeship in an existing programming team engaged in some 
ongoing project, and he develops his skills by experience rather than 
by reading books or journals. (Hoare 1984, 6).

,ŽĂƌĞ� ůŝŶŬƐ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ƚŽ� ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͕� ŶŽƚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ŝƚƐ� ŵĞƚŚŽĚƐ͕� ďƵƚ�
through the manner in which programming is taught. Although he wrote these 

ǁŽƌĚƐ�ŶĞĂƌůǇ�ƚǁĞŶƚǇ�ǇĞĂƌƐ�ďĞĨŽƌĞ�/�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ǁŽƌĚƐ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�ƌĞĂĚŝŶŐ�ŶŽǁ͕�ŵĂŶǇ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ƐƟůů�ůĞĂƌŶ�ƚŚĞŝƌ�ƚƌĂĚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂŶŶĞƌ�ŚĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ͘
>ĞĂƌŶŝŶŐ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕� ůŝŬĞ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ŵŽƐƚ� ƚŚŝŶŐƐ͕� ŝƐ� ƉŽƐƐŝďůĞ� ƚŚƌŽƵŐŚ� Ă� 

ŵƵůƟƚƵĚĞ�ŽĨ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͘�^ƚƵĚĞŶƚƐ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƐŬŝůůƐ͕�
ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ŶŽ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ŝŶ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘� WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĚŽĞƐ� ƌĞƋƵŝƌĞ� Ă�
ƚǇƉĞ�ŽĨ� ŝŶƐŝŐŚƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�ďĞ� ƚĂƵŐŚƚ� ƚŽ� ƚŚŽƐĞ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ� ƚĂůĞŶƚĞĚ͕�ďƵƚ�
also to those who simply keep at it. This insight is known as ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�ůŝƚĞƌĂĐǇ.  

WƌŽĐĞĚƵƌĂů� ůŝƚĞƌĂĐǇ� ŝƐ� ƚŚĞ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐǇ� ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ͕�
ŵŽƐƚůǇ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂů� ůŝƚĞƌĂĐǇ�ďƵƚ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ� ůŝŵŝƚĞĚ�ƚŽ�ŝƚ�
;�ŽŐŽƐƚ�ϮϬϭϬ͕�ϮϰϱͿ͘�
�� ͚ŚŝŐŚůǇ� ƉĂŝĚ͛� ĂƉƉƌĞŶƟĐĞƐŚŝƉ͕� ĂƐ� ,ŽĂƌĞ� ŵĞŶƟŽŶƐ͕� ĚŽĞƐ� ƐƵŐŐĞƐƚ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ�

ŽĨ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŵƵƐƚ� ďĞ� ŽĨ� Ă� ĐĞƌƚĂŝŶ� ĂŐĞ� ƚŽ� ĂƉƉůǇ͘� /� ĂƐŬĞĚ� ŵǇ� 
interviewees whether they thought age was important when learning  

ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘� sĂŶ� WƵů͕� ǁŚŽ� ŚĂƐ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ� ŝŶ� ŐĞƫŶŐ� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ƚŽ� ƐƚĂƌƚ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕� ƐĂŝĚ� ƚŚĂƚ� ŐĞƫŶŐ� ƌĞĂůůǇ� ƐŵĂůů� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ƚŽ� ƐƚĂƌƚ� ĐŽĚŝŶŐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�
ĚŝĸĐƵůƚ͕�ƵŶůĞƐƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂĚ�Ă�ƉƌŝŽƌ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ďĞĐĂƵƐĞ�͚ĚĂĚĚǇ�ǁŽƌŬƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ͕͛ �
ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͘�̂ ƚĂƌƟŶŐ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�ůŝƚĞƌĂĐǇ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ�ƚĞŶ�Žƌ�ĞůĞǀĞŶ�
ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŐŽŽĚ͕�ŚĞ�ƐĂŝĚ͘
/Ŷ�ϭϵϴϬ�ĞĚƵĐĂƚŽƌ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐĐŝĞŶƟƐƚ�^ĞǇŵŽƵƌ�WĂƉĞƌƚ�ǁƌŽƚĞ�Ă�ďŽŽŬ�ĐĂůůĞĚ�

DŝŶĚƐƚŽƌŵƐ͕�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŚĞ�ĞǆƉůĂŝŶƐ�ŚŽǁ�ŵĂƚŚ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ďĞĐŽŵĞ�ŵƵĐŚ�ĞĂƐŝĞƌ�ƚŽ�
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶĚ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŵŽĚĞůůĞĚ�ƉŚǇƐŝĐĂůůǇ�ƵƐŝŶŐ�ŐĞĂƌƐ͘�/ŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�

ĞǀĞƌǇ�ĐŚŝůĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐĞƚ�ŽĨ�ŐĞĂƌƐ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ƵƐĞ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͕ �ŚĞ�ĂƌŐƵĞƐ�;WĂƉĞƌƚ�
ϭϵϴϬ͕� ǀŝŝ� Ͳ� ǀŝŝŝͿ͘� WĂƉĞƌƚ� ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ƐŚŽƵůĚ� ďƵŝůĚ� ƚŚŝŶŐƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞƌĞďǇ�
ĚĞǀĞůŽƉ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�;ϭϵϴϬ͕�ǀŝŝ�Ͳ�ǀŝŝŝͿ͘

So one of the manners in which the knowledge of algorithmic thinking 

ŝƐ� ĐŽŶǀĞǇĞĚ� ŝƐ� ďǇ� ďƵŝůĚŝŶŐ� ƚŚŝŶŐƐ� ;ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ŶŽƚ� ƚŽŽ� ƐƵƌƉƌŝƐŝŶŐ� ĂƐ� ŵŽƐƚ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ƚŚĞŝƌ�ĞīŽƌƚƐ�ĂƐ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ƚŚŝŶŐƐ�ĂƐ�ǁĞůůͿ͘�>�'K did so by  

using DŝŶĚƐƚŽƌŵƐ͘�EĂŵĞĚ�ĂŌĞƌ�WĂƉĞƌƚ Ɛ͛�ďŽŽŬ͕�ƚŚŝƐ�ƐǇƐƚĞŵ�ĂůůŽǁĞĚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŽ�
build robots out of >�'K�ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ƚŚĞŵ͘��Ɛ��ŽŐŽƐƚ�ƐƚĂƚĞĚ͗�͞tŚŝůĞ�ƌŽďŽƟĐƐ�
ĂƌĞ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ƚŚĞǇ�ƐĞƌǀĞ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůůǇ�ĂƐ�Ă�ĐĂƌƌŽƚ�ƚŽ�ĚƌĂǁ�ĐŚŝůĚ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ͖�
ƚŚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ǀĂůƵĞ�ŝƐ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�ŐĞŶĞƌĂů�
ĂďŝůŝƟĞƐ�ŝŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐƌĞĂƟǀĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ͟�;�ŽŐŽƐƚ�ϮϬϭϬ͕�ϮϯϵͿ͘
�ƌƵĐŝĂů�ƚŽ�ŐĞƫŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŽ�ƚŚŝŶŬ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐĂůůǇ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�

ůŝƚĞƌĂĐǇ�ŝƐ�ƚŽ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŝƚ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�ŝŶ�ƐĐŚŽŽůƐ�ƚŚĂŶ�ŝƚ�ŝƐ�ŶŽǁ͕�sĂŶ�WƵů�ĐŽŶƟŶƵĞĚ͘�
�ĞĐĂƵƐĞ�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ůĂĐŬ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͕�ƚŚĞǇ�ƵƐƵĂůůǇ�ƐƚŽƉ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�
ůŝƚĞƌĂĐǇ�ůĞƐƐŽŶƐ�ĂŌĞƌ�ƚĞůůŝŶŐ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŚĂƚ�'ŽŽŐůĞ and &ĂĐĞďŽŽŬ can be dangerous. 

�ŚŝůĚƌĞŶ�ƐŚŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĂƐƉĞĐƚƐ͕�sĂŶ�WƵů�ƐĂǇƐ͘�
Van Pul used to do workshops in programming language ^ĐƌĂƚĐŚ͕�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�

aimed at children. Like the >�'K�DŝŶĚƐƚŽƌŵƐ͕�̂ ĐƌĂƚĐŚ emphasises building blocks 

ŝŶ�ĐƌĞĂƟŶŐ�ĐŽĚĞ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�^ĐƌĂƚĐŚ�ŚĂƐ�Ă�ĨĂŝƌůǇ�ůŽǁ�ĞŶƚƌǇ�ďĂƌƌŝĞƌ͕ �ƚŚĞ�ƌĞĐĞƉƟŽŶ�
among students is varied. Some students are immediately intrigued and want 

to build their own ^ƵƉĞƌ�DĂƌŝŽ��ƌŽƐ͘�KƚŚĞƌƐ�ŐĞƚ�ďŽƌĞĚ�ĂŶĚ�ƋƵŝƚ�ĂƐ�ƐŽŽŶ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�
ŚĂǀĞ� ĮŶŝƐŚĞĚ� ƚŚĞŝƌ� ĂƐƐŝŐŶŵĞŶƚ͘� ^ŽŵĞƟŵĞƐ� ĚŝƐŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ďĞĐŽŵĞ� 
ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�ĂƐ�ƐŽŽŶ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ƌĞĂůŝƐĞ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ĐƌĞĂƚĞ͘�͞dŚĞǇ�ƌĞĂůŝƐĞ͗�͚KŚ�ǁĂŝƚ͕�
/�ĐĂŶ�ĚƌĂǁ�ŵǇ�ŽǁŶ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ�ĂŶĚ�ďƌŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ůŝĨĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐĐƌĞĞŶ͘�,ĞǇ͕ �ƚŚŝƐ�ŝƐ�
ĨƵŶ͊͟�;sĂŶ�WƵůͿ͘�dŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƚŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ŚĂƐ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ĐŽĚĞĚ�ůŝƩůĞ�ǁŽƌůĚ�
ŵĂŬĞƐ�Ă�ďŝŐ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ͘�͞�ŽŝŶŐ�ƚŚŝŶŐƐ�ǇŽƵƌƐĞůĨ͕ �ďƵŝůĚŝŶŐ�ǇŽƵƌƐĞůĨ͘ �dŚĂƚ�ƐƟŵƵůĂƚĞƐ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�DŽƐƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ůŝŬĞ�ŵĂŬŝŶŐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͟�;sĂŶ�WƵůͿ͘
/Ŷ�ϭϵϳϮ��ůĂŶ�<ĂǇ�ǁƌŽƚĞ�Ă�ďŝƚ�ŽĨ�ĮĐƟŽŶ�ĐĂůůĞĚ͗���WĞƌƐŽŶĂů��ŽŵƉƵƚĞƌ�ĨŽƌ��ŚŝůĚƌĞŶ�

ŽĨ��ůů��ŐĞƐ͘� /Ŷ� ŝƚ͕�ŚĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ǁŚĞƌĞ�ŚĞ� ƚŚŽƵŐŚƚ� ƚŚĞ�ƉĞƌƐŽŶĂů� ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ǁĂƐ�
ŚĞĂĚĞĚ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ͘� /Ŷ�ĚŽŝŶŐ�ƐŽ�ŚĞ�ƌŽƵŐŚůǇ�
ƐŬĞƚĐŚĞĚ�Ă�ŚǇďƌŝĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ă� ůĂƉƚŽƉ� ĂŶĚ� Ă� ƚĂďůĞƚ͘� WĞƌŚĂƉƐ�ŵŽƌĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚůǇ͕ �
ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ŚĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ŚŽǁ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ǁŽƵůĚ�ƵƐĞ�ƐƵĐŚ�Ă�ĚĞǀŝĐĞ͘�dŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƉůĂǇ�
Ă�ŐĂŵĞ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ŇǇ�ƐƉĂĐĞ�ƐŚŝƉƐ͘
/Ŷ�ůŽƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͕�ƚŚĞ�ďŽǇ�:ŝŵŵǇ Ɛ͛�ƐƉĂĐĞƐŚŝƉ�ĚŝƐŝŶƚĞŐƌĂƚĞƐ͕�ĐĂƵƐŝŶŐ�Ă�ŐůŽƌŝŽƵƐ�

ǁŝŶ� ĨŽƌ�ŚŝƐ� ĨƌŝĞŶĚ��ĞƚŚ͘� /Ŷ� ƚƌǇŝŶŐ� ƚŽ� ƐŽůǀĞ� :ŝŵŵǇ Ɛ͛� ĐŽŶƵŶĚƌƵŵ͕� ƚŚĞǇ� ƚƌǇ� ƚŽ�ĚŽ�
ďĞƩĞƌ�ďǇ�ƐƚƵĚǇŝŶŐ�ŵĂƚŚĞŵĂƟĐƐ͕�ƉŚǇƐŝĐƐ�ĂŶĚ�ĂůƚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͘�
�ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� <ĂǇ͕ � ƚŚĞ� ďĞŶĞĮƚƐ� ƚŚŝƐ� ƐǇƐƚĞŵ� ǁŽƵůĚ� ĚĞůŝǀĞƌ� ŝŶĐůƵĚĞ͗� ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ� 
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ƚŚĂƚ� ďĞůŽŶŐƐ� ƚŽ� ĞǀĞƌǇďŽĚǇ͕ � ĞĂƐǇ� ĞĚŝƟŶŐ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƉƌŽŵŽƟŽŶ� ŽĨ� 
ĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�;<ĂǇ�ϭϵϳϮ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘�<ĞĞƉ�ŝŶ�ŵŝŶĚ�ƚŚŝƐ�ƚĞǆƚ�ŝƐ�ŽǀĞƌ�ĨŽƌƚǇ�ǇĞĂƌƐ�
ŽůĚ͕�ǇĞƚ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ĂƌĞ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ŽŶ�ƚŽĚĂǇ͘
�ũŝƚ�:ŽĂŬĂƌ͕ �ĨŽƵŶĚĞƌ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ƚƌĞŶĚƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĐŽŵƉĂŶǇ�&ƵƚƵƌĞƚĞǆƚ recently 

started &ĞǇŶůĂďƐ͕�Ă�<ŝĐŬƐƚĂƌƚĞƌ campaign in which he promotes his new system 

to teach children computer science called �ŽŵƉƵƚĞƌ�^ĐŝĞŶĐĞ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ��ŚŝůĚ. He 

ĨŽĐƵƐƐĞƐ�ŽŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐĐŝĞŶĐĞ�;ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŽŶ�ŝƚƐ�ŽǁŶͿ�ƚŽ�ƉƌŽŵŽƚĞ�Ă�
ďĞƩĞƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ŵĂƩĞƌ�ǁŚŝĐŚ͕�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�:ŽĂŬĂƌ͕ �ĂůƐŽ�ůĞĂĚƐ�
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŽ�ƉŝĐŬ�ƵƉ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ĨĂƐƚĞƌ͘ ��ŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂů�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ŝƐ�Ă�
ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƐŬŝůů�ĨŽƌ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ͕�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ĨŽƌ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ͕�ĂƌŐƵĞƐ�:ŽĂŬĂƌ͘
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dŽ�ƚĞĂĐŚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƚŽ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͕�ƚŚŝƐ�ƐǇƐƚĞŵ�ĞŵƉůŽǇƐ�Ă�ƚŚƌĞĞ�ƐƚĂŐĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�
ƉƌŽĐĞƐƐ͗�;/Ϳ�ĐŽŶĐĞƉƚ͖�;//Ϳ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͖�;///Ϳ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂƚĞ�;ƐĞĞ�ĮŐƵƌĞ�ϭͿ͘

/Ŷ� ƚŚĞ� ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů� ƉŚĂƐĞ͕� ƚŚŝƐ� ƐǇƐƚĞŵ� ƚĞĂĐŚĞƐ� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ƚŚĂƚ� ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂů�
ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĞŶƚĂŝůƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ͕ �ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵŽĚĞůƐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘�dŚĞ�ƐĂŵĞ�ǁĂǇ�Ă�ƐŚĂƌŬ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�ƚŚĂŶ�ǁĞ�
ĚŽ� ;ďǇ� ƐĞŶƐŝŶŐ� ĞůĞĐƚƌŝĐĂů� ŝŵƉƵůƐĞƐ͕� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ĐĂƐĞͿ͕� Ă� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚƐ� ƚŚĞ�
ǁŽƌůĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�ƚŽŽ͗�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŶƵŵďĞƌƐ�ĂŶĚ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ƐƚĂŐĞ�ƚŚĞ� 
ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĂƌĞ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ�ŚŽǁ�ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂů�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ǁŽƌŬƐ�ďǇ�ĂƉƉůǇŝŶŐ�ƉŚǇƐŝĐĂůůǇ�
it to ZĂƐƉďĞƌƌǇ�Wŝ�;Ă�ĐƌĞĚŝƚ�ĐĂƌĚ�ƐŝǌĞĚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ďǇ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
ƚŽ� ůĞĂƌŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐͿ� ĂŶĚ��ƌĚƵŝŶŽ� ;ĂŶ� ŽƉĞŶͲƐŽƵƌĐĞ� ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐƐ� ƉƌŽƚŽƚǇƉŝŶŐ�
ƉůĂƞŽƌŵͿ͘� dŚŝƐ� ĮƚƐ� ŶŝĐĞůǇ� ǁŝƚŚ� WĂƉĞƌƚ Ɛ͛� ĂƐƐĞƌƟŽŶ� ƚŚĂƚ� ǁŽƌŬŝŶŐ� ǁŝƚŚ� ƉŚǇƐŝĐĂů�
ŽďũĞĐƚƐ�ĞŶŚĂŶĐĞƐ�ŽŶĞ Ɛ͛�ĂďŝůŝƚǇ�ĨŽƌ�ĂďƐƚƌĂĐƚ�ƚŚŽƵŐŚƚ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĮŶĂů�ƐƚĂŐĞ�ƚŚĞ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�
extrapolate the things they learned in the previous stages by applying it directly 

to a programming language.

Figure 1.  �ŽŵƉƵƚĞƌ�^ĐŝĞŶĐĞ�ĨŽƌ�ǇŽƵƌ��ŚŝůĚ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ŝŶ�Ă�ĚŝĂŐƌĂŵ͕�

image via ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŽƉĞŶŐĂƌĚĞŶƐďůŽŐ͘ĨƵƚƵƌĞƚĞǆƚ͘ĐŽŵͬ

archives/2013/03/feynlabs-using-the-raspberry-pi-to-

teach-computer-science-part-two.html

EŽǁ͕�ƐŽ�ĨĂƌ�ǁĞ͛ǀĞ�ũƵƐƚ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ǁĂǇƐ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐĂŶ�ůĞĂƌŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�
KďǀŝŽƵƐůǇ͕ �ĐŚŝůĚƌĞŶ�ůĞĂƌŶ�ĨĂƐƚĞƌ͕ �ƐŽ�ƐƚĂƌƟŶŐ�ĞĂƌůŝĞƌ�ŚĂƐ�ŝƚƐ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ͘�&Žƌ�ĂĚƵůƚƐ�
ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ƚŽŽ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͘ �KĨ�ĐŽƵƌƐĞ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ďŽŽŬƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĐŽƵƌƐĞƐ͕�ĂŶĚ�ƐŽ�ĨŽƌƚŚ͘�KƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ƐƉĞĐƚƌƵŵ͕�ǁĞ�ŚĂǀĞ�
ŽŶůŝŶĞ�ƉůĂƞŽƌŵƐ��ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ and <ĂŚŶ��ĐĂĚĞŵǇ͘��ŽƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƉůĂƞŽƌŵƐ�ĂƌĞ�
free to use and teach the user how to program through a feedback system.

dŚĞƐĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ůŽŽŬĞĚ�Ăƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƐĐƌƵƟŶǇ͘�&Žƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ��ƌĞƚ�sŝĐƚŽƌ͕ �ĂŶ�
ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌ�;ǁŚŽ�ǁŽƌŬĞĚ�Ăƚ��ƉƉůĞ͕�ĂŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ƚŚŝŶŐƐͿ͕�ĐƌŝƟƋƵĞƐ�<ŚĂŶ�
�ĐĂĚĞŵǇ Ɛ͛� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů� ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘� dŽ� ƐĞĞ�ǁŚĂƚ� ĐĞƌƚĂŝŶ� ǀĂůƵĞƐ� ŝŶ� Ă� ĐŽĚĞ� ĚŽ͕�
ƚŚĞǇ�ŝŶǀŝƚĞ�ǇŽƵ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞƐ͕�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͘�sŝĐƚŽƌ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�
ƚŚŝŶŐ�ĂƐ� ĂƐŬŝŶŐ� ƐŽŵĞŽŶĞ� ƚŽ�ƉƌĞƐƐ�ƵŶŬŶŽǁŶ�ďƵƩŽŶƐ�ŽŶ�Ă�ŵŝĐƌŽǁĂǀĞ� ƚŽ� ůĞĂƌŶ� 
ĐŽŽŬŝŶŐ�;sŝĐƚŽƌ�ϮϬϭϮͿ͘
dŚŝƐ� ŝƐ� ƌĞŵŝŶŝƐĐĞŶƚ� ŽĨ� EŽƌŵĂŶ Ɛ͛� ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ� ŽĨ� ĂīŽƌĚĂŶĐĞƐ͘� �ĂĚ� ĚĞƐŝŐŶ�

ŵĞĂŶƐ� Ă� ůĂĐŬ� ŽĨ� ǀŝƐŝďŝůŝƚǇ� ;EŽƌŵĂŶ� ϭϵϴϴ͕� ϳͿ͘� �� ĨƵŶĐƟŽŶ� ŝƐ� ŽŶůǇ� ĐůĞĂƌ�ǁŚĞŶ� ŝƚ�
ŚĂƐ� ŽŶůǇ� ŽŶĞ� ƉŽƐƐŝďůĞ� ƉƵƌƉŽƐĞ͕� ǁŚŝĐŚ� ďĞĐŽŵĞƐ� ĐůĞĂƌ� ƚŚŽƵŐŚ� ŐŽŽĚ� ĨĞĞĚďĂĐŬ� 
;/ďŝĚ͘�ϮϮͿ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�sŝĐƚŽƌ͕ �ƚŚĞ�ĐŽĚŝŶŐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ƐŚŽƵůĚ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐ� 
ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐŽĚŝŶŐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ƐŚŽƵůĚ�ĞǆƉůĂŝŶ�ŝŶ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ďǇ�ĂŶŶŽƚĂƟŶŐ�
ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ŽŶ�;sŝĐƚŽƌ�ϮϬϭϮͿ͘�
'ƌĂŚĂŵ� ƐĂǇƐ� ŚĂĐŬĞƌƐ� ůĞĂƌŶ� ƚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵ� ŵƵĐŚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ǁĂǇ� ŽƚŚĞƌ�

ŵĂŬĞƌƐ� ůĞĂƌŶ� ƚŚĞŝƌ� ƚƌĂĚĞ͘� �Ǉ� ĐŽƉǇŝŶŐ� ƚŚĞ� ǁŽƌŬƐ� ŽĨ� ĞĂƌůŝĞƌ͕ � ƚĂůĞŶƚĞĚ� ŵĂŬĞƌƐ͘� 
�Ǉ� ƌĞƉƌŽĚƵĐŝŶŐ� ĂůƌĞĂĚǇ� ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů� ǁŽƌŬƐ͕� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ůĞĂƌŶ� ǁŚĂƚ� ĚŽĞƐ� ĂŶĚ�
ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ǁŽƌŬ͘� KŶůǇ� ĂŌĞƌ� ƚŚĞǇ� ůĞĂƌŶ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ͕� ƚŚĞǇ� ĐĂŶ� ƐƚĂƌƚ� ƚŽ� ďĞĐŽŵĞ�
ŐŽŽĚ� Ăƚ� ƚŚĞŝƌ� ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶ� ;'ƌĂŚĂŵ� ϮϬϬϰ͕� ϮϲͲϮϳͿ͘� �ĞŝŶŐ� ŐŽŽĚ͕� ďĞĐŽŵŝŶŐ�
ŵĂƐƚĞƌĨƵů͕� ŝƐ�ŶŽƚ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ĂŶĚ� ũƵĚŐĞ�ďǇ�ǇŽƵƌƐĞůĨ͘ ��ƐƉĞĐŝĂůůǇ� 
in programmer culture.

2.4 Programmer culture

WƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͕� ůŝŬĞ� ƉĞƌŚĂƉƐ�ŵĂŶǇ� ƉĞŽƉůĞ� ŝŶ� ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ� ĮĞůĚƐ͕� ŚĂǀĞ� ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ�
ƉĂƌƟĐƵůĂƌ� ĐƵůƚƵƌĞ͘� tŚĞƚŚĞƌ� Ă� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ� ŝƐ� ĂŶǇ� ŐŽŽĚ͕� ĂŶĚ� ĐĂŶ� ƚƌƵůǇ� ďĞ� 
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�Ă�ŚĂĐŬĞƌ͕ �ŝƐ�ŽŌĞŶ�Ă�ũƵĚŐĞŵĞŶƚ�ƌĞƐĞƌǀĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ͘��ƌĞǇĨƵƐƐ�
ĂŶĚ��ƐƐĂŶŐĞ�ĚŝƐĐƵƐƐ�ƚŚĞ�ĞĂƌůŝĞƐƚ�ŚĂĐŬĞƌ�ďƵůůĞƟŶ�ďŽĂƌĚƐ�ŝŶ��ƵƐƚƌĂůŝĂ͕�ĂŶĚ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�
ŚŽǁ�ƚŚĞǇ�ŚĂĚ�ĂŶ�ŽŶŝŽŶͲůŝŬĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘�KŶůǇ�ǁŚĞŶ�Ă�ŚĂĐŬĞƌ�ǁĂƐ�ĚĞĞŵĞĚ�ƚĂůĞŶƚĞĚ�
ĞŶŽƵŐŚ͕�ŚĂĚ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ƉƌŽǁĞƐƐ�ĂŶĚ�ƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ�ĨƌŽŵ�ŽƚŚĞƌ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�
ŚĂĐŬĞƌƐ͕�ǁĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ĂůůŽǁĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĚĞĞƉĞƌ�ŝŶŶĞƌ�ƐĂŶĐƚƵŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďƵůůĞƟŶ�ďŽĂƌĚƐ�
ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƚĂůĞŶƚĞĚ�ŚĂĐŬĞƌƐ�ƌŽĂŵĞĚ�;�ƌĞǇĨƵƐƐ�Θ��ƐƐĂŶŐĞ�ϭϵϵϳ͕�ϱϱͲϱϴͿ͘�
�ĂĐŬ� ƚŚĞŶ͕� ƚŚĞ� ƚƌƵůǇ� ƚĂůĞŶƚĞĚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ǁŽƵůĚ� ŽĐĐƵƉǇ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ� ǁŝƚŚ�

ĂĐƟǀŝƟĞƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƉŚƌĞĂŬŝŶŐ͕� ǁŚŝĐŚ� ŵĞĂŶƐ� ŚĂĐŬŝŶŐ� ƚŚĞ� ƚĞůĞƉŚŽŶĞ� ƐǇƐƚĞŵ͘� 
͞dŚĞ�ƉƵƌŝƐƚ�ŚĂĐŬĞƌ�ƐĞĞƐ�ƉŚƌĞĂŬŝŶŐ�ŵŽƌĞ�ĂƐ�Ă�ǁĂǇ�ŽĨ�ĞůƵĚŝŶŐ�ƚĞůĞƉŚŽŶĞ�ƚƌĂĐĞƐ�
ƚŚĂŶ�ŽĨ�ĐĂůůŝŶŐ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ĨƌŝĞŶĚƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ĨŽƌ�ĨƌĞĞ͟�;�ƌĞǇĨƵƐƐ�Θ��ƐƐĂŶŐĞ�
ϭϵϵϳ͕�ϲϰͿ͘�dŚĞ� ůĞŐĂů�ƐǇƐƚĞŵ�ŚĂĚ�ŶŽƚ�ǇĞƚ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ƚŽ�ŚĂĐŬŝŶŐ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ƌƵůĞƐ�ǁĞƌĞ�ĨƵǌǌǇ͘�dŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ƚŚƌĞĞ�ŐŽůĚĞŶ�ƌƵůĞƐ�Ăƚ�ƉůĂǇ͗�͞ ĚŽŶ͛ƚ�ĚĂŵĂŐĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ƐǇƐƚĞŵƐ� ǇŽƵ� ďƌĞĂŬ� ŝŶƚŽ� ;ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ĐƌĂƐŚŝŶŐ� ƚŚĞŵͿ͖� ĚŽŶ͛ƚ� ĐŚĂŶŐĞ� ƚŚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂ-

ƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚŽƐĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ�;ĞǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ĂůƚĞƌŝŶŐ�ůŽŐƐ�ƚŽ�ĐŽǀĞƌ�ǇŽƵƌ�ƚƌĂĐŬƐͿ͖�ĂŶĚ�ƐŚĂƌĞ� 
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͟�;�ƌĞǇĨƵƐƐ�Θ��ƐƐĂŶŐĞ�ϭϵϵϳ͕�ϲϳͿ͘
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dŽĚĂǇ͕ � ŚĂĐŬĞƌƐ� ĂƌĞ� ŵŽƐƚůǇ� ŬŶŽǁŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ŵĞĚŝĂ� ĂƐ� ĐƌŝŵŝŶĂůůǇ� ŝŶƚĞŶƚ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ǁŚŽ�ƚĂŬĞ�ĚŽǁŶ�ǁĞďƐŝƚĞƐ͕�ŽŌĞŶ�ǁŝƚŚ�ƉŽůŝƟĐĂů�ŵŽƟǀĞ͘��Ƶƚ�ĂƐ�'ƌĂŚĂŵ�
ƐĂŝĚ͗� ͞,ĂĐŬĞƌƐ͍� �ƌĞŶ͛ƚ� ƚŚŽƐĞ� ƚŚĞ� ƉĞŽƉůĞ� ǁŚŽ� ďƌĞĂŬ� ŝŶƚŽ� ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ͍� �ŵŽŶŐ�
ŽƵƚƐŝĚĞƌƐ͕�ƚŚĂƚ Ɛ͛�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ǁŽƌĚ�ŵĞĂŶƐ͘��Ƶƚ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ǁŽƌůĚ͕�ĞǆƉĞƌƚ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ĂƐ�ŚĂĐŬĞƌƐ͟�;ϮϬϬϰ͕�ŝǆͿ͘��Ɛ�/�Ăŵ�ƚƌǇŝŶŐ�ƚŽ�ƐŬĞƚĐŚ�
ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͕ �/͛Ě�ůŝŬĞ�ƚŽ�ƐƟĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĐƵůƚƵƌĞ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�
themselves describe it.

dŚĞ� ƐŚĂƌŝŶŐ� ŽĨ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŝƐ� ƐƟůů� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽƌŶĞƌƐƚŽŶĞƐ� ŽĨ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘� /Ŷ� ƚŚĞ� ϭϵϵϬ Ɛ͛� ƚŚĞ� ƚĞƌŵ� ͚ŽƉĞŶ� ƐŽƵƌĐĞ͛� ďĞĐĂŵĞ� ĐŽŵŵŽŶůǇ� ƵƐĞĚ�
;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘�KƉĞŶ�ƐŽƵƌĐĞ�ŵĞĂŶƐ�ŽƉĞŶůǇ�ƐŚĂƌŝŶŐ�ǇŽƵƌ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐŽĚĞ͕�
ůĞƫŶŐ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ� ƐĞĞ�ǁŚĂƚ� ǇŽƵ� ŚĂǀĞ�ŵĂĚĞ͘� dŚŝƐ�ǁĂǇ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĐĂŶ� ůĞĂƌŶ�
ĨƌŽŵ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ͕ �ŝŵƉƌŽǀĞ�ƵƉŽŶ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ Ɛ͛�ǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ƐŚĂƌĞ�ƚŚĞŝƌ�ĞǆƉĞƌƟƐĞ͘�sĂŶ�
Pul describes how this works in the game development scene:

�� ůŽƚ� ŽĨ� ŝŶĚŝĞ� ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ� ƐŚĂƌĞ� ƉŝĞĐĞƐ͘� EŽƚ� ĂŶ� ĞŶƟƌĞ� ŐĂŵĞ͕� ďƵƚ� ƉŝĞĐĞƐ� ŽĨ�
ĐŽĚĞ� ĂŶĚ� ƐŽůƵƟŽŶƐ� ƚŚĞǇ� ŚĂǀĞ� ĐŽŶũƵƌĞĚ� ƵƉ͘� dŚĂƚ Ɛ͛� ƐŚĂƌĞĚ� ĨƌĞĞůǇ͘� /ƚ Ɛ͛� ĂůƐŽ� ŶŽƚ� 
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ƚŽ� ŵĂŬĞ� ŵŽŶĞǇ� Žī� ŽĨ͕ � ďĞĐĂƵƐĞ� ŝƚ Ɛ͛� ŽŶůǇ� ďƵŝůĚŝŶŐ� 
ďůŽĐŬƐ͘�;sĂŶ�WƵůͿ
WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĐƵůƚƵƌĞ�ƐƚƌĞƚĐŚĞƐ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ͕�ĨƌŽŵ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŶĂƟŽŶĂůŝƟĞƐ͕�ĂŐĞƐ͕�

ďƵƚ�ƉĞƌŚĂƉƐ�ŶŽƚ�ŐĞŶĚĞƌ͘ �hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ǀĞƌǇ�ŵĂůĞͲĚŽŵŝŶĂƚĞĚ�
ƐĞĐƚŽƌ͘ ��ĂĐŬ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�ĚĂǇƐ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�Žƌ�ƚǁŽ�ǁŽŵĞŶ�ŽĨ�ŶŽƚĞ�
;�ƌĞǇĨƵƐƐ�Θ��ƐƐĂŶŐĞ�ϭϵϵϳ͕�ϲϳͿ͘�EŽƚ�ŵƵĐŚ�ŚĂƐ�ĐŚĂŶŐĞĚ͘�͞dŽĚĂǇ͕ �ƚŽ�ǁĂůŬ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŵĞĞƟŶŐ�ŽĨ�Ă�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĂŶĚ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌ�Ă�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ� ĨĞŵĂůĞ�
ĨĂĐĞƐ�ŝƐ�ƐƟůů�ĂŶ�ĞǆŽƟĐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͟�;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘
/ƚ� ĚŽĞƐ�ŚĂǀĞ� ƐŽŵĞ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ƚŚĂƚ͕� ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŶŽƚ� ƐŚĂƌĞĚ�ďǇ� Ăůů� ƉĞƌŚĂƉƐ͕�

ĂƌĞ� ƐŚĂƌĞĚ� ďǇ� ŵĂŶǇ͘� ZŽƐĞŶďĞƌŐ� ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ� ƚŚĞ� ͚ŐĞĞŬŝŶĞƐƐ͛� ŽĨ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
culture. Though it seems perhaps a bit odd to discuss the stereotypical geek 

ŝŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƚŚĞŽƌǇ͕ �ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ǁƌŽŶŐ͘�͞tŚŝůĞ�ŶŽƚ�Ăůů�ŐĞĞŬƐ�ĂƌĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ-

ŵĞƌƐ�ĂŶĚ�ŶŽƚ�Ăůů�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ŐĞĞŬƐ͕� ƚŚĞ�ŽǀĞƌůĂƉ�ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ� ƚǁŽ�ŐƌŽƵƉƐ� ŝƐ�
ƚŚŽƌŽƵŐŚ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞŝƌ�ƐŚĂƌĞĚ�ŝĚĞŶƟƚǇ�ŝƐ�ĂƐƐƵŵĞĚ�ĂƐ�Ă�ŵĂƩĞƌ�ŽĨ�ĐŽƵƌƐĞ͟� 
;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘
�ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� 'ƌĂŚĂŵ͕� ǁŚŽ� ƐƉĞĂŬƐ� ŽĨ� ͚ŶĞƌĚƐ͛� ŝŶƐƚĞĂĚ� ŽĨ� ŐĞĞŬƐ2͕� ƚŚŝƐ� ƐƚĞŵƐ�

ĨƌŽŵ�Ă�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĂƫƚƵĚĞ�ŝŶ�ƚĞĞŶĂŐĞƌƐ͘�tŚŝůĞ�ŵŽƐƚ�ƚĞĞŶĂŐĞƌƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ�ǁŝƚŚ� 
ƉŽƉƵůĂƌŝƚǇ͕ �ŶĞƌĚƐ�ƉƌŝŽƌŝƟƐĞ�ďĞŝŶŐ�ƐŵĂƌƚ͕�ĞǀĞŶ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĐŽŶƐĐŝŽƵƐ�ŽĨ�ĚŽŝŶŐ�
ƐŽ�;'ƌĂŚĂŵ�ϮϬϬϰ͕�ϮͲϯͿ͘��ĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĚŽŶ͛ƚ�ƐƉĞŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�ĞīŽƌƚ�Ăƚ�ďĞŝŶŐ�
ƉŽƉƵůĂƌ͕ �ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ͘�dŚĞǇ�ĚŽ�ƐƉĞŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�ĞīŽƌƚ�ŽŶ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĞůƐĞ͘
KŶĞ� ƚŚŝŶŐ� Ă� ůŽƚ� ŽĨ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ŚĂǀĞ� ŝŶ� ĐŽŵŵŽŶ� ŝƐ� ƚŚĞ� ǁĂǇ� ƚŚĞǇ� ƚŚŝŶŬ͘��

ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�Ă�ƐƚƵĚǇ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�/d�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ�ǁĞƌĞ�ƐƵƌǀĞǇĞĚ͘� /ƚ�ĐĂŵĞ�
ƚŽ� ůŝŐŚƚ� ƚŚĂƚ� ϳϳй� ŽĨ� ƚŚĞ� /d� ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ� ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ� ůŽŐŝĐĂů� ƚŚŝŶŬŝŶŐ� ĚĞĐŝƐŝŽŶͲ
ŵĂŬŝŶŐ�ŽǀĞƌ�ĨĞĞůŝŶŐ�ĚĞĐŝƐŝŽŶͲŵĂŬŝŶŐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�ƚŚŝƐ�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞ�
ŝƐ�ƌŽƵŐŚůǇ�ϱϬй�;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽǀĞƌůĂƉ�
ďĞƚǁĞĞŶ�͚ŐĞĞŬ͛�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂƵƟƐŵ͘��

Ϯ� ͬͬ��dŚĞ�ƚǁŽ�ƚĞƌŵƐ�ĐĂƵƐĞ�ŚĞĂƚĞĚ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ĂŶĚ�ƐŝŵŝůĂƌŝƟĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�

/�ǁŝůů�ŶŽƚ�ŐĞƚ�ŝŶƚŽ�ŚĞƌĞ͘�^ƵĸĐĞ�ŝƚ�ƚŽ�ƐĂǇ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ďŽƚŚ�ƚĞƌŵƐ�ƌĞĨĞƌƌŝŶŐ�ƚŽ�ŽƵƚĐĂƐƚƐ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƌ�

teenage culture.

[O]bservers of the programming tribe have suggested that in order 
to commune more closely with the machines they must instruct, 
many programmers have cut themselves off from aspects of their 
humanity. But the Asperger’s/autism parallel suggests that, more likely, 
those programmers were themselves already programmed to hear 
machine frequencies as well as or better than human wavelengths.  
(Rosenberg 2007, n.p.)

This does not suggest that computer programmers purely think in terms of  

ĂůŐŽƌŝƚŚŵƐ͘�'ƌĂŚĂŵ�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�ũƵƐƚ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ͘�,Ğ�ƐĂǇƐ�ƚŚĂƚ�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ� ƵƐƵĂůůǇ� ƉĂŝƌĞĚ�ǁŝƚŚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƐĐŝĞŶĐĞ͕� ŝƚ� ŚĂƐ� ůĞƐƐ� ƚŽ� ĚŽ�ǁŝƚŚ�
ƐĐŝĞŶĐĞ�ƚŚĂŶ�ŝƚ�ĚŽĞƐ�ǁŝƚŚ�ŵĂŬŝŶŐ͘�͞/͛ǀĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ŝĚĞĂƐ�ĂƌĞ�
ŶŽƚ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ĮĞůĚƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ǁŽƌĚ�͞ ĐŽŵƉƵƚĞƌ͟�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŶĂŵĞƐ͕�ďƵƚ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�
ĮĞůĚƐ�ŝŶŚĂďŝƚĞĚ�ďǇ�ŵĂŬĞƌƐ͘�WĂŝŶƟŶŐ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�Ă�ŵƵĐŚ�ƌŝĐŚĞƌ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ŝĚĞĂƐ�ƚŚĂŶ�
ƚŚĞ�ƚŚĞŽƌǇ�ŽĨ�ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶ͟�;'ƌĂŚĂŵ�ϮϬϬϰ͕�ϮϭͿ͘�
�ŵƉĂƚŚǇ͕ � ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ǁŚĂƚ� ƚŚĞ� ƉĞŽƉůĞ�ǁĂŶƚ͕� ŝƐ�ǁŚĂƚ� ĚŝƐƟŶŐƵŝƐŚĞƐ� ŐƌĞĂƚ�

ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĨƌŽŵ� ŐŽŽĚ� ŽŶĞƐ͕� ŚĞ� ƐĂǇƐ͘� 'ƌĂŚĂŵ� ĞǀĞŶ� ŐŽĞƐ� ƐŽ� ĨĂƌ� ĂƐ� ƚŽ� ƐĂǇ�
that the above-average intelligence a lot of programmers seem to possess do 

ŶŽƚŚŝŶŐ�ƚŽ�ĚŝŵŝŶŝƐŚ�ƚŚĞŝƌ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ĨŽƌ�ĞŵƉĂƚŚǇ�;ϮϬϬϰ͕�ϯϮͿ͕�ƚŚƵƐ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�ƚŚĂƚ� 
programmers lack aspects of humanity is ludicrous. 

tŚĂƚ�ƐĞƉĂƌĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ŐŽŽĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŐƌĞĂƚ�ŽŶĞƐ͕�ǁŚĂƚ�ŵĂŬĞƐ�ƚŚĞ�
ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐŽĚŝŶŐ�ŶĞǁďŝĞƐ�ĂŶĚ�ĂĐƚƵĂů�ŚĂĐŬĞƌƐ͕�ĐŽŵĞƐ�ĚŽǁŶ�ƚŽ�Ă�ƐĞƚ�ŽĨ�
ĐĂƉĂďŝůŝƟĞƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƐĞĐƟŽŶ�/�ǁŝůů�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƐ�ĐƌĂŌ͕�ĞƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ�
ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ǁŽƌĚ�͚ĐƌĂŌ͛�ĂĐƚƵĂůůǇ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ͘

2.5. Programming as craft

dŚĞƌĞ� ŝƐ� Ă� ďŝŐ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ� ͚ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ͛� ƚŚĂƚ�ƉĂƐƐ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�Žī�ĂƐ�
great developers and actual senior developers who excel at programming.  

dŚĞǇ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝƐ�Ă�ƐŬŝůů͕�ŝŶ�ĨĂĐƚ�Ă�ǁŚŽůĞ�ƉŽƌƞŽůŝŽ�ŽĨ�ƐŬŝůůƐ͗�
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ŵŽĚĞůůŝŶŐ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ�ĚŽŵĂŝŶ͕�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� 
ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕�ůŝďƌĂƌŝĞƐ͕�ƉĂƌĂĚŝŐŵƐ�ĂŶĚ�ŝĚŝŽŵƐ͕�ĐŚŽŽƐŝŶŐ�ǁŚŝĐŚ�ƚŽ�ĂƉƉůǇ�ŝŶ�Ă�ŐŝǀĞŶ�
ƐŝƚƵĂƟŽŶ͕� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ĂŶĚ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ĂůŐŽƌŝƚŚŵƐ͕� ŵĂƐƚĞƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ͚ƉĂƚŚ� ƚŽ� 
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͛� ;ďƵŝůĚ͕� ĚĞƉůŽǇŵĞŶƚ͕� ƌĞůĞĂƐĞͿ͕�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ĂŶĚ� ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ͕ � ƉƌŽĐĞƐƐ�
ĂƵƚŽŵĂƟŽŶ͕� >ĞĂŶ� ƚŚĞŽƌŝĞƐ� ŽĨ� ƐƵƉƉůǇ͕ � ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ� ĂŶĚ� ƉƌŽĚƵĐƚ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕�
ƵƟůŝƚǇ�ĂŶĚ�ĐůŽƵĚ�ĐŽŵƉƵƟŶŐ͕�ĐŽŶĐƵƌƌĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ƉĂƌĂůůĞůŝƐŵ͕�/�ĐŽƵůĚ�ŐŽ�ŽŶ͘�dŚŽƐĞ�
ŐƵǇƐ�ǁĂŶƚ�Ă�ǁĂǇ�ƚŽ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƚĞ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�;EŽƌƚŚ�ϮϬϭϭͿ͘
hŶůŝŬĞ�EŽƌƚŚ͕�/�ďĞůŝĞǀĞ�ƚŚŝƐ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƟŽŶ�ďĞĐŽŵĞƐ�ĐůĞĂƌĞƌ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ůŽŽŬ�Ăƚ�

ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ĐƌĂŌ͘�EŽƌƚŚ�ƐĂǇƐ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ƐƉĂĐĞ͖�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�
ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝƐ�ĂůůŽǁĞĚ�ƚŽ�ƌŽĂŵ͘���ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ƉƵƚƐ�ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ŚŝƐ�Žƌ�
ŚĞƌ�ĐŽĚĞ�ĮƌƐƚ͘��ŽĚĞ�ŝƐ�ǁƌŝƩĞŶ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ĐůĞĂƌ�ĂŶĚ�ĨƵŶĐƟŽŶĂů�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕�ǁŚĞƌĞďǇ�
ƚŚĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ŝƐ�ĐŚŽƐĞŶ�ďǇ�ŝƚƐ�ĂīŽƌĚĂŶĐĞ͘�WƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ĂĚĚ�ƵƐĞůĞƐƐ�ĨƌŝůůƐ�ƚŽ�
ĐŽĚĞ�ƚŽ�ƐƚƌŽŬĞ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ĞŐŽ�ĐĂŶŶŽƚ�ƉŽƐƐŝďůǇ�ďĞ�ĐĂůůĞĚ�ĐƌĂŌƐŵĞŶ͘� /Ĩ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ŝƐ�ŝŶĚĞĞĚ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ƐƉĂĐĞ�ĨŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�ĂƌŽƵŶĚ�ŝŶ͕�ŝƚ�ƐƟůů�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�
ƉůŽƩĞĚ�ŝŶ�ƐƵĐŚ�Ă�ǁĂǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĐĂŶ�ĚŽ�ƐŽ�ĞīĞĐƟǀĞůǇ͘
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�Ǉ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƐŽŵĞŽŶĞ�ĐĂŶ�ďƵŝůƚ�ŽďũĞĐƚƐ͕�ĞŝƚŚĞƌ�ĚŝŐŝƚĂů�Žƌ�ĂŶĂůŽŐƵĞ͘�/ƚ�
ĐĂŶ� ƚŚƵƐ� ďĞ� ĚĞĮŶĞĚ� ĂƐ� Ă� ĐƌĂŌ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ŝƚƐ� ƌĂŝƐŽŶ� Ě͛ġƚƌĞ� ŝƐ� ƚŽ� ĐƌĞĂƚĞ͘� dŚŽƵŐŚ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ�ĂŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ƚĂŬĞƐ�ƉůĂĐĞ�ĂƐ�ĂŶ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŚƵŵĂŶ�
ĂŶĚ�Ă�ŵĂĐŚŝŶĞ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƐƟůů�ƚŚĞ�ŚƵŵĂŶ�ƚŚĂƚ�ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ�ƚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĐŽĚĞ͘�
dŚĞƌĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ Ɛ͛�ƚŽŽů͗�ƚŚĞ�ŽƉĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�
which is the skill that needs to be mastered. Though using a computer is a fairly 

ƵŶŝǀĞƌƐĂů�ƐŬŝůů͕�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ŝƚƐ�ŵŽĚƵƐ�ŽƉĞƌĂŶĚŝ�ŝƐ�ŶŽƚ͘
dŚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂůŝƚǇ� ŽĨ� ƐŽŌǁĂƌĞ͕� ĂůƚŚŽƵŐŚ� ƚƌŝĐŬǇ͕ � ĐĂŶŶŽƚ� ďĞ� ĚŝƐŵŝƐƐĞĚ� ĂƐ� 

ŶŽŶͲĞǆŝƐƚĞŶƚ͘�dŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ƵƐĞƐ�ĐŽĚĞ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�
ŶĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ŽďũĞĐƚƐ�ŽĨ�ƵƐĞ͘�dŽ�ůĞĂƌŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�ĚŽ�ƐŽ͕�ŚĞ�Žƌ�ƐŚĞ�ŵƵƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŚĞ�
Ăƌƚ�ŽĨ�ǁƌŝƟŶŐ�ĐŽĚĞ�ƵŶƟů�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ďĞĐŽŵĞƐ�ŬŶŽǁĂďůĞ͘��Ǉ�ĚĞďƵŐŐŝŶŐ�ƐŽŌǁĂƌĞ͕�
ǁƌŝƟŶŐ� ŵŽƌĞ� ĞĸĐŝĞŶƚ� ĐŽĚĞ� ĂŶĚ� ŝŵƉůĞŵĞŶƟŶŐ� ĐůĂƌŝƚǇ� ŝŶƚŽ� ŚŝƐͬŚĞƌ� ĚĞƐŝŐŶ͕� Ă�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ŬĞĞƉƐ�ƉĞƌĨĞĐƟŶŐ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ĐƌĞĂƟŽŶ͘�/Ŷ�ĚŽŝŶŐ�ƐŽ͕�ůŝŬĞ�Ăůů�ŽƚŚĞƌ�ĐƌĂŌƐ͕�
ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ŵƵƐƚ�ǁŽƌŬ�ŚŝƐ�Žƌ�ŚĞƌ�ǁĂǇ�ƵƉ�ĨƌŽŵ�ĂŶ�ĂƉƉƌĞŶƟĐĞ�ůĞǀĞů�ƚŽǁĂƌĚƐ�
ŵĂƐƚĞƌǇ͕ �ƐĞĞŬŝŶŐ�ŐƵŝĚĂŶĐĞ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ�ǁĂǇ͘

Chapter 3: 
Games
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tĂƌĐƌĂŌ. DŝŶĞĐƌĂŌ. Two insanely popular video games that have the word 

͚ĐƌĂŌ͛�ƌŝŐŚƚ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƟƚůĞ͘�/�ǁŽƵůĚ�ĂƌŐƵĞ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ĂŶ�ĞŵƉƚǇ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌĚ�
ŝŶĚŝĐĂƟŶŐ�ƐŽŵĞ�ĂƐƉĞĐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ Ɛ͛�ŶĂƌƌĂƟǀĞ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĐŚĂƉƚĞƌ�/�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕�ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ŝƚ�ĨƌŽŵ�ƐĞǀĞƌĂů�ĂŶŐůĞƐ͘��ŵŽŶŐ�ƚŚĞŵ͕�ƚŚĞ�ǁĂǇƐ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�
ŽŶĞ�ĐĂŶ� ůĞĂƌŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�^ŽŵĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŵĞƚŚŽĚƐ� /�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ŚĂĚ�
ƋƵŝƚĞ� ƉůĂǇĨƵů� ĞůĞŵĞŶƚƐ͘� dŚŝƐ� ĐŚĂƉƚĞƌ� ŚŝŐŚůŝŐŚƚƐ� ƚŚĂƚ� ƉůĂǇĨƵůŶĞƐƐ͘� /Ŷ� ŽƌĚĞƌ� ƚŽ�
ŵĂƐƚĞƌ�ĂŶǇƚŚŝŶŐ͕�ZŝĐŚĂƌĚ�^ĞŶŶĞƩ�ŵĞŶƟŽŶƐ�ƚŚĞ�ƚĞŶ�ƚŚŽƵƐĂŶĚ�ŚŽƵƌ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƌƵůĞ�
;^ĞŶŶĞƩ�ϮϬϬϴ͕�ϮϬͿ͘��ŶŽƚŚĞƌ�ƉĞƌƐŽŶ�ǁŚŽ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ƵƉŽŶ�ƚŚĂƚ�ƚĞŶ�ƚŚŽƵƐĂŶĚ�ŚŽƵƌ�
ŵĂƌŬ�ŝƐ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌ�:ĂŶĞ�DĐ'ŽŶŝŐĂů�;DĐ'ŽŶŝŐĂů�ϮϬϭϭ͕�ϮϲϳͿ͘�
DĐ'ŽŶŝŐĂů�ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ�ĂŶ�ƵŶƚĂƉƉĞĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞ͘�dŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ǇŽƵŶŐ��ŵĞƌŝĐĂŶ�ŚĂƐ�

ƐƉĞŶƚ�ŽǀĞƌ�ƚĞŶ�ƚŚŽƵƐĂŶĚ�ŚŽƵƌƐ�ƉůĂǇŝŶŐ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�DĐ'ŽŶŝŐĂů͕�
this means they are virtuosos of gaming. The skills they learn in these games 

could and should be put to good use. 

'ĂŵĞƐ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ĂŶ�ĞīĞĐƟǀĞ�ǁĂǇ� ƚŽ� ůĞĂƌŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�&Žƌ�ŽŶĞ�
ƚŚŝŶŐ͕� ǀŝĚĞŽ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ĐƌĞĂƚĞĚ� ďǇ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ;ĂŵŽŶŐ� ŽƚŚĞƌƐͿ͘� 
/ƚ� ŝƐ�ƋƵŝƚĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ� ŝƚ� ĐŽƵůĚ�ǁŽƌŬ� ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ǁĂǇ�ĂƌŽƵŶĚ͕� ƚŽŽ͘��ĞĨŽƌĞ�ǁĞ�ĚĞůǀĞ�
ĚĞĞƉ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞŽƌŝĞƐ�ŽŶ�ŐĂŵĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ŽĨ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕�ůĞƚ Ɛ͛�ƚĂŬĞ�
Ă�ůŽŽŬ�Ăƚ�ǁŚǇ�ŐĂŵĞƐ�ŵĂƩĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƉůĂĐĞ͘

3.1. Classic theories on games and play

�ůƚŚŽƵŐŚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝƐ� Ă� ƌĞůĂƟǀĞůǇ� ŶĞǁ�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ͕� ƉůĂǇ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ�
not. Play itself must be understood before we delve into how games might be  

ƐƵŝƚĂďůĞ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘��ƵƚĐŚ�ŚŝƐƚŽƌŝĂŶ�:ŽŚĂŶ�,ƵŝǌŝŶŐĂ�ĂƌŐƵĞĚ�
ŝŶ�ϭϵϰϰ�ƚŚĂƚ�ƉůĂǇ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ĐƵůƚƵƌĞ�ŝŶ�ŚŝƐ�ďŽŽŬ�,ŽŵŽ�>ƵĚĞŶƐ 
;ǁŚŝĐŚ�ŵĞĂŶƐ�͚ƉůĂǇŝŶŐ�ŵĂŶ͛Ϳ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ƉůĂǇ�ƉƌĞĐĞĚĞƐ�ĐƵůƚƵƌĞ͘�zŽƵ�ĐĂŶ�ĂůƌĞĂĚǇ�ƐĞĞ�
play when you watch a young pack of dogs play with each other. They may not 

ŚĂǀĞ�ĐƵůƚƵƌĞ͕�ďƵƚ�ƚŚĞǇ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŬŶŽǁ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƉůĂǇ�;,ƵŝǌŝŶŐĂ�ϭϵϰϵ͕�ϭͿ͘
This inherent trait we share does not disappear when we grow older and more 

ĂǁĂƌĞ� ŽĨ� ƐŽĐŝĞƚǇ Ɛ͛� ƌƵůĞƐ͘� �ŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ� ĐŝǀŝůŝƐĂƟŽŶ� ƐŚĂƌĞƐ� ƚŚĞ� ƚƌĂŝƚ� ŽĨ� ƉůĂǇ� ĂƐ�
ǁĞůů͘�WůĂǇ�ŵƵƐƚ�ĂůƐŽ�ŶŽƚ�ďĞ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ�ŽĨ�ƐĞƌŝŽƵƐŶĞƐƐ͕�ŽŶĞ�ĐĂŶ�
ƚĂŬĞ�ƚŚĞŝƌ�ƉůĂǇ�ǀĞƌǇ�ƐĞƌŝŽƵƐůǇ�;,ƵŝǌŝŶŐĂ�ϭϵϰϵ͕�ϲͿ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�,ƵŝǌŝŶŐĂ͕�ƉůĂǇ�ŚĂƐ�
Ă�ĨĞǁ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘�/ƚ�ŝŶǀŽůǀĞƐ�;/Ϳ�&ƌĞĞĚŽŵ͖�;//Ϳ�ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ŽƌĚŝŶĂƌǇ�Žƌ�
͚ƌĞĂů͛�ůŝĨĞ͖�;///Ϳ�ŝƚ�ŝƐ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�ƉůĂĐĞ͖�;/sͿ�ƚŚĞ�ƌƵůĞƐ�ĂƌĞ�ĮǆĞĚ͖�ĂŶĚ�
ĮŶĂůůǇ͗�;sͿ�ƉůĂǇ�ĐƌĞĂƚĞƐ�ŽƌĚĞƌ͘
dŚĞ�ĮƌƐƚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐ͕�ĨƌĞĞĚŽŵ͕�ƌĞůĂƚĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƉůĂǇ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĨŽƌĐĞĚ͘�

/ƚ�ŚĂƐ� ƚŽ�ďĞ�ǀŽůƵŶƚĂƌǇ͕ �Ă�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ŽŶĞ Ɛ͛� ĨƌĞĞ�ƟŵĞ͘�,ƵŝǌŝŶŐĂ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ƉůĂǇ�ĐĂŶ�
ŶĞǀĞƌ� ďĞ� Ă� ƚĂƐŬ� Žƌ�ŵŽƌĂů� ĚƵƚǇ͘�tŚĞŶ� ǁĞ� ƌĞůĂƚĞ� ƚŚŝƐ� ŶŽƟŽŶ� ƚŽ� ƚŚĂƚ� ŽĨ� ƵƐŝŶŐ�
ŐĂŵĞƐ�ŝŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ǁĞ�ŵŝŐŚƚ�ƌƵŶ�ŝŶƚŽ�Ă�ƌŽĂĚďůŽĐŬ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ŶŽƚ� 
ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ� ĨŽƌĐĞĚ� ƵƉŽŶ� ƐŽŵĞŽŶĞ͕� ƚŚĞ� ƐƚƵĚĞŶƚ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ƉŝĐŬ� ƚŚĞ� ůĞƐƐŽŶ�
ƉůĂŶ� ĞŝƚŚĞƌ͘ � ,ƵŝǌŝŶŐĂ� ŽīĞƌƐ� Ă� ƐŵĂůů� ůŽŽƉŚŽůĞ� ďǇ� ƐĂǇŝŶŐ͗� ͞KŶůǇ�ǁŚĞŶ� ƉůĂǇ� ŝƐ� Ă� 
ƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĨƵŶĐƟŽŶͶĂ�ƌŝƚĞ͕�Ă�ĐĞƌĞŵŽŶǇͶŝƐ�ŝƚ�ďŽƵŶĚ�ƵƉ�ǁŝƚŚ�ŶŽƟŽŶƐ�ŽĨ�
ŽďůŝŐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚƵƚǇ͟�;,ƵŝǌŝŶŐĂ�ϭϵϰϵ͕�ϴͿ͕�ǇĞƚ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŽĨ�ĐŽƵƌƐĞ�ŶŽƚ�ĞǆĂĐƚůǇ�ǁŚĂƚ�ǁĞ�
are aiming for.

dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ĐĂƚĞŐŽƌǇ�ŝƐ�Ă�ůŝƩůĞ�ĂŵďŝŐƵŽƵƐ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ŝƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�
ŐĂŵĞƐ�ĨŽƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ǁĞ�ǁĂŶƚ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ƚŽ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�Ă�ǀĞƌǇ�ƌĞĂů�ĂƐƉĞĐƚ�
ŽĨ� ůŝĨĞ͕� ŝ͘Ğ͘�ƚŚĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ĨŽƌ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ĚŽĞƐ�

not necessarily need to portray exactly that. The context of the game and the 

ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĂůͲůŝĨĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ǁŚŝĐŚ� ŝƚ� ŝƐ�ƐƵƉƉŽƐĞĚ�ƚŽ� ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ĂƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ͕�
ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁŚŝĐŚ�/�ǁŝůů�ĚŝƐĐƵƐƐ�ůĂƚĞƌ�ŽŶ�ŝŶ�ƉĂƌĂŐƌĂƉŚ�ϯ͘Ϯ͘

The third category is not of true concern. The game may be played in a  

ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƉůĂĐĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ�;Ğ͘Ő͘�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐůĂƐƐƌŽŽŵ�Žƌ�Ăƚ�ŚŽŵĞͿ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŐŽĂů�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŐĂŵĞƐ�ŝƐ�ƚŽ�ĂůƚĞƌ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͕�ƚŚŝƐ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ŝƐ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�
Ă�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƉůĂǇ�;ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŝƚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƉĞƌĐĞŝǀĞĚ�ĂƐ�ƉůĂǇĨƵů�ďǇ�ŝƚƐ�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ĚƵĞ�
ƚŽ� ƚŚĞŝƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ� ŝŶ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ƚŚƌŽƵŐŚ�ƉůĂǇͿ͘�dŚĞ� ĨŽƵƌƚŚ�ĂŶĚ�ĮŌŚ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ�
ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ� ĂŶ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘� dŚĞ� ƌƵůĞƐ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚ� ƚĞĂĐŚŝŶŐ� ƐƚǇůĞƐ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŽƌĚĞƌ�ĐĂŶ�ĂƐƐŝƐƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘�
dŽ�ƚŚĞ�ůŝƐƚ�ŽĨ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͕�&ƌĞŶĐŚ�ƉŚŝůŽƐŽƉŚĞƌ�ĂŶĚ�ůŝƚĞƌĂƌǇ�ĐƌŝƟĐ�ZŽŐĞƌ��ĂůůŽŝƐ�

ĂĚĚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƉůĂǇ�ŝƐ�ŶĞǀĞƌ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĞ͖�ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĂĐĐƌƵĞ�ǁĞĂůƚŚ�Žƌ�ŶĞǁ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�
;�ĂůůŽŝƐ�ϭϵϲϭ͕�ϵͿ͘�tŚĞŶ�ǁĞ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ƚŚƌŽƵŐŚ�ƉůĂǇ͕ �ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁĞ�ĚŽ�
want a new element to be acquired: knowledge. Huizinga explicitly speaks of 

ƉůĂǇ͕ �ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁŚŝůĞ�ǁĞ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ŐĂŵĞƐ͘��ĂůůŽŝƐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�
ƐƚƌƵĐƚƵƌĞĚ�ĚŽǁŶ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�ŽĨ�ƉůĂǇ͘�,Ğ�ĚŝǀŝĚĞĚ�͚ƉůĂǇ͛�;ƉĂŝĚŝĂͿ�ĂŶĚ�͚ŐĂŵĞ͛�;ůƵĚƵƐͿ�
on a series of scales. Where ƉĂŝĚŝĂ�ǁĂƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ� ĨƌĞĞͲĨŽƌŵ�;ƚŚƵƐ�ŶŽƚ�ĞƋƵĂů�
ƚŽ�,ƵŝǌŝŶŐĂ Ɛ͛� ŶŽƟŽŶ� ŽĨ� ƉůĂǇͿ͕� ůƵĚƵƐ was the version that contained rules and  

ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕�Žƌ�Ă�ĐŝǀŝůŝƐŝŶŐ�ƋƵĂůŝƚǇ�;�ĂůůŽŝƐ�ϭϵϲϭ͕�ϮϳͿ͘
 About ůƵĚƵƐ͕��ĂůůŽŝƐ�ƐƚĂƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ƚŽ�ĂĐƋƵŝƐŝƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�

;�ĂůůŽŝƐ� ϭϵϲϭ͕� ϮϵͿ͕� ǁŚŝĐŚ� ŵĂŬĞƐ� ŐĂŵĞƐ� ǇĞƚ� ĂŐĂŝŶ� ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ� ĨŽƌ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�
ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘� ,ƵŝǌŝŶŐĂ Ɛ͛� ĚĞĮŶŝƟŽŶƐ� ŽĨ� ƉůĂǇ� ŚĂƐ� ŵĞƌŝƚ͕� ďƵƚ� ĐŽƵůĚ� ĚŽ� ǁŝƚŚ� ƐŽŵĞ� 
ƌĞǀŝƐŝŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ� ŽĨ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ŐĂŵĞƐ͘� �ĚƵĐĂƟŽŶĂů� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ŶŽƚ�
completely ingrained with freedom when they are included in lesson plans. 

tŝƚŚŽƵƚ� ĂŶǇ� ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ� ƚŽ� ƌĞĂů� ůŝĨĞ͕� ƉůĂǇ� ŵĂǇ� ĨĂŝů� ƚŽ� ĞĚƵĐĂƚĞ� ĂďŽƵƚ� ƌĞĂůͲůŝĨĞ� 
ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ͘��ĂůůŽŝƐ͛�ĚŝǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ƉůĂǇ�ĂŶĚ�ŐĂŵĞƐ� ŝƐ�ŵŽƌĞ�ďĞŶĞĮĐŝĂů͘�'ĂŵĞƐ�ŚĂǀĞ�
ƉŽƚĞŶƟĂů�ƚŽ�ĞĚƵĐĂƚĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƌƵůĞƐ�ĂŶĚ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘�>Ğƚ Ɛ͛�ĞǆƉůŽƌĞ�ǁŚǇ�ĂŶĚ�
how this can be applied.

3.2. Games in education

dŽ� ƉůĂǇ� ŐĂŵĞƐ� ŝƐ� ĂŶ� ŝŶŚĞƌĞŶƚ� ƚƌĂŝƚ� ŽĨ� ŵĂŶŬŝŶĚ͕� ĂŶĚ� ĐŽƵůĚ� ƉĞƌŚĂƉƐ� ďĞ� ƋƵŝƚĞ�
ĨƵŶĐƟŽŶĂů� ǁŚĞŶ� ŝƚ� ŝƐ� ĂƉƉůŝĞĚ� ŝŶ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ĂƐ� ǁĞůů͘� �Ŷ� ŽďǀŝŽƵƐ� ĮƌƐƚ� ƋƵĞƐƟŽŶ�
ŝƐ͗�ǁŚǇ�ǁŽƵůĚ�ǁĞ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ƵƐĞ�ŐĂŵĞƐ�ŝŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƉůĂĐĞ͍�dŚĂƚ�ƚŚĞǇ�
are inherent to culture as Huizinga states does not primarily mean they are  

suited to teach. 

To understand the ways in which games could enhance procedural literacy 

ĂŶĚ� ƚĞĂĐŚ� ƐŽŵĞŽŶĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� /� ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ� ǁŝƚŚ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ� 
ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�Yůǀƌ Ɛ͛�WĞƚĞƌ�'ŽĞƐ�ĂŶĚ�/:ƐĨŽŶƚĞŝŶ Ɛ͛�:ĂŶͲtŝůůĞŵ�,ƵŝƐŵĂŶ�ĂŶĚ�
�ǀĞƌƚ� ,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶ͘� dŽ� ƐƚĂƌƚ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ŶĞŐĂƟǀĞ͗� ,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶ� ĂŶĚ� ,ƵŝƐŵĂŶ�
ƐƚĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŽŌĞŶ�ƟŵĞƐ�Ă�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�Ă�ůŽƚ�ŵŽƌĞ�ƵƐĞĨƵů�
than a game because they did not consider games learning to be the best means 

of ŬŶŽǁůĞĚŐĞͲƚƌĂŶƐĨĞƌ͘� ZĂƚŚĞƌ͕ � ƚŚĞǇ� ĨĞůƚ� ŐĂŵĞƐ� ǁĞƌĞ� Ă� ǁĂǇ� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� ƉĞŽƉůĞ�
can decide on their own preferred learning style. To understand why they 

ĐĂŵĞ� ƚŽ� ƚŚŝƐ� ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ͕� ĐŽŶƐŝĚĞƌ� ƚŚĞ� ƵƐĞ� ŽĨ� ƐƚĂŶĚĂƌĚ� ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ� ŐĂŵĞƐ� 
in the classroom.
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&ƵůůͲŇĞĚŐĞĚ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ŐĂŵĞƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐŝŶŐůĞ�ƉƵƌƉŽƐĞ�
ŽĨ� ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉůĂǇĞƌ͘ � &ƌŽŵ� ƌŽůĞͲƉůĂǇŝŶŐ� ŐĂŵĞƐ� ƚŽ� ĮƌƐƚͲƉĞƌƐŽŶ� ƐŚŽŽƚĞƌƐ�
ƚŽ� ŵĂƐƐŝǀĞ� ŽŶůŝŶĞ� ŵƵůƟƉůĂǇĞƌ� ŐĂŵĞƐ͕� ƚŚĞǇ� ƚĂŬĞ� ŵĂŶǇ� ĨŽƌŵƐ͘� ^ŽŵĞ� ŽĨ� ƚŚĞƐĞ�
games are based on real-life events. The strategy-game �ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�
ĂůůŽǁƐ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ĂŶ�ĞŵƉŝƌĞ͘�dŽ�ĚŽ�ƐŽ͕�ƚŚĞǇ�ŵƵƐƚ�ƉŝĐŬ�Ă�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�
ŐƵŝĚĞ�ƚŚĞŵ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ĞǀŽůƵƟŽŶ͕�ĨƌŽŵ�Ă�ŶŽŵĂĚŝĐ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ�ƚŽ�Ă�ƚĞĐŚŶŽͲ 
ůŽŐŝĐĂůůǇ� ĂĚǀĂŶĐĞĚ� ĐŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ͘� ^ŽŵĞ� ĞĚƵĐĂƚŽƌƐ� ŚĂǀĞ� ƚƌŝĞĚ� ƵƐŝŶŐ� ƚŚŝƐ� ŐĂŵĞ� ƚŽ�
ƚĞĂĐŚ�ƉůĂǇĞƌƐ�ŚŝƐƚŽƌǇ͘�<Ƶƌƚ�^ƋƵŝƌĞ͕�Ă�ŐĂŵĞƐ�ĂŶĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŚĞŽƌŝƐƚ͕�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ŚŝƐ�
experiences on using �ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ�/// in the classroom to teach history.

�ůƚŚŽƵŐŚ�ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ� ĨƵŶ͕� ^ƋƵŝƌĞ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌĞĚ�ŚŝƐ� ĮƌƐƚ�
resistance on this very topic when he introduced �ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ to teach. Students 

ǁĂŶƚĞĚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ǁŚǇ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ƉůĂǇŝŶŐ�Ă�ŐĂŵĞ͕�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞƌĞ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͘� ^ŽŵĞ� ĞǀĞŶ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ŝƚ� Ă� ǁĂƐƚĞ� ŽĨ� ǀĂůƵĂďůĞ� ƟŵĞ͘� WĂƌƚ� ŽĨ� ƚŚĂƚ� 
ĨƌƵƐƚƌĂƟŽŶ� ƌĞƐƵůƚĞĚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ƟŵĞ� ŝƚ� ƚŽŽŬ� ƚŽ� ŐĞƚ� ƚŽ� ŬŶŽǁ� ƚŚĞ� ďĂƐŝĐ� ŐĂŵĞ�
ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ� ;^ƋƵŝƌĞ� ϮϬϬϱ͕� Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘� �ŐĂŝŶ� ƚŚĞ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ĚĞƐŝŐŶ� Ă� ŐĂŵĞ� ǁĞůů� ǁĂƐ� 
underlined. As Squire said:

&RQVLGHULQJ� WKH� GLIˉFXOW\� DQG� FRPSOH[LW\� RI�Civilization III, it is not 
surprising that students should have found the game challenging; 
what is noteworthy, however, is that students found this off-the-shelf 
computer game, which has been marketed toward a broad audience 
and which has sold millions of copies, more challenging than their 
traditional learning experiences in school. (Squire 2005, n.p.)

Hoogendoorn and Huisman also referred to using �ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ�in the classroom: 

a student might be able to learn about the tension between the French and 

ƚŚĞ��ŶŐůŝƐŚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ǁĂƌ͕ �ďƵƚ�ŚĞ�Žƌ�ƐŚĞ�ǁŽƵůĚ�ůĞĂƌŶ�ŶŽƚŚŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�
ĨĂĐƚƐ�ůŝŬĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĚĂƚĞƐ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚŽƐĞ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͘�dǇĐŽŽŶ�
game ^ŝŵ��ŝƚǇ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂů�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ďƵƚ�ŝƚ�ǁŽƵůĚ�
ƚĂŬĞ�ƐĞǀĞƌĂů�ƚĞŶƐ�ŽĨ�ŚŽƵƌƐ͘�͞tĞůů͕�ŝĨ�/�ĐĂŶ�ƐƉĞŶĚ�ϰϴ�ŚŽƵƌƐ�ŝŶ�Ă�ĐůĂƐƐƌŽŽŵ�ƚĂůŬŝŶŐ�
ĂďŽƵƚ� ŚŽǁ� ĞĐŽŶŽŵŝĐĂů� ƐǇƐƚĞŵƐ� ǁŽƌŬ͕� /� ǁŝůů� ŚĂǀĞ� ĂĐŚŝĞǀĞĚ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ƚŚŝŶŐ͟� 
;,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶͿ͕�͞^ŽŽŶĞƌ͕ �ĞǀĞŶ͟�;,ƵŝƐŵĂŶͿ͘
�ĚƵĐĂƟŽŶ�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŐŽĂůƐ͘�&ƌŽŵ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ƚŽ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ƐŬŝůů�

ƚŽ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ĨĂĐƚͲďĂƐĞĚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕�ĞĂĐŚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘�/Ĩ�ǇŽƵ�
ŵĂŬĞ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ƚŽŽ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ͕�ƚŚĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŐŽĂůƐ�ŵŝŐŚƚ�ŐĞƚ�ůŽƐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�
�ĞƐŝĚĞƐ�ƚŚĂƚ͕�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ƚŚĂƚ�ŐĂŵĞƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ĂƉƉĞĂů�ƚŽ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ͕�ĐĞƌƚĂŝŶůǇ�
ŶŽƚ�ŽŶĞ�ŐĂŵĞ�;^ƋƵŝƌĞ�ϮϬϬϱ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘�
�ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ� ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ^ƋƵŝƌĞ Ɛ͛� ƉůĂǇĞƌƐ�ǁŝƚŚ� ĐŽŵƉůĞǆ� ƉƌŽďůĞŵƐ͕� ĂŶĚ� ĨŽƌ� ƐŽŵĞ�

this indeed increased their knowledge of history. For others the game did not 

ǁŽƌŬ� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ƚŚĞŝƌ� ƌĞŐƵůĂƌ� ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ� ĚŝĚ͘� dŚĞ� ĚŝīĞƌĞŶĐĞ� ĐĂŶ� ďĞ� ĨŽƵŶĚ� ŝŶ� 
learning-types. Those who failed at the regular curriculum did well in the game 

ĂŶĚ�ǀŝĐĞ�ǀĞƌƐĂ�;^ƋƵŝƌĞ�ϮϬϬϱ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘
͚dƌĂĚŝƟŽŶĂů͛� ůĞĂƌŶĞƌƐ�ǁŽƌƌŝĞĚ�ƚŚĂƚ�ƉůĂǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ǁŽƵůĚ�ƐĞƚ�ƚŚĞŵ�ďĂĐŬ� ŝŶ�

ƚŚĞŝƌ� ƐŬŝůů� ƐĞƚ� ƚŽ�ĂƉƉůǇ� ĨŽƌ�ĐŽůůĞŐĞƐ͕�ǁŚŽ�ƚĞƐƚ� ŝŶ� ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ǁĂǇ�ǁŝƚŚ�
ƚĞƐƚƐ�ĂŶĚ�ƐĐŽƌĞƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ�ƚŚĂƚ�ŽĐĐƵƌƐ�ŵŽƌĞ�ŽŌĞŶ͘

To give you an example, we were creating a game for primary  
education. It was about fractions. The client stated: ‘there needs to be 
a test, we need to see whether they can do the fractions or not.’ That’s 
a very old fashioned way of thinking. I know exactly what they can do, I 
am constantly testing and adapting their behaviour. I’m adjusting their 
knowledge level. …The system knows exactly what they can do, even 
more so than when they take a test. A test is just a snapshot. (Huisman)

/ƌŽŶŝĐĂůůǇ͕ � �ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ� ƉƌĞƉĂƌĞĚ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ďĞƩĞƌ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ŶĞǁ� ĞĐŽŶŽŵǇ� ǁŚĞƌĞ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ŚĂǀĞ� ƚŽ� ƚŚŝŶŬ� ĐƌĞĂƟǀĞůǇ�ǁŝƚŚ� ĚŝŐŝƚĂů� ƚŽŽůƐ͕� ^ƋƵŝƌĞ� ƐĂǇƐ� ;^ƋƵŝƌĞ� ϮϬϬϱ͕�
Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘�^Ɵůů͕�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĂƉƉĞĂů�ƚŽ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ͘�WĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ǁĂƐ�ƚŚĂƚ�
the games were made compulsory.

dŚŝƐ� ĚŽĞƐ� ƌĞƐŽŶĂƚĞ� ǁŝƚŚ� ,ƵŝǌŝŶŐĂ Ɛ͛� ƚŚĞŽƌǇ� ƚŚĂƚ� ƚƌƵĞ� ƉůĂǇ� ĐĂŶŶŽƚ� ďĞ� ĨŽƌĐĞĚ�
ƵƉŽŶ� ƚŚĞ� ƐƚƵĚĞŶƚ͘� ^ƋƵŝƌĞ� ƐƚƌƵŐŐůĞĚ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƋƵĞƐƟŽŶ� ŽĨ� ŚŽǁ� ĮǆĞĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ�
ŐŽĂůƐ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŚŽŝĐĞƐ�ŽŶĞ�ǁŽƵůĚ�ĞǆƉĞĐƚ�ŐĂŵĞƐ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ͕ �ĂƐ�
ǁĞůů͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�Śŝŵ�ĞĚƵĐĂƚŽƌƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƌĞĐŽŶĮŐƵƌĞ�ƚŚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ� 
formulate personal learning goals to adapt to their learning styles.

ZĞŐĂƌĚůĞƐƐ� ŽĨ� Ă� ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞ� ŽĨ� ŽŶĞ� ƐƚǇůĞ� ŽǀĞƌ� ƚŚĞ� ŽƚŚĞƌ͕ � ĂŶǇ� ŵĞƚŚŽĚ� ŽĨ� 
ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ŐĞƚ�Ă�ƉĞƌƐŽŶ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ͘��ĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƚŚĞŽƌŝƐƚ��ĂǀŝĚ�
�͘�<Žůď�ŝƐ�ƌĞŶŽǁŶĞĚ�ĨŽƌ�ŚŝƐ�ƚŚĞŽƌǇ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�<Žůď͕�ůĞĂƌŶŝŶŐ�
ŝƐ�ĂŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶƟĂů�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�tŚĞŶ�ƐŽŵĞŽŶĞ�ůĞĂƌŶƐ�ƚŚĞǇ�ŐŽ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ĨŽƵƌ�ƐƚĂŐĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƚŚĞŶ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ͘�dŚĞ�ŵŽĚĞů�ďĞůŽǁ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƚĂŐĞƐ�
a person goes through to increase or adapt their knowledge.

Concrete Experience

Relative
Observation

Abstract Conceptualisation

Active
Experimentation

Accomodating Diverging

Converging Assimilating

&ŝŐƵƌĞ�Ϯ͘��dŚĞ��ǆƉĞƌĞŶƟĂů�>ĞĂƌŶŝŶŐ��ǇĐůĞ�ĂŶĚ��ĂƐŝĐ�>ĞĂƌŶŝŶŐ�^ƚǇůĞƐ͕� 

ďĂƐĞĚ�ŽŶ�<Žůď͕�ϭϵϴϰ͘
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�Ǉ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͕� Ă� ƉĞƌƐŽŶ� ĐĂŶ� ŵĂŬĞ� ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ� ĂďŽƵƚ� ƚŚĂƚ�
ƉĂƌƟĐƵůĂƌ� ƐŝƚƵĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ĨŽƌŵ� Ă� ƚŚĞŽƌǇ� ĂƐ� ƚŽ� ŚŽǁ� ƚŚŝƐ� ĐŽƵůĚ� ƐŝƚƵĂƟŽŶ�
ĐŽƵůĚ� ŽĐĐƵƌ͘ � dŚĞ� ƉĞƌƐŽŶ� ƚŚĞŶ� ƚĞƐƚƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞŽƌǇ� ďǇ� ƌĞĐƌĞĂƟŶŐ� ƚŚĞ� ƐŝƚƵĂƟŽŶ�
ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� ƚŚĞŝƌ� ƚŚĞŽƌǇ͕ � ĂŶĚ� ƚŚĞŶ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ� ĂŶĚ� ŽďƐĞƌǀĞƐ� ƚŚĞ� ŽƵƚĐŽŵĞ͘� 
The preference of one of these stages over the other determines their basic 

ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƐƚǇůĞ�;<Žůď�ϭϵϴϭ͕�ϮϯϴͿ͘
dŚĞ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ŽĨ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ĂŶĚ� ĂĚĂƉƟŶŐ� ŝƐ� ŵƵĐŚ� ŵŽƌĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŚĂŶ� ƚŚĞ� 

ĞǀĞŶƚƵĂů� ŽƵƚĐŽŵĞ͕� ƐĂǇƐ� <Žůď͘� dŚŝƐ� ŝƐ� ďĞĐĂƵƐĞ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ĞŶƚĂŝůƐ� ĂĚĂƉƟŶŐ�
ĞǆŝƐƟŶŐ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ� ƚŽ� ŶĞǁ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ͕� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� Ă� ƉĞƌƐŽŶ Ɛ͛� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ŝƐ� 
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ͘�<ŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ƚŚŝŶŐ�ƚŽ�ďĞ�ĂĚĚĞĚ�ƚŽ�Ă�ƉĞƌƐŽŶ Ɛ͛�ƌĞƐĞƌǀŽŝƌ͕ �ďƵƚ� 
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�;ƌĞͿĐƌĞĂƚĞĚ�;<Žůď�ϭϵϴϰ͕�ϯϴͿ͘�
dŚĞ�ĨŽƵƌ�ƐƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶƟĂů�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĐǇĐůĞ�ĐŽƵůĚ�ǀĞƌǇ�ǁĞůů�ďĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�

ŝŶƚŽ� ŐĂŵĞƐ͕� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĂĚĚĞĚ� ďĞŶĞĮƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ŶŽ� ͚ƚĞƐƚ͛� Ăƚ� ƚŚĞ� ĞŶĚ�ǁŚŝĐŚ�
ĨŽĐƵƐƐĞƐ�ŽŶ�Ă�ĮǆĞĚ�ŽƵƚĐŽŵĞ͘�dŚĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĚĞƐŝŐŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ƚŚĞŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐ�
ǁŚŝĐŚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐƟŵƵůĂƚĞĚ�ĂŶĚͬŽƌ�ĐŚĂŶŐĞĚ͘
�ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� /ĂŶ��ŽŐŽƐƚ͕�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŝǀŝĚĞĚ� ƌŽƵŐŚůǇ� ŝŶƚŽ� ƚǁŽ�ĐĂŵƉƐ͗�

ƚŚĞ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌŝƐƚ�ĐĂŵƉ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐƚ�ĐĂŵƉ�;ϮϬϭϬ͕�ϮϯϯͲϮϯϰͿ͘�tŚĞƌĞ�ƚŚĞ�
ďĞŚĂǀŝŽƵƌŝƐƚƐ�ĨŽůůŽǁ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů͕�ĐůĂƐƐƌŽŽŵ�ƐĞƫŶŐ�ǁŝƚŚ�ƉŽƐŝƟǀĞͲ�ĂŶĚ�
ŶĞŐĂƟǀĞ�ƌĞŝŶĨŽƌĐĞŵĞŶƚ͕�ƚŚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐƚ�ĐĂŵƉ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŽŶĞ Ɛ͛�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�
ůĞĂƌŶŝŶŐ�ďǇ�ĚŽŝŶŐ�ĂŶĚ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů� ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚƌĂũĞĐƚŽƌŝĞƐ͘� /Ŷ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐƚ� ƚŚĞŽƌǇ͕ �
each individual develops through a set of stages and each stage requires a 

ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚ�ƚŚĞŝƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘�dŚĞƐĞ�ƚǁŽ�ĐĂŵƉƐ�ĐĂŶ�
ĂůƐŽ�ďĞ�ƐƉŽƩĞĚ�ŝŶ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞ�ƚŚĞŽƌǇ�;/ďŝĚ͘�ϮϯϲͿ͘
ZŽƵŐŚůǇ�ƐƚĂƚĞĚ͗�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ƚŚŝŶŬĞƌƐ�ďĞůŝĞǀĞ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�ĐĂŶ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ĐĞƌƚĂŝŶ�

ǀĂůƵĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƉůĂǇ͕ �ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞŶ�ĞǆƉƌĞƐƐ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ŝŶ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ŐĂŵĞ� ;�ŽŐŽƐƚ� ϮϬϬϳ͕� ϮϯϴͿ͘� dŚŝƐ� ŝƐ�ŵŽƐƚ� ĐŽŵŵŽŶůǇ� ĞŶĐŽƵŶƚĞƌĞĚ� ŝŶ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�
on violence. A behaviourist approach would be to argue that the Columbine  

ƐŚŽŽƟŶŐƐ�ŚĂƉƉĞŶĞĚ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ƐŚŽŽƚĞƌƐ�ƉůĂǇĞĚ�ƚŽŽ�ŵĂŶǇ�ǀŝŽůĞŶƚ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ͘�
dŚŝƐ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ͕�ŝƐ�ŶŽƚ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƚŽ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ͕�ƚŚŽƵŐŚ͘�tŚĂƚ�
ŝƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͕� ŝƐ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ƐƵŝƚĂďůĞ� ƚŽ� ƚƌĂŶƐĨĞƌ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ĂŶĚ� ƐŬŝůů� 
onto the player.

�ŽŐŽƐƚ�ƐĂǇƐ�ƚŚĂƚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌŝƐƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ŝŐŶŽƌĞ�ƚŚĞ�ƵŶŝƋƵĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�
the player is in. Without the context in which the game takes place or taking 

ƚŚĞ�ĂŵďŝŐƵŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ͕�ŶŽ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ŵĂǇ�ďĞ�
ĐŽŶĚŝƟŽŶĞĚ� Ăƚ� Ăůů� ;/ďŝĚ͘� ϮϯϴͲϮϯϵͿ͘� �Ɛ� �ŽŐŽƐƚ� ƐƚĂƚĞƐ͗� ͞�ĞŚĂǀŝŽƌŝƐŵ� ĂƐĐƌŝďĞƐ� Ă�
ƐŝŶŐƵůĂƌ͕ �ƌĂƟŽŶĂůŝƐƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƵƉŽŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�΀ƐŝĐ΁͘�^ƵĐŚ�Ă�ƚƵƌŶ�
ŝŐŶŽƌĞƐ�DĂƌƐŚĂůů�DĐ>ƵŚĂŶ Ɛ͛�ƐƵŐŐĞƐƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ǁĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ŵĞĚŝĂ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�
ĂƐ�ƐŚĂƉĞƌƐ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͕�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ĐĂƌƌŝĞƌƐ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞŶƚ͟�;/ďŝĚ͘�ϮϰϬͿ͘
�ŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶŝƐƚ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ƚŽ� ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕� ƐĞĞ� ŐĂŵĞƐ� ĂƐ� Ă�

ǁĂǇ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ� ƚŚĞ� ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ� ĂďƐƚƌĂĐƚ� ǀĂůƵĞƐ� ŽĨ� Ă� ĐĞƌƚĂŝŶ� ƐǇƐƚĞŵ� ;/ďŝĚ͘� ϮϯϵͿ͘� 
dŚĞ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů� ůĂǇĞƌ� ŽĨ� ĐŽŶƚĞŶƚ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ŵĂƩĞƌ͖� ǁŚĞƚŚĞƌ� ǇŽƵ� ĂƌĞ� ƉůĂǇŝŶŐ�
ǁŝƚŚ�ƉŝƌĂƚĞƐ�Žƌ�ĚƵĐŬƐ͕�ŝƚ�ŵĂƩĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ�ůĞĂƌŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�ŶĂǀŝŐĂƚĞ�ǁĂƚĞƌ͘ �KŶ�ƚŚĞ�
ƚŽƉŝĐ� ŽĨ� ďĞŚĂǀŝŽƵƌŝƐŵ� ǀĞƌƐƵƐ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐŵ͕� Ăůů� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ� ůĂŶĚĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� 
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐŵ�ƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌŐƵŵĞŶƚ͘�

dŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ� ƐĂŝĚ� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ůĞĂƌŶ� ďǇ� ĚŽŝŶŐ͘� �ĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞ� ƉůĂǇĞƌƐ� ƌĞĐĞŝǀĞ�
ƐŽ�ŵƵĐŚ� ĨĞĞĚďĂĐŬ�ĂƐ� ƚŽ�ǁŚĂƚ� ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĚŽŝŶŐ͕� ƚŚĞǇ�ĚĞǀĞůŽƉ� ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƵŶŝƋƵĞ� 
ƚƌĂũĞĐƚŽƌŝĞƐ� ĂŶĚ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͘� WƌĞĨĞƌĞŶĐĞ� ŽŶ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ŐĂŵĞƐ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ�
based on situated context or abstract models that are presented through  

ƌĂŶĚŽŵ�ĐŽŶƚĞǆƚƐ͕�ĚŝīĞƌĞĚ͘�
'ŽĞƐ� ƐƚĂƚĞĚ� ŵŽƐƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐĂƐĞƐ� ŚĞ� ŚĂŶĚůĞƐ� ƌĞƋƵŝƌĞ� Ă� ǀĞƌǇ� ƐƉĞĐŝĮĐ� ĐŽŶƚĞǆƚ�

ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ� ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ� ƚŽ� ƐŽůǀĞ� ĂƌĞ�ƋƵŝƚĞ� ƐƉĞĐŝĮĐ� ĂƐ�ǁĞůů͘�,ƵŝƐŵĂŶ�
ĂŶĚ�,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ĂďƐƚƌĂĐƟŽŶ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�
but to the role the player had to assume. Whether the game uses pirates or 

ƐƉĂĐĞŵĞŶ�ŝƐ�ŝŶĐŽŶƐĞƋƵĞŶƟĂů͕�ƚŚĞŝƌ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ĚŽĞƐ͘�

The role you present someone is the role they will assume in the game. 
So if you want someone to make a lot of decisions, you make him the 
head pirate. Whereas when you want the player to learn from others, 
you give him the role of ship’s mate. The role you give someone gener-
ates the behaviour that suits that role. (Huisman)

�� ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐƚ� ĂƉƉƌŽĂĐŚ� ŵŝŐŚƚ� ďĞ� ŵŽƌĞ� ĂůŝŐŶĞĚ� ǁŝƚŚ� DĐ>ƵŚĂŶ Ɛ͛� ŝĚĞĂƐ� ŽŶ�
ŵĞĚŝĂ�ŝŶ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ďƵƚ�ŝƚ�ŚĂƐ�ŝƚƐ�ĨĂƵůƚƐ�ĂƐ�ǁĞůů͘��ĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ�
ǁŝƚŚ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�Žƌ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƐŬŝůůƐ͕�ƚŚĞǇ�ĐĂŶŶŽƚ�ĐŽŶǀĞǇ�ƚŚĞŝƌ�ƌŚĞƚŽƌŝĐ� 
ĞīĞĐƟǀĞůǇ�;/ďŝĚ͘�ϮϰϭͿ͘�dŚŝƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ��ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ͕�ůŝŬĞ�,ƵŝƐŵĂŶ�
ƐƚĂƚĞĚ͗� ŝƚ� ŵĂǇ� ƚĞĂĐŚ� ǇŽƵ� ĂďŽƵƚ� ƚŚĞ� ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ� ŶŽƟŽŶƐ� ŽĨ� ƚĞŶƐŝŽŶƐ� ďĞƚǁĞĞŶ� 
ĐŝǀŝůŝƐĂƟŽŶƐ͕�ďƵƚ�ŝƚ�ǁŝůů�ƚĞĂĐŚ�ǇŽƵ�ŶŽƚŚŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĚĂƚĞƐ�ŝŶ�ŚŝƐƚŽƌǇ͘
dŚŝƐ� ǁŽƵůĚ� ƐƵŐŐĞƐƚ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ŝŶĂĚĞƋƵĂƚĞ� Ăƚ� ƚƌĂŶƐĨĞƌƌŝŶŐ� ĚĂƚĂ͕� ďĞĐĂƵƐĞ�

ƚŚĞŝƌ�ƟĞ�ƚŽ�ƌĞĂůŝƚǇ�ŝƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶĂů�Ăƚ�ďĞƐƚ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŽĨ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�Žƌ� 
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐ� ƚŚŝŶŬŝŶŐ� ŝƐ� ƚŚĞ� ŐŽĂů͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ŐĂŵĞƐ� ĐŽƵůĚ� ďĞ� 
ďĞŶĞĮĐŝĂů͘�'ĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĐĂƌĞĨƵůůǇ�ĚĞĐŝĚĞ�ǁŚĂƚ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�
ŐĂŵĞ� ŶĞĞĚƐ� ƚŽ� ŝŶĐŝƚĞ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ŵĞƚŚŽĚƐ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ůĞĂƌŶĞƌͲƚǇƉĞƐ� ĐĂŶ�
employ to achieve it.

�ĚƵĐĂƟŽŶĂů�ĂƵƚŚŽƌ�ĂŶĚ�ƐƉĞĂŬĞƌ�DĂƌĐ�WƌĞŶƐŬǇ�ƐƚĂƚĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŐĂŵĞƐ�
ǁŽƵůĚ� ďĞ� ĞĂƐŝĞƌ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƐŽͲĐĂůůĞĚ� ĚŝŐŝƚĂů� ŶĂƟǀĞƐ� ;WƌĞŶƐŬǇ� ϮϬϬϱ͕� ϵϴͿ͘� hŶůŝŬĞ�
ƚŚĞŝƌ� ĚŝŐŝƚĂů� ŝŵŵŝŐƌĂŶƚ� ĐŽƵŶƚĞƌƉĂƌƚƐ͕� ƚŚĞƐĞ� ƉĞŽƉůĞ� ;ǁŚŽ� ĂƌĞ� ŐĞŶĞƌĂůůǇ� ďŽƌŶ�
ĂŌĞƌ�ϭϵϴϬͿ�ŚĂǀĞ�ŐƌŽǁŶ�ƵƉ�ŝŶ�ĚŝŐŝƚĂů�ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐƐ͘�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ďĞƩĞƌ�
equipped to deal with these surroundings than the average digital immigrant. 

dŚĞǇ� ĂƌĞ� ŶŽƚ� ǀĞƌǇ� ǁĞůů� ĞƋƵŝƉƉĞĚ� ƚŽ� ĚĞĂů� ǁŝƚŚ� ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ŵĞƚŚŽĚƐ͕�
ŚŽǁĞǀĞƌ͘ �>ŝŶĞĂƌ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ� ůŽŶŐ�ƚĞǆƚƐ� ĨĂŝů� ƚŽ�ĐĂƉƚƵƌĞ�ƚŚĞŝƌ�ĂƩĞŶƟŽŶ�Žƌ� 
ŵŽƟǀĂƟŽŶ͕�WƌĞŶƐŬǇ�ƐƚĂƚĞƐ͘
�ŝŐŝƚĂů� ŶĂƟǀĞƐ� ŚĂǀĞ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƚŚŝŶŬŝŶŐ� ƉĂƩĞƌŶƐ͘� ;WƌĞŶƐŬǇ� ϮϬϬϱ͕� ϵϴͿ͘� dŚĞǇ�

ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�Ăƚ�Ă�ŚŝŐŚĞƌ�ƐƉĞĞĚ�ĐĂƵƐŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ĚĞƐŝƌĞ�Ă�ĨĂƐƚĞƌ�ƉĂĐĞ�ŽĨ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘� /ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŐĞƚƐ� ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ� ŽŶ� Ă� ƉĂƌĂůůĞů� ďĂƐŝƐ� ƌĂƚŚĞƌ� ƚŚĂŶ� ƚŚĞ�
ĚŝŐŝƚĂů� ŝŵŵŝŐƌĂŶƚ Ɛ͛� ƉĞŶĐŚĂŶƚ� ĨŽƌ� ůŝŶĞĂƌ� ƚŚŝŶŬŝŶŐ͘� sŝƐƵĂůƐ� ĂƌĞ� ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ� ŽǀĞƌ�
ƚĞǆƚ͘� /ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŐĞƚƐ�ĂĐĐĞƐƐĞĚ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�Ă�ŚǇƉĞƌ�ƚĞǆƚƵĂů�ŵŽĚĞů�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�Ă�
ůŝŶĞĂƌ�ŽŶĞ͕� ŝ͘Ğ͘�ǀŝĂ� ƌĂŶĚŽŵ�ĂĐĐĞƐƐ͘�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŝƐ�ŽƌĚĞƌĞĚ�ĂůŽŶŐ�Ă�
ŶĞƚǁŽƌŬĞĚ�ŵŽĚĞů�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�Ă�ƐĞƋƵĞŶƟĂů�ŽƌĚĞƌ͘ �
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DƵůƟƉůĞ� ƐŽƵƌĐĞƐ� ĐĂŶ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ƌĂƚŚĞƌ� ƚŚĂŶ� ŽŶĞ� Žƌ� ƚǁŽ� ĂƵƚŚŽƌŝƟĞƐ�
;ƐƵĐŚ�ĂƐ�Ă� ƚĞĂĐŚĞƌͿ͘�dŚĞŝƌ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ;ĂŶĚ� ƚŚĞ�ǁĂǇ� ƚŚĞǇ�ŐĞƚ� ŝƚͿ� ŝƐ� ƚŚƵƐ�ŵƵĐŚ�
ŵŽƌĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ƚŚĂŶ� ŝƚ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ďĞ� ;WƌĞŶƐŬǇ�ϮϬϬϱ͕�ϵϵͲϭϬϬͿ͘��ůƐŽ͗� ƚŚĞǇ�ĞǆƉĞĐƚ�
ƌĞƐƵůƚƐ� ƐŽŽŶĞƌ� ƌĂƚŚĞƌ� ƚŚĂŶ� ůĂƚĞƌ͕ �ƉĂƟĞŶĐĞ� ŝƐ�ŶŽƚ� ƚŚĞŝƌ� ƐƚƌŽŶŐ� ƐƵŝƚ͘� dŚĞǇ�ƉƌĞĨĞƌ�
ĨĂŶƚĂƐǇ� ŽǀĞƌ� ƌĞĂůŝƚǇ͕ � ĂŶĚ� ĮŶĂůůǇ͗� ƚŚĞǇ� ŚĂǀĞ� ĂƫƚƵĚĞ� ;/ďŝĚ͕͘� ϭϬϬͲϭϬϭͿ͘� tŚĂƚ� Ă� 
ƚƌŽƵďůĞƐŽŵĞ�ůŽƚ͘�dŚĞ�ŽŶůǇ�ǁĂǇ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ƚŚĞŵ͕�ŝƚ�ƐĞĞŵƐ͕�ŝƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�;ǀŝĚĞŽͿ�ŐĂŵĞƐ͘
dŚĞ�ŽďǀŝŽƵƐ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚ�ĚŝŐŝƚĂů�ŶĂƟǀĞƐ�

ŝŶĐůƵĚĞ� ƚŚĞŝƌ� ŚŝŐŚůǇ� ǀŝƐƵĂůͲďĂƐĞĚ� ĨŽƌŵ� ŽĨ� ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ͕� ĂŶĚ� ĨĂƐƚ� ƉĂĐĞ�ǁŝƚŚ� ƐŚŽƌƚ�
ĨĞĞĚďĂĐŬ� ůŽŽƉƐ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�WƌĞŶƐŬǇ͕ � ƚŚŽƵŐŚ͕�ŐĂŵĞƐ�ǁŽƌŬ�ĮƌƐƚ�ĂŶĚ�ĨŽƌĞŵŽƐƚ�
ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĞŶŐĂŐŝŶŐ͘�dŚĞǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĞŶũŽǇŵĞŶƚ͕�ƉĂƐƐŝŽŶĂƚĞ� ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ͕�
ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŽƵƌ� ĂĚƌĞŶĂůŝŶĞ� ůĞǀĞůƐ� ĂŶĚ� ĞůŝĐŝƚ� ĞŵŽƟŽŶĂů� ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ͘� WĞƌŚĂƉƐ�ŵŽƌĞ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚůǇ͕ � ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ƚŚĞǇ� ŚĂǀĞ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ĂŶĚ� ĐůĞĂƌ� ŐŽĂůƐ͘� dŚĂƚ� ŵŽƟǀĂƚĞƐ�
ƉůĂǇĞƌƐ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�ŐŽŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐĂƟƐĨǇ�ƚŚĞŝƌ�ŶĞĞĚ�ĨŽƌ�ĞŐŽ�ŐƌĂƟĮĐĂƟŽŶ͘��ŽŵďŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�ŝŶƚĞŶƐĞ�ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ͕�ŐĂŵĞƐ�ĐĂŶ�ŐĞƚ�ƵƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ŇŽǁ�;WƌĞŶƐŬǇ�ϮϬϬϱ͕�
ϭϬϮͿ͘��Ɛ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ŝŶ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ϭ͕�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ŇŽǁ�ŝƐ�ĐƌƵĐŝĂů�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ�Ă�ƐŬŝůů�ŝĨ�
one aims at mastering that skill.

dŚŽƵŐŚ�/�ĚŽŶ͛ƚ�ĂŐƌĞĞ�ǁŝƚŚ�WƌĞŶƐŬǇ Ɛ͛�ƐĞŶƟŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ĚŝŐŝƚĂů�ŶĂƟǀĞƐ�Ăůů�ŚĂǀĞ�Ă�
ƐĂƌĐĂƐƟĐ�ĂƫƚƵĚĞ�ƚŚĂƚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǁĂǇƐ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŵ͕�ŚĞ�
does provide some insights as to why games are suited to help them process 

ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘�KĨ�ĐŽƵƌƐĞ�ŶŽƚ�Ăůů�ƉĞŽƉůĞ�ǁŚŽ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂƌĞ�ĚŝŐŝƚĂů�
ŶĂƟǀĞƐ͕�ďƵƚ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ŶĞǁ�ĂƌƌŝǀĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝŐŝƚĂů�ŶĂƟǀĞƐ�ĐŽŝŶĐŝĚĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽŶĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�
to learn procedural literacy.

dŚĂƚ�ƐƟůů�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƐŽůǀĞ�ƚŚĞ�ĐŽŶƵŶĚƌƵŵ�ƚŚĂƚ�ƐŽŵĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ďĞĐŽŵĞ�ĂŶŶŽǇĞĚ�
when games are introduced in schools  because they think they can only learn via 

ƚŚĞ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ĐůĂƐƐƌŽŽŵ�ƐǇƐƚĞŵ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƐĞĐƟŽŶ�/�ǁŝůů�ĚŝƐĐƵƐƐ�ŐĂŵĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�
ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ŵŝŶĚ͘

3.2.1. Serious Games

KŶĞ�ĂƌĞĂ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ�ƉůĂǇŝŶŐ�Ă�ŐĂŵĞ�ŽŌĞŶ�ŵĞƟĐƵůŽƵƐůǇ�ƚŚŽƵŐŚƚ�
ŽƵƚ͕�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͘��ŝƐĐƵƐƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŝƟĞƐ�ŽĨ�ĞǀĞƌǇ�ŐĂŵĞ�
ĞǀĞƌ� ŵĂĚĞ� ŝƐ� ŶŽƚ� ƉŽƐƐŝďůĞ͕� ƐŽ� ǁŝƚŚŽƵƚ� ĚŝƐŵŝƐƐŝŶŐ� ƐŝƚƵĂƚĞĚ� ĐŽŶƚĞǆƚƐ� ĂƐ� ďĞŝŶŐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͕� /� ǁŽƵůĚ� ůŝŬĞ� ƚŽ� ůŽŽŬ� Ăƚ� ƐŽŵĞ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ŽĨ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞƐ� ĨŽƌ�
ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŽƚĂů͘�EŽ�ŽŶĞ�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ͕�ŽĨ�ĐŽƵƌƐĞ͕�ǇĞƚ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĂƩƌŝďƵƚĞƐ�ĐĂŶ�
ŽŌĞŶ͕�ŝĨ�ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ͕�ďĞ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ͘
dĂƌũĂ� ^ƵƐŝ͕� DŝŬĂĞů� :ŽŚĂŶŶĞƐƐŽŶ� Θ� WĞƌ� �ĂĐŬůƵŶĚ͕� ĂĐĂĚĞŵŝĐƐ� ŝŶ� ŐĂŵĞƐ͕� 

ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ǁƌŽƚĞ� Ă� ƚĞǆƚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞƐ�
ĮĞůĚ�ŝŶ�ϮϬϬϳ͘�/Ŷ�ŝƚ͕�ƚŚĞǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂŶ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�
terminology applicable here.

^ĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ĚĞĮŶĞĚ� ĂƐ� ŐĂŵĞƐ� ǁŝƚŚ� Ă� ƉƵƌƉŽƐĞ� ŽƚŚĞƌ� ƚŚĂŶ� ŵĞƌĞ� 
ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ� ;^ƵƐŝ͕� :ŽŚĂŶŶĞƐƐŽŶ�Θ��ĂĐŬůƵŶĚ�ϮϬϬϳ͕�ϭͿ͘�'ĂŵĞͲďĂƐĞĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ�
ĂƌĞ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ�ǁŝƚŚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�;/ďŝĚ͘�ϮͿ͘�dŚĞ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ǁŽƌĚ�͚ĚŝŐŝƚĂů͛�ŵĞĂŶƐ�ŐĂŵĞƐ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ǀŝĚĞŽͲ�Žƌ�ĐŽŵƉƵƚĞƌͲƉůĂƞŽƌŵƐ͘
dĞƌŵƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� �ͲůĞĂƌŶŝŶŐ� ĂŶĚ� �ĚƵƚĂŝŶŵĞŶƚ� ĂůƐŽ� ƚĞŶĚ� ƚŽ� ƌĞĂƌ� ƚŚĞŝƌ� ŚĞĂĚ͕�

but have fallen into bad graces. E-learning concerns computer-enhanced 

ůĞĂƌŶŝŶŐ͕�ĂŶĚ��ĚƵƚĂŝŶŵĞŶƚ�ƐĞĞŬƐ�ƚŽ�ĞŶŚĂŶĐĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ͘� 

�ŽƚŚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŶŽƚĞĚ�ƚŽ�ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�͞ ďŽƌŝŶŐ�ŐĂŵĞƐ�ĂŶĚ�ĚƌŝůůͲĂŶĚͲ
Ŭŝůů�ůĞĂƌŶŝŶŐ͕͟ �ƐĂǇƐ�ZŝĐŚĂƌĚ�ǀĂŶ��ĐŬ͕�ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ŝŶ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶĂů�ĚĞƐŝŐŶ�;ϮϬϬϲ͕�ϯͿ͘�
�ŝŐŝƚĂů�ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝƐ�ƐƟůů�ĂŶ�ŽƉƟŽŶ�ǁŽƌƚŚ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŶŐ�ŝŶ�ďŽƚŚ�
ƚŚĞ�ŐĂŵĞƐͲ�ĂŶĚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ĮĞůĚƐ͘�
DŝĐŚĂĞů��ǇĚĂ͕�ƚŚĞ�ĨŽƵŶĚŝŶŐ�ĚŝƌĞĐƚŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�h^��'ĂŵĞWŝƉĞ�>ĂďŽƌĂƚŽƌǇ and a 

ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�ŽĨ�ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ĚĞĮŶĞĚ�ƚŚŝƐ�ĂƐ͗�͞ Ă�ŵĞŶƚĂů�ĐŽŶƚĞƐƚ͕�ƉůĂǇĞĚ�ǁŝƚŚ�
Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƌƵůĞƐ�ĨŽƌ�ĂŵƵƐĞŵĞŶƚ͕�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶ͕�Žƌ�ǁŝŶŶŝŶŐ�Ă�
ƐƚĂŬĞ͟�;�ǇĚĂ�ϮϬϬϱ͕�ϮϱͿ͘�
�ŝŐŝƚĂů�ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĞīĞĐƟǀĞ�ďǇ�ƚŚĞ�Yůǀƌ Ɛ͛�WĞƚĞƌ�'ŽĞƐ�

ďĞĐĂƵƐĞ� ŽĨ� ƐŚŽƌƚ� ĨĞĞĚďĂĐŬ� ůŽŽƉƐ͕� ƌĞƉĞƟƟŽŶ͕� ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ� ǀŝƐƵĂůƐ͕� ŝƚƐ� ĂďŝůŝƚǇ� ƚŽ�
ŵŽƟǀĂƚĞ�ĂŶĚ�ĮŶĂůůǇ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ĞŵƉŚĂƐŝƐĞƐ�ĐŽŽƉĞƌĂƟǀĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͘�͞tŝƚŚ�ĚŝŐŝƚĂů�
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ǇŽƵ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�Ă�ůŝƩůĞ�ŵŽƌĞ�ƉĂŶĂĐŚĞ͕�ĮƌĞǁŽƌŬƐ͘�
�Ƶƚ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ĐŚŝůĚƌĞŶ� ΀Žƌ� ĂĚƵůƚƐ΁� ĐĂŶ�ǁŽƌŬ� ƚŽŐĞƚŚĞƌ͕ � ŝƚ� ďĞĐŽŵĞƐ�ŵŽƌĞ� ĨƵŶ� ĂƐ�
ǁĞůů͘��ĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ǁŽƌŬ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ͕ �ŝƚ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ŚĂƐ�Ă�ŚŝŐŚĞƌ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ǀĂůƵĞ͕�
ďƵƚ�ŝƚ�ĂůƐŽ�ƐƟŵƵůĂƚĞƐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͟�;'ŽĞƐͿ͘
'ĂŵĞƐ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ŽīĞƌ�ƵƐ�ĂŶ�ĞƐĐĂƉĞ�ĨƌŽŵ�ƌĞĂůŝƚǇ͘���ƉƵƌƉŽƐĞĨƵů�ĂŶĚ�ĂĐƟǀĞ�ŽŶĞ͕�

ƐĂǇƐ�DĐ'ŽŶŝŐĂů�;ϮϬϭϭ͕�ϲͿ͘�dŚŝƐ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŵĞĂŶ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵďũĞĐƚ�ŵĂƩĞƌ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�
ĚĞǀŽŝĚ�ŽĨ�ƌĞĂůŝƚǇ͘�dŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ŐĂŵĞƐ�ŚĂǀĞ�Ă�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ͕�ŵŝĚĚůĞ�ĂŶĚ�ĞŶĚ�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƉƵƌƉŽƐĞůǇ�ƉůĂǇĞĚ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�͚ƌĞŐƵůĂƌ͛�ůŝĨĞ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ƚŚĞ�ĞƐĐĂƉĞ͘
hŶůŝŬĞ�WƌĞŶƐŬǇ�ǁŚŽ�ĨĞůƚ�ƚŚĞ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ĨĂĐƚŽƌ�ǁĂƐ�ŽŶĞ�ƚŽ�ŐĂŵĞƐ͛�ďŝŐŐĞƐƚ�

ƐĞůůŝŶŐ� ƉŽŝŶƚƐ͕� ,ƵŝƐŵĂŶ� ĂŶĚ� ,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶ� ǁĂƌŶĞĚ� ĂŐĂŝŶƐƚ� ŽǀĞƌůǇ� ƐĞůůŝŶŐ� 
ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ĂƐ�ĂŶ�ĂƩƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ͘�͞'ĂŵĞƐ�ĂƌĞ�Ă�ƚŽŽů�ĨŽƌ�ƉĞŽƉůĞ�
ƚŽ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ� ĐĞƌƚĂŝŶ� ďĞŚĂǀŝŽƵƌ͘ � dŚŝƐ� ǁĂǇ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞŶ͛ƚ� ƐƵďũĞĐƚĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� 
ƚĞĂĐŚĞƌ Ɛ͛� ĨĂǀŽƵƌŝƚĞ� ƐƚƌĂƚĞŐǇ͕ � ďƵƚ� ƚŚĞǇ� ĐĂŶ� ĮŐƵƌĞ� ŽƵƚ� ƚŚĞ� ďĞƐƚ� ƐƚƌĂƚĞŐǇ� ĨŽƌ� 
ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͟�;,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶͿ͕�͞DŽƟǀĂƟŽŶ͙�/͛ŵ�ŶŽƚ�ƚŽŽ�ĐŚĂƌŵĞĚ�ďǇ�ƚŚĂƚ�ŵǇƐĞůĨ͘ �
dŚĂƚ�ŝƚ Ɛ͛�ĨƵŶ�ƚŽ�ƉůĂǇ�ŝƐ�ŵŽƌĞ�ŽĨ�Ă�ďǇͲƉƌŽĚƵĐƚ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ŐŽĂů͘�/ƚ Ɛ͛�Ă�ůŽƚ�ŵŽƌĞ�
ĂďŽƵƚ�ǇŽƵƌ�ŽǁŶ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͕�ĚŝƌĞĐƚ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ůŽŽƉƐ͘�dŚĂƚ Ɛ͛�ǁŚĂƚ�Ă�ŐĂŵĞ�ŝƐ�
ĂďŽƵƚ͟�;,ƵŝƐŵĂŶͿ͘�,ƵŝƐŵĂŶ�ĂůƐŽ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ŚŝƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ďĞŝŶŐ�
ĂŶŶŽǇĞĚ�ǁŚĞŶ�Ă�ŐĂŵĞ�ǁĂƐ�ƚŽŽ�ŵƵĐŚ�ĨƵŶ͘�dŚĞǇ�ĨĞůƚ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞƌĞ�ƚŽ� ůĞĂƌŶ͕� 
not to play.

Papert gives two very important lessons on computer games as learning tools: 

;/Ϳ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĨƵŶ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŚĂƌĚ͕�ĂŶĚ�;//Ϳ�ƚŚĞǇ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�ŚŝĚĞ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ƚƌǇŝŶŐ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ� ǇŽƵ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ;WĂƉĞƌƚ� ϭϵϴϴ͕� ϴϴͿ͘� WĂƉĞƌƚ� ƐƚĂƚĞƐ� ƚŚĂƚ�
ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŝƐ�ŚĂƌĚ͕�ƚŚĂƚ�ƐŚŽƵůĚŶ͛ƚ�ďĞ�ŵĂƐŬĞĚ�ĨƌŽŵ�ǀŝĞǁ͘�dŚĞ�ǀĞƌǇ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ŐĂŵĞƐ�
ĂƌĞ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ŵĂŬĞƐ� ƚŚĞŵ�ĨƵŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞƐ� ƚŽ� ƚŚĞ�ĚŝĸĐƵůƚǇ� ŝŶ� ůĞĂƌŶŝŶŐ�
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͘�DĂŬŝŶŐ� ŝƚ� ĐůĞĂƌ�ǁŚĂƚ� ŝƚ� ŝƐ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ĚŽŝŶŐ� ĞǆĂĐƚůǇ͕ � ĂůƐŽ�ŵĂŬĞƐ� ƚŚĞ�
ƉůĂǇĞƌƐ�ůĞĂƌŶ�ĨĂƐƚĞƌ�;/ďŝĚĞŵͿ͘
tŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�͚ĨƵŶ͛�Žƌ�ŶŽƚ͕�ŵŽƐƚ�ƉĞŽƉůĞ�ĂŐƌĞĞ�ƚŚĂƚ�

ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ� ǀĞƌǇ�ǁĞůů� ƐƵŝƚĞĚ� ƚŽ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ� ƐĂǇ��ůŬĞ�DĂƌƚĞŶƐ͕�
,ŽůŐĞƌ��ŝĞŶĞƌ�ĂŶĚ�^ƚĞīĞŶ�DĂůŽ�;ĂĐĂĚĞŵŝĐƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐͿ�
;ϮϬϬϴ͕� ϭϴϮͲϭϴϯͿ͕� Ă� ĐŽŶĐĞƉƚ� ŚŝŐŚůǇ� ǀĂůƵĞĚ� ŝŶ� ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ� ĂŶĚ�ŵĂƐƚĞƌŝŶŐ� Ă� ƐŬŝůů͘�
'ĞƫŶŐ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŵŽƟǀĂƚĞĚ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ�ŵĞĂŶ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� Ă� ƚƌĂŶƐĨĞƌ� ŽĨ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕�
ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƐƟůů�ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ŐŽĂů�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͘
�ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�WĂƉĞƌƚ͕�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ĨŽƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ͕ �
ďĞĐĂƵƐĞ�ƵŶůŝŬĞ�;ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞͿ�ďĂƐŬĞƚďĂůů͕�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�ŚĂǀĞ�Ă�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ͕�ŵŝĚĚůĞ�
ĂŶĚ� ĞŶĚ͘� dŚŝƐ� ĂůůŽǁƐ� ĨŽƌ� Ă� ůĞƐƐŽŶ� ĚŽŵĂŝŶ� ƚŽ� ďĞ� ĨŽƌŵƵůĂƚĞĚ͘� >ŝŬĞ� /� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�



5352

ĞĂƌůŝĞƌ͕ �ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ĐĂƌĞĨƵůůǇ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ďĞĨŽƌĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�
ĐĂŶ�ƚĂŬĞ�ƉůĂĐĞ͘�tŚĞŶ�Ă�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁƌŽŶŐ�ĨŽƌŵĂƚ�ĨŽƌ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�
ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚǇƉĞ͕�ŶŽƚ�ŵƵĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŚĞƚŽƌŝĐ�ǁŝůů�ŵĂŬĞ�ŝƚ�ĂĐƌŽƐƐ͘
DĂƌƚĞŶƐ͕��ŝĞŶĞƌ�Θ�DĂůŽ� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ� ŚŽǁ� ƚŚƌĞĞ� ĞůĞŵĞŶƚƐ� ĂƌĞ� ƚŚĞ� ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�

ƉŝůůĂƌƐ�ŽĨ� ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ͕�ŶĂŵĞůǇ͗� ;/Ϳ� ƚĞĐŚŶŝĐĂů� ĂƐƉĞĐƚƐ� ;ŝ͘Ğ͘� ŐĂŵĞƐ�ĞŶŐŝ-
ŶĞĞƌŝŶŐͿ͖� ;//Ϳ� ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů� ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ� ŐĂŵĞƐ͖� ĂŶĚ� ;///Ϳ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĞŶŚĂŶĐĞĚ�
ůĞĂƌŶŝŶŐ�;ŝ͘Ğ͘�ŐĂŵĞ�ĚŝĚĂĐƟĐƐͿ�;ϮϬϬϴ͕�ϭϳϮͿ͘�dŚĞǇ�ĚĞǀŝƐĞĚ�Ă�ŵŽĚĞů�ĚŝƐƉůĂǇŝŶŐ�ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌƉůĂǇ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƉĞĚĂŐŽŐǇ͕ � ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞƐ� ǁŚŝĐŚ� ŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐ�
ŚŽǁ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͕�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŐĂŵĞƐ�ƌĞůǇ�ŽŶ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ�ƚŽ�ĞŶĨŽƌĐĞ�ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ�
training. 

Learning

Simulation Games

Training
Simulation

Simulation 
Games

Education 
Games

Game
Based

Training

&ŝŐƵƌĞ�ϯ͘��/ŶƚĞƌƉůĂǇ�ŽĨ�ƉĞĚĂŐŽŐǇ͕ �ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ŐĂŵĞƐ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�

DĂƌƚĞŶƐ͕��ŝĞŶĞƌ�Θ�DĂůŽ�ϮϬϬϴ͕�ϭϳϰ͘

They also discuss transfer of knowledge in terms of ŝŶƚƌĂŵŽŶĚŝĂů and  

ŝŶƚĞƌŵŽŶĚŝĂů͘� /ŶƚƌĂŵŽŶĚŝĂů�ŵĞĂŶƐ�ƵƐŝŶŐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�ŽŶĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŐĂŵĞ�ƚŽ�
another. For instance in both �ŐĞ�ŽĨ��ŵƉŝƌĞƐ and �ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ͕�ŽŶĞ�ĐĂŶ�ƵƉŐƌĂĚĞ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ŝŶ� ŽƌĚĞƌ� ƚŽ� ŐŝǀĞ� ƚŚĞ� ƉůĂǇĞƌ� ĂŶ� ĞĐŽŶŽŵŝĐ͕� ƉŽůŝƟĐĂů� Žƌ� ŵŝůŝƚĂƌǇ� 
ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ͘���ƉůĂǇĞƌ�ǁŚŽ�ŝƐ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�ŐĂŵĞ͕�ǁŝůů�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�ƚŚŝƐ�ƐǇƐƚĞŵ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ͘ �/ŶƚĞƌŵŽŶĚŝĂů�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŽĐĐƵƌƐ�ǁŚĞŶ�Ă�ƉůĂǇĞƌ�ĐĂŶ�ƵƐĞ�ŚŝƐ�
ŝŶͲŐĂŵĞ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ͚ƌĞĂů͛�ǁŽƌůĚ͕� ŽƵƚƐŝĚĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ͘� &Žƌ� ŝŶƐƚĂŶĐĞ� ďǇ�
building robots with >�'K�DŝŶĚƐƚŽƌŵƐ͕�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ůĞĂƌŶ�ƐŬŝůůƐ�ƚŚĞǇ�ŵŝŐŚƚ�ĂƉƉůǇ�ŝŶ�
computer programming as well.

Media- and culture academic Stefan Wesener illustrates knowledge-transfer 

ƚŚƌŽƵŐŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŐĂŵĞ�ƚǇƉĞƐ͘�'ĂŵĞ�ǁŽƌůĚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŝǀŝĚĞĚ�ŽŶ�Ă�ŵŝĐƌŽͲ͕�ŵĞƐŽͲ�
ĂŶĚ�ŵĂĐƌŽ�ǀŝƌƚƵĂů� ůĞǀĞů͘��ƚ� ƚŚĞ�ŵŝĐƌŽͲůĞǀĞů͕� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ� ƚĂŬĞƐ�Ă� ůŝŶĞĂƌ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�
ǁŚĞƌĞ� ƉůĂǇĞƌƐ� ĂŶĚ� ŶŽŶͲƉůĂǇĞƌƐ� ĂƌĞ� ĮŐƵƌĂƟǀĞ� ƐƵďƐƟƚƵƚĞƐ͕� ƚŚĞ� ĞŶƟƌĞ� ŝŶƚĞƌĂĐ-

ƟŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ƵƐ� ĐŚĂŶŶĞůůĞĚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞƐĞ� ƐƵďƐƟƚƵƚĞƐ͘��ƚ� ƚŚĞ�ŵĞƐŽͲůĞǀĞů͕�
Ă�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ� ůŝŶĞĂƌ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŝƐ�ƐƟůů� ŝŶ�ƉůĂĐĞ�ǇĞƚ�ŵŽƐƚ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ƚĂŬĞƐ�ƉůĂĐĞ�ǀŝĂ�
ƋƵĞƐƚƐ͘� dŚŝƐ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ĚŝƌĞĐƚ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ� ǀŝĂ� ŵĞŶƵ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ͘� �ƚ� ƚŚĞ� ŵĂĐƌŽͲ
ůĞǀĞů͕� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ� ŝƐ�ĐŽŵƉůĞǆ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŽ�ĂůůŽǁ�ĚŝīĞƌĞŶƚ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ƐƚǇůĞƐ͘�^ŽŵĞ�
ĚŝƌĞĐƚ͕�ƐŽŵĞ�ǁŝƚŚ�ĮŐƵƌĂƟǀĞ�ƐƵďƐƟƚƵƚĞƐ�;tĞƐĞŶĞƌ�ϮϬϬϲ͕�Ŷ͘Ɖ͖͘�DĂƌƚĞŶƐ͕��ŝĞŶĞƌ�Θ� 
DĂůŽ�ϮϬϬϴ͕�ϭϴϰͲϭϴϱͿ͘
DŝĐƌŽͲǀŝƌƚƵĂů�ǁŽƌůĚƐ�ŽŶůǇ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŚĞ�ŝŶƚƌĂŵŽŶĚŝĂů�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘�/Ŷ�

meso-virtual worlds some of the facts in the game might be adopted by the 

ƉůĂǇĞƌ�ƚŽŽ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŵĂĐƌŽͲǀŝƌƚƵĂů�ǁŽƌůĚ�ƐĞƫŶŐ͕�ŝŶƚĞƌŵŽŶĚŝĂů�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŵĂǇ�ďĞ�
ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ� ;DĂƌƚĞŶƐ͕� �ŝĞŶĞƌ� Θ�DĂůŽ� ϮϬϬϵ͕� ϭϴϱͿ͘� 'ĂŵĞƐ� ďĞĐŽŵĞ� ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�
ĨƌŽŵ�ĂŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�ǀŝĞǁ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�͚ŵŝŶŝ͕͛ �Ă�
ĚŝƐƟŶĐƟŽŶ�WƌĞŶƐŬǇ�ŵĂĚĞ�ŝŶ�ϮϬϬϱ�;ϰͿ͘�
WƌĞŶƐŬǇ�ĚĞĮŶĞĚ� ƚŚŝƐ�ĂƐ� ĨŽůůŽǁƐ͗�͞hŶůŝŬĞ�ŵŝŶŝͲŐĂŵĞƐ͕� ƚŚĞƐĞ� ͚ĐŽŵƉůĞǆ͛�ŐĂŵĞƐ�

ƚǇƉŝĐĂůůǇ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƚĞŶƐ�ŽĨ�ŚŽƵƌƐ�ŽĨ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ƚŽ�ŵĂƐƚĞƌ͘ �dŚĞǇ�ĚĞŵĂŶĚ�
ƚŚĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŽĨ�ŵƵůƟƉůĞ�ƐŬŝůůƐ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞ�
ŽƵƚƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͟�;WƌĞŶƐŬǇ�ϮϬϬϱ͕�ϰͿ͘�DĂƌƚĞŶƐ͕��ŝĞŶĞƌ�Θ�DĂůŽ�ƐƚĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƐŝŵƉůĞ�
ŐĂŵĞƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ŵĂǇ�ƐƟůů�ƉƌŽǀĞ�ƵƐĞĨƵů�ĨŽƌ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ�ŐĂŵĞ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ůĞĂĚƐ�ƚŽ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŝŶ�ŵŝůŝƚĂƌǇ�ĂŶĚ�
ƉŝůŽƚ� ƚƌĂŝŶŝŶŐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �Ăůů� ƚŚƌĞĞ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ǁŚĞŶ�ŚŝŐŚĞƌ� ĐŽŐŶŝƟǀĞ�
ƐŬŝůů�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ͘�;DĂƌƚĞŶƐ͕��ŝĞŶĞƌ�Θ�DĂůŽ�ϮϬϬϴ͕�ϭϳϯͿ͘
�Ŷ�ĂĚĚĞĚ�ďĞŶĞĮƚ�ŽĨ� ŐĂŵĞƐ� ŝƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞǇ�ĂůůŽǁ� ƚŚĞ� ƐƚƵĚĞŶƚ� ƚŽ� ƚĂŬĞ� ƚŚĞ� ƌĞŝŶƐ�

ŝŶƐƚĞĂĚ� ŽĨ� ďĞŝŶŐ� ƚŚĞ� ƚĞĂĐŚĞƌ Ɛ͛� ƐƵďũĞĐƚ͕� ƐĂǇƐ� WĂƉĞƌƚ� ;ϭϵϴϴ͕� ϴϴͿ͘� �ƵƚŽŶŽŵǇ� ŝƐ�
ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŝůůĂƌƐ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�ĚŽŝŶŐ�ŐŽŽĚ�ǁŽƌŬ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ͕�ƐŽ�ĚĞƐŝŐŶŝŶŐ�Ă�ŐĂŵĞ�ƚŚĂƚ�
ƚĂŬĞƐ�ƚŚŝƐ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƚĞƉƐ͘�dŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĚ�ŐĂŵĞͲĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�
ĂůƐŽ�ƐĂŝĚ�ƚŚĂƚ�ŐĂŵĞƐ�ŐŝǀĞ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ďĞŝŶŐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚĞƌ Ɛ͛�
ŵĞƌĐǇ͘�'ĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ŶŽƚ� ďĂƐĞĚ�ŽŶ� Ă� ƉĂƐƐͲ� Žƌ� ĨĂŝů� ƉƌŝŶĐŝƉůĞ͘� zŽƵ� ĐĂŶ� ĨĂŝů� Ă� ůĞǀĞů͕�
ďƵƚ�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ŬĞĞƉ�ƚƌǇŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ�ƵŶƟů�ǇŽƵ�ŐĞƚ�ŝƚ͘�dŚŝƐ�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�
ǁĂƐ�ƚŽƵĐŚĞĚ�ƵƉŽŶ�ďǇ�WŝŶŬ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ƚŽŽ͕�ƐŽ�ŝƚ�ŝƐ�ĂŶ�ĞůĞŵĞŶƚ�ŽĨ� 
ŐĂŵĞƉůĂǇ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ƵƐĞĨƵů�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƵƌƐƵŝƚ�ŽĨ�Ă�ĐƌĂŌ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ĚĞƐŝŐŶ�ĐŚŽŝĐĞƐ�
ƚŽ�ďĞ�ŵĂĚĞ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͘
&Žƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ŽĚĚůǇ͕ �ǁŚĞŶ�ǁĞ�ƐƉĞĂŬ�ŽĨ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵ�͚ůĞĂƌŶŝŶŐ͛�ŝƐ�ƵƐĞĚ͕�ǇĞƚ�

ǁŚĞŶ�ǁĞ�ƐƉĞĂŬ�ŽĨ�ĂĚƵůƚƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌĚ�͚ ƚƌĂŝŶŝŶŐ͛�ŝƐ�ƉƌĞǀĂůĞŶƚ�;DĂƌƚĞŶƐ͕��ŝĞŶĞƌ�Θ�DĂůŽ�
ϮϬϬϴ͕�ϭϳϱͿ͘��ŐĞ�ŝŶ�ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�ŵĂƩĞƌƐ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌƐ�ĂƌĞ�
ĞŝŐŚƚĞĞŶ�ǇĞĂƌƐ�Žƌ�ŽůĚĞƌ͕ �ƐĂŝĚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĞƐ͘�/ŶƚĞƌĞƐƟŶŐůǇ͕ �'ŽĞƐ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ĐĂůůŝŶŐ�
ŝƚ�͚ƚƌĂŝŶŝŶŐ͛�ĂƐ�ǁĞůů͕�ŽŶĐĞ�ǁĞ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ƚĂůŬŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ĂĚƵůƚƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŚĞ�ĨĞůƚ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ƚŚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ŵĂƩĞƌƐ�ŝŶ�Ă�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƚĂƌŐĞƚ�ĂƵĚŝĞŶĐĞ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ�
ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ǇŽƵŶŐ�Žƌ�ŽůĚ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƐĞĐƟŽŶ�/�ǁŝůů�ƚĂŬĞ�Ă�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƐĞƌŝŽƵƐ�
ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�͚Įƚ͛�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉĞƌ�ĂƵĚŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ƚŽ�ĞŶƟĐĞ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝƌĞĚ�
ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌƐ�ŽƵŐŚƚ�ƚŽ�ƉŽƌƚƌĂǇ�ĂŌĞƌ�ƉůĂǇŝŶŐ͘
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3.2.2. Serious Game Design

/� ĂƐŬĞĚ� ƚŚĞ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ� ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ� Ăƚ�Yůǀƌ and /:ƐĨŽŶƚĞŝŶ how they design 

ƚŚĞŝƌ�ŐĂŵĞƐ͘��ŽƚŚ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ĂƌĞ�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ�ďǇ�ŽƚŚĞƌ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ͘�
dŚĞƐĞ�ŽƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶƐ�ƉƌĞƐĞŶƚ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ďĞůŝĞǀĞ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƐŽůǀĞĚ�ǁŝƚŚ�
a game. The serious game companies proceed to translate that problem into  

ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĨŽƌ�Ă�ŐĂŵĞ͘��ƚ�/:ƐĨŽŶƚĞŝŶ�ƚŚĞǇ�ƐƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝƌĞĚ� 
ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ƐŚŽƵůĚ�ĞŶƟĐĞ͘�

When educators use an entertainment game like �ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ͕� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� Ăƚ�
the mercy of what the game designers put into the game. Their ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�
ƌŚĞƚŽƌŝĐƐ� ĂƌĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶƚ͕�ŶŽƚ� ƚŚĞ�ŽŶĞƐ� ƚŚĞ�ĞĚƵĐĂƚŽƌƐ� ĨĞĞů�ǁŽƵůĚ�ďĞƐƚ� ƐƵŝƚ� ƚŚĞŝƌ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ͘� ^ĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ǁŝƚŚ� ĐĞƌƚĂŝŶ� ŐŽĂůƐ� ŝŶ�ŵŝŶĚ͕� 
ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ŶŽƚǁŝƚŚƐƚĂŶĚŝŶŐ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ŶŽƚ�ĂƐ�Ă�ƉƌŝŽƌŝƚǇ͘�
�ŽŐŽƐƚ�ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ŐĂŵĞƐ�ƚŽ�ŝŶŝƟĂƚĞ�Ă�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�ƌŚĞƚŽƌŝĐ� ŝŶ�

his book WĞƌƐƵĂƐŝǀĞ�'ĂŵĞƐ� ;ϮϬϭϬͿ͘� �ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� �ŽŐŽƐƚ͕� ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ� ŚĂǀĞ� Ă�
ƵŶŝƋƵĞ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�ƌŚĞƚŽƌŝĐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ƉĞƌƐƵĂĚĞ�ĂŶĚ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƉůĂǇĞƌƐ͘�KĨ�ĐŽƵƌƐĞ�
ƉĞƌƐƵĂĚŝŶŐ� Ă� ƐƚƵĚĞŶƚ� ƚŚĂƚ� Ă� ƉĂƌƟĐƵůĂƌ� ĐŽƵƌƐĞ� ŽĨ� ĂĐƟŽŶ� Žƌ� Ă� ĐĞƌƚĂŝŶ� ĨŽƌŵ� ŽĨ� 
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŝƐ� ƚŚĞ� ĐŽƌƌĞĐƚ� ŽŶĞ� ŝƐ� ƚŚĞ� ŐŽĂů� ŽĨ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕� ǁŚŝĐŚ� ŵĂŬĞƐ� ƚŚĞ� 
ƉĞƌƐƵĂƐŝǀĞ� ƚĞŶĚĞŶĐŝĞƐ� ŽĨ� ŐĂŵĞƐ� ƌĞůĞǀĂŶƚ͘� /Ŷ� ƵƐŝŶŐ� ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͕� Ă�
ŐĂŵĞ�ĐĂŶ�ƉĞƌƐƵĂĚĞ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ŽĨ�Ă�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĂƌŐƵŵĞŶƚ�;�ŽŐŽƐƚ�ϮϬϬϳ͕�ϮͲϯͿ͘
�Ɛ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ��ŽŐŽƐƚ�ŵĞŶƟŽŶƐ�Ă�ŐĂŵĞ�ĐĂůůĞĚ�dĞŶƵƌĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ůĞƚƐ�ƉůĂǇĞƌƐ�ƚĂŬĞ�

ŽŶ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�Ă�ƚĞĂĐŚĞƌ͘ ��Ǉ�ŵĂŬŝŶŐ�ĐŚŽŝĐĞƐ�ŝŶ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ƐƚǇůĞƐ͕�ǁĂǇƐ�ŽĨ�ĚĞĂůŝŶŐ�
ǁŝƚŚ�ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ�ĂŶĚ�ďŽƐƐĞƐ͕�ƚŚĞ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�ĐĂƌĞĞƌ�ǁŝůů�ĐŚĂŶŐĞ͘� /Ŷ�ĚŽŝŶŐ�
ƐŽ͕� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ� ĂƌŐƵĞƐ� ƚŚĂƚ� ďĞŝŶŐ� Ă� ŐŽŽĚ� ƚĞĂĐŚĞƌ� ƌĞǀŽůǀĞƐ� ĂƌŽƵŶĚ� ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ�
ŝŶͲĐůĂƐƐ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͘�,ŝŐŚ�ƐĐŚŽŽů�ƉŽůŝƟĐƐ�ďĞĐŽŵĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ;�ŽŐŽƐƚ� 
ϮϬϬϱ͕�ϮͿ͘�dŚĞƐĞ�ĂƌŐƵŵĞŶƚƐ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉĞůůŝŶŐ͕�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ďĂƐĞĚ�ŶŽƚ�ŽŶ�ǁŽƌĚƐ͕�ďƵƚ�ŽŶ� 
ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ŵƵƐƚ�ĨŽůůŽǁ͘�/ŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ƉĂƐƐŝǀĞůǇ�ŚĞĂƌŝŶŐ�ĂŶŽƚŚĞƌ Ɛ͛�
ĂƌŐƵŵĞŶƚƐ͕�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ďĞĐŽŵĞƐ�ĂĐƟǀĞůǇ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘
�ůƚŚŽƵŐŚ��ŽŐŽƐƚ�ŵĂŬĞƐ�Ă�ŐŽŽĚ�ĂƌŐƵŵĞŶƚ͕�:ŽŶĂƐ�,ĞŝĚĞ�^ŵŝƚŚ�Θ�^ŝŶĞ�EƆƌŚŽůŵ�

:ƵƐƚ�;ŐĂŵĞƐͲ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶƐͲƚŚĞŽƌŝƐƚƐͿ�ĨĂŝƌůǇ�ĂƌŐƵĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ƐƟůů�ĚŽĞƐ�
ŶŽƚ�ďƌĞĂŬ�ƚŚĞ�ďĂƌƌŝĞƌ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ŵƵƐƚ�ĚĞĐŝĚĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞǇ�ĂŐƌĞĞ�ǁŝƚŚ�
ĂŶ�ĂƌŐƵŵĞŶƚ�Žƌ�ŶŽƚ͘��ǀĞŶ�ƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂĐƟŶŐ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ĂƌŐƵŵĞŶƚ�ŝŶ�Ă�ŐĂŵĞ͕�
ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŵĞĂŶ�ƚŚĞǇ�ĂŐƌĞĞ�ǁŝƚŚ� ŝƚ͘�dŚĞ�ƉƌŽƉŽƐĂů� ƐƚĂǇƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶĂů͘�^ĞĐŽŶĚůǇ͕ �
ĂůƚŚŽƵŐŚ� ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů� ƌŚĞƚŽƌŝĐƐ� ĂƌĞ� Ă� ǀĞƌǇ� ǀĂůŝĚ� ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƌŚĞƚŽƌŝĐĂů�
ƉŽǁĞƌ�ŽĨ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ͕�ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ŵĞĂŶ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĞīĞĐƟǀĞ�ŵĞƚŚŽĚ�
ŽĨ�ƉĞƌƐƵĂƐŝŽŶ͘��Ŷ�ĂďƐƚƌĂĐƚ͕�ƌĂƟŽŶĂůůǇ�ƐƚĂƚĞĚ�ĂƌŐƵŵĞŶƚ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ďĞƩĞƌ�ŝŶ�ƐŽŵĞ�
ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ͕�ƚŚĞǇ�ƐĂǇ�;^ŵŝƚŚ�ĂŶĚ�:ƵƐƚ�ϮϬϬϵ͕�ϱϳͿ͘
^Ž� ŝŶ� ǁŚĂƚ� ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ� ĂƌĞ� ŐĂŵĞƐ� ĞǆĂĐƚůǇ� ŐŽŽĚ� Ăƚ� ƉĞƌƐƵĂĚŝŶŐ͍� �ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ�

�ŽŐŽƐƚ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ƐŝƚƵĂƚĞĚ͗�͞΀Z΁ŚĞƚŽƌŝĐĂů�ƉŽƐŝƟŽŶƐ�
ĂƌĞ�ĂůǁĂǇƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ͖�ŽŶĞ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĂƌŐƵĞ�Žƌ�ĞǆƉƌĞƐƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂďƐƚƌĂĐƚ͟�
;�ŽŐŽƐƚ� ϮϬϭϬ͕� ϮϰϯͿ͘� �ĂǀŝĚ� tŝůůŝĂŵƐŽŶ� ^ĐŚĂīĞƌ� ;ĂĐĂĚĞŵŝĐ� ŝŶ� ĞĚƵĐĂƟŽŶͿ� ĂŶĚ�
:ĂŵĞƐ�WĂƵů�'ĞĞ�;ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚƐ�ŽĨ�ůŝŶŐƵŝƐƟĐƐ͕�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŐĂŵĞƐͿ�ƐƚĂƚĞ�
ƚŚŝƐ�ŝƐ�ĞǆĂĐƚůǇ�ǁŚǇ�ŐĂŵĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĞīĞĐƟǀĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŽŽůƐ͘�
�ĚƵĐĂƟŽŶ� ŝƐ� ŝŶ� ĐƌŝƐŝƐ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞƐ� ƉƌŽǀŝĚĞ� Ă�ǁĂǇ� ŽƵƚ͕� ƚŚĞǇ� ƐĂǇ� ;^ĐŚĂīĞƌ� ĂŶĚ�

'ĞĞ�ϮϬϬϱĂ͕� ϭϮͿ͘� ^ƚĂŶĚĂƌĚŝƐĞĚ� ƚĞƐƟŶŐ�ƉƌŽĚƵĐĞƐ� ƐƚĂŶĚĂƌĚŝƐĞĚ� ƐŬŝůůƐ͕� ƐŽ� ĐƵƌƌĞŶƚ� 
ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƐǇƐƚĞŵƐ� ĂƌĞ� ŐĞĂƌĞĚ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ƚŽ� ĐƌĞĂƟŽŶ� ŽĨ� ĐŽŵŵŽĚŝƚǇ� ǁŽƌŬĞƌƐ͕�
ŝŶƐƚĞĂĚ� ŽĨ� ŝŶŶŽǀĂƟǀĞ� ǁŽƌŬĞƌƐ� ;/ďŝĚ͘� ϱͿ͘� ^ŽĐŝĞƚǇ� ŶĞĞĚƐ� ĐƌĂŌƐŵĞŶ� ǁŚŽ�

ŚĂǀĞ� ŵĂƐƚĞƌĞĚ� Ă� ĮĞůĚ͘� 'ĂŵĞƐ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ĞǆĐĞƉƟŽŶĂů� ŝŶƐŝŐŚƚƐ� ŝŶƚŽ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌ� 
ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĂůůŽǁ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ƚŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŝĚĞŶƟƟĞƐ�
ĂŶĚ�ƵŶĚĞƌŐŽ�ƐŝƚƵĂƚĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�;^ĐŚĂīĞƌ�ĂŶĚ�'ĞĞ�ϮϬϬϱď͕�ϭϬϲͿ͘�
/ŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ĨĂĐƚƐ�ĂŶĚ�ĮŐƵƌĞƐ͕�Ă�ŐĂŵĞ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ƉůĂǇĞƌ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�

ĞƉŝƐƚĞŵŽůŽŐǇ�ƚŽ�ŚĂŶĚůĞ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ͘�͞/Ŷ�ŐĂŵĞ�ǁŽƌůĚƐ͕�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�
ŵĞĂŶƐ�ĐŽŶĨƌŽŶƟŶŐ�ǁŽƌĚƐ�ĂŶĚ�ƐǇŵďŽůƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƚŚŝŶŐƐ�ƚŚŽƐĞ�
ǁŽƌĚƐ�ĂŶĚ�ƐǇŵďŽůƐ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ͟�;^ĐŚĂīĞƌ�ĂŶĚ�'ĞĞ�ϮϬϬϱď͕�ϭϬϲͿ͘�/ŶƐƚĞĂĚ�ƉůĂǇĞƌƐ�ĂƌĞ�
ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƚŽŽůƐ�ƚŽ�ƐŽůǀĞ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƚŽ�Ă�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ͗�ůĞĂƌŶ�ďǇ�
ĚŽŝŶŐ͕�ƐŽ�ƚŽ�ƐƉĞĂŬ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƌĞŵŝŶŝƐĐĞŶƚ�ŽĨ�ŚŽǁ�,ŽĂƌĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͗�
ĐƌĂŌƐŵĞŶ�ůĞĂƌŶĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ĐƌĂŌ�ďǇ�ŝŵŝƚĂƟŶŐ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ�Ă�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĂĐƚ͕�ǇĞƚ�ůĂĐŬĞĚ�
ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƚŽ�ǁŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ĚŽŝŶŐ͘
�ƉŝƐƚĞŵŝĐ� ŐĂŵĞƐ͕� ĂƐ� ^ĐŚĂīĞƌ� ĂŶĚ� 'ĞĞ� ĐĂůů� ƚŚĞŵ͕� ĚŽ� ŶŽƚ� ůĞĂǀĞ� ƚŚĞ� ƉůĂǇĞƌ�

ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĚĂƌŬ͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͘ � dŚĞ� ƉůĂǇĞƌ� ůĞĂƌŶƐ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ƵŶŝƋƵĞ� 
ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ĨŽƌŵƵůĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�;ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐƐ͕�ĐůŽƚŚŝŶŐ͕�
ŶŽŶͲƉůĂǇĂďůĞ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ͕� ƉŽƐƐŝďůĞ� ĂĐƟŽŶƐ� ĂŶĚͬŽƌ� ŽďũĞĐƚƐ͕� Ğƚ� ĐĞƚĞƌĂͿ� ;^ĐŚĂīĞƌ�
ĂŶĚ�'ĞĞ�ϮϬϬϱď͕�ϭϬϴͿ͘�dŚĞ�ĨĂĐƚƐ�͚ĐŽŵĞ�ĨŽƌ�ĨƌĞĞ͛�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�ŐĂŵĞƉůĂǇ͕ �
ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ŝŶ�Ă�ĐŽŚĞƌĞŶƚ�ĚŽŵĂŝŶ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�;/ďŝĚ͘�ϭϬϵͿ͘��ĂƐĞĚ�
ŽŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐƚ�ŵĞŶƚĂůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĚ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚŝƐ�
is arguably only true on a game by game basis. Not every game that is used to 

ĞĚƵĐĂƚĞ�ǁŝůů�ŝŶĐůƵĚĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ͕�ĨĂĐƚƵĂů�ĚĂƚĂ͘
sĂŶ��ĐŬ�ĨĂŝƌůǇ�ƐƚĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƐĂǇŝŶŐ�ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ĂŶ�ĞīĞĐƟǀĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ŵĞƚŚŽĚ�ŝƐ�

ŶŽƚ�ĞŶŽƵŐŚ�;sĂŶ��ĐŬ�ϮϬϬϲ͕�ϭϳͿ͘�WƌŽƉĞƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ŐŽ�ŝŶƚŽ�ǁŚĞŶ�ĂŶĚ�ǁŚǇ�
ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĞīĞĐƟǀĞ͘�WĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ǀĂůƵĞ�ŐĂŵĞƐ�ĐĂŶ�ŽīĞƌ�ůŝĞ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĂďŝůŝƚǇ�
ƚŽ�ĐŽŶǀĞǇ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘�dŽ�ĂƌŐƵĞ�ǁŚǇ�Ă�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƐŽůƵƟŽŶ͕�ŵĞƚŚŽĚ�Žƌ�ďŝƚ�
ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ͘
�ŽƚŚ�Yůǀƌ�ĂŶĚ�/:ƐĨŽŶƚĞŝŶ�ĞŵƉůŽǇ�Ă�ĨĂŝƌ�ďŝƚ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵďũĞĐƚ�ŵĂƩĞƌ͘ �

�ůŝĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐƵůƚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�dŚŝƐ�
ŵĞĂŶƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�Ăƚ�ďŽƚŚ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ĂƌĞ�ƋƵŝƚĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶĂů͕�ǁŚŝĐŚ�
ƐŚŽƵůĚ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�ƌŚĞƚŽƌŝĐ�ŵŽƌĞ�ĞīĞĐƟǀĞ͘
�ǀĞŶƚƵĂů�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ŝƐ�ĂůǁĂǇƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�tŚĞŶ�Ă�ŐĂŵĞ�

ŶĞĞĚƐ� ƚŽ� ďĞ� ƉůĂǇĞĚ� ŽŶ� Ă� ƉĞƌƐŽŶ Ɛ͛� ĚŽǁŶƟŵĞ͕� ǇĞƚ� ĐĂŶŶŽƚ� ƚĂŬĞ� ƵƉ� ƚŚƌĞĞ� ŚŽƵƌ�
ƐĞƐƐŝŽŶƐ� ƚŽ� ƉůĂǇ͕ � ƚŚĞ� ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ� ĐŽƵůĚ� ĚĞĐŝĚĞ� Ă� ŐĂŵĞ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ�ƉůĂǇĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�
ĚŽǁŶƟŵĞ�Ăƚ�ǁŽƌŬ͘�

So then you make an iPhone game. Something they can play in three minutes 
while they are standing near the coffee machine, so it doesn’t interfere 
with their work. Or you put a four minute game time-cap on a session. 
Those choices have to be made at the start as preconditions, out of the  
implementation. (Hoogendoorn)

dĞƐƟŶŐ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ŐĂŵĞƐ�ŝƐ�ŽŌĞŶ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐůŝĞŶƚ Ɛ͛�ƟŵĞ�
ĨƌĂŵĞ�ĂŶĚ�ďƵĚŐĞƚ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�'ŽĞƐ͕�ƚŚĞ�ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ŽďǀŝŽƵƐ�
ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ďƵŝůƚ�ƵƉ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ůŝƩůĞ�ƉŝĞĐĞƐ�ŽĨ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�
ĐĂƌĞĨƵůůǇ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ͘��ƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ĐƌĞĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͕�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ĐĂŶ�
ĂůƌĞĂĚǇ�ĞǆƉĞĐƚ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐůŝĞŶƚ͘��ŌĞƌ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ĮŶŝƐŚĞĚ͕�Yůǀƌ conducts 

Ă�ŵŽŶƚŚ�ǁŽƌƚŚ�ŽĨ�ƚĞƐƚƐ͕�ĂŌĞƌ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞǇ�ĂƐŬ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌƐ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ƚŚŽƵŐŚƚ͘
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At /:ƐĨŽŶƚĞŝŶ the desired behaviour is tested against the choices they made 

ĨŽƌ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ Ɛ͛� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ͘� tŚĞŶ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ� ŝƐ� ĮŶŝƐŚĞĚ͕� ƚŚĞǇ� ĐĂŶ� ĞŶƚĞƌ� Ă� 
ǀĂůŝĚĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ǁŝƚŚ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ďĂƐĞůŝŶĞ�ƚĞƐƟŶŐ͕�Ă�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽŌĞŶ�ƚĂŬŝŶŐ�
ƵƉ�ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĂƐ� ƚǁŽ�ǇĞĂƌƐ͘� dŚŽƵŐŚ� ƚŚŝƐ� ƚƌĂũĞĐƚŽƌǇ�ŽĐĐƵƌƐ�ŵŽƌĞ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ͕� ŝƚ� ŝƐ�
ƐƟůů�ƵƉ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐůŝĞŶƚ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ĂŶĚ�ďƵĚŐĞƚ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘�
�ůƚŚŽƵŐŚ�ŝƚ�ŝƐ�ŐŽŽĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ŽĐĐƵƌƐ�ŵŽƌĞ�ŽŌĞŶ͕�ŽǀĞƌĂƌĐŚŝŶŐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶƚŽ�ƐĞƌŝŽƵƐ�
ŐĂŵĞƐ�ĨŽƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƋƵŝƚĞ�ŚĞůƉĨƵů͘
^ĐŚĂīĞƌ� ĂŶĚ� 'ĞĞ� ƐĂǇ� ƚŚĂƚ� ǁŝƚŚ� ŝƚƐ� ĐĂƌĞĨƵů� ĚĞƐŝŐŶ͕� ƚŚĞ� ůĂƌŐĞƐƚ� 

ĐŚĂůůĞŶŐĞ� ůŝĞƐ� ŶŽƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƉŽƚĞŶƟĂů� ŽĨ� ŐĂŵĞƐ͕� ďƵƚ� ŝŶ� ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�
ƚŚĞŵ� ŝŶƚŽ� ĐƵƌƌĞŶƚ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƐǇƐƚĞŵƐ͘� dĞĂĐŚĞƌƐ͕� ŵŽƐƚůǇ� ĨĂŵŝůŝĂƌ� ǁŝƚŚ� 
ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ƐĐŚŽŽůŝŶŐ� ŵĞƚŚŽĚƐ� ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͕� ĮƌƐƚ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ďĞůŝĞǀĞ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞƐ�
ǁŝůů� ďĞ� ĞīĞĐƟǀĞ� ;^ĐŚĂīĞƌ� ĂŶĚ� 'ĞĞ� ϮϬϬϱď͕� ϭϭϬͿ͘� �ŌĞƌ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞƐ� ƐƟůů�
ŶĞĞĚ� ƚŽ� ďĞ� ƉĂŝĚ� ĨŽƌ� ĂŶĚ� ĚĞǀĞůŽƉĞĚ͘� KďǀŝŽƵƐůǇ͕ � ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŝƚƐĞůĨ� ŝƐ� ŶŽƚ� Ă� 
ƐƚƌĂŝŐŚƞŽƌǁĂƌĚ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ͕�ĞŝƚŚĞƌ͘
KŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ƉƌŽďůĞŵƐ� ŝŶ� ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�ŐĂŵĞƐ� ŝŶƚŽ�ĂŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�

ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ŝƐ� Ă�ĮŶĂŶĐŝĂů� ŽŶĞ͘� dŚŽƵŐŚ�ŵŽƐƚ� ƚĞĂĐŚĞƌƐ� ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĚŝŐŝƚĂů�
ŶĂƟǀĞƐ�ĂŶĚ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĂĚĂƉƚ�ƚŽ�ƚŚĞ� ŝĚĞĂ�ŽĨ�ƵƐŝŶŐ�ŐĂŵĞƐ�ĂƐ�ĂŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƚŽŽů͕�
ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ƉƌŽďůĞŵ�ŽĨ�ŵŽŶĞǇ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŐŽ�ĂǁĂǇ͘�^ĐŚĂīĞƌ�Θ�'ĞĞ�ůĂŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�
ĞƉŝƐƚĞŵŝĐ� ŐĂŵĞƐ� ǁŽƵůĚ� ĨĂůů� ŝŶƚŽ� ĂŶ� ĞǆƚƌĂͲĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ� ƐǇƐƚĞŵ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ�
ŶŽ�ŵĞŶƚĂů�Žƌ�ĮŶĂŶĐŝĂů�ƌŽŽŵ�ĨŽƌ�ƚŚĞƐĞ�ŐĂŵĞƐ�ƚŽ�ĨĂůů�ŝŶƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĐƵƌƌŝĐ-

ƵůƵŵ͘�dŚŝƐ�ǁĂǇ͕ �ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ǁĞůůͲŽī�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƉůĂǇ�ƚŽ� ůĞĂƌŶ�;^ĐŚĂīĞƌ�ĂŶĚ�
'ĞĞ� ϮϬϬϱĂ͕� ϮϯͿ͘� �ŽŵƉůĞƚĞ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ� ƚŽ� ĚĞƐŝŐŶ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�
ǁŚĞŶ� ďŽƚŚ� Ă� ŐĂŵĞ� ĚĞƐŝŐŶ� ƚĞĂŵ� ĂŶĚ� Ă� ƚĞĂŵ� ŽĨ� ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶĂů� ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ� ĂŶĚ�
ƐƵďũĞĐƚ�ŵĂƩĞƌ�ĞǆƉĞƌƚƐ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ͘���ƉŽƐƐŝďůĞ�ƐŽůƵƟŽŶ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ� 
ĐƵƌƌĞŶƚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉƌĂĐƟĐĞƐ͘

�������*DPLˉFDWLRQ

^ŽŌǁĂƌĞ͕� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕ � ĂŶĚ� ŐĂŵĞ� ƚŚĞŽƌŝƐƚƐ� ^ĞďĂƐƟĂŶ� �ĞƚĞƌĚŝŶŐ͕�
�ĂŶ� �ŝǆŽŶ͕� ZŝůůĂ� <ŚĂůĞĚ� Θ� >ĞŶŶĂƌƚ� EĂĐŬĞ� ĚĞĮŶĞĚ� ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ĂƐ͗� ͞ƚŚĞ� ƵƐĞ�
ŽĨ� ŐĂŵĞ� ĚĞƐŝŐŶ� ĞůĞŵĞŶƚƐ� ŝŶ� ŶŽŶͲŐĂŵĞ� ĐŽŶƚĞǆƚƐ͟� ;�ĞƚĞƌĚŝŶŐ͕� Ğƚ� Ăů͘� ϮϬϭϭ͕� ϵͿ͘�
�ĞĨŽƌĞ�ƚŚĞŝƌ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ĂƉƉĞĂƌĞĚ͕�/ĂŶ��ŽŐŽƐƚ�ĂůƌĞĂĚǇ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� 
ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ĂƐ�ďĞŝŶŐ�͚ďƵůůƐŚŝƚ͛͘ �'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ƐŝŵƉůǇ�Ă�ŵĂƌŬĞƟŶŐ�ƚŽŽů͘�^ůĂƉ�Ă�
ƉŽŝŶƚ�ƐǇƐƚĞŵ�ŽŶ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ŝƚ͕�ǇŽƵƌ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ŝƐ�ŵĂĚĞ�ŵŽƌĞ�ĞǆĐŝƟŶŐ�
ĨŽƌ� ƚŚĞ�ĐŽŶƐƵŵĞƌ͘ � /ŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ͕��ŽŐŽƐƚ� ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ�ǁĞ�ƵƐĞ� ƚŚĞ� ƚĞƌŵ� 
͚ĞǆƉůŽŝƚĂƟŽŶǁĂƌĞ͛�;�ŽŐŽƐƚ�ϮϬϭϭͿ͘�
'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ĐĂŶ� ďĞ� ŵŽƌĞ� ŝŶƚƌŝĐĂƚĞ� ƚŚĂŶ� ƐŝŵƉůǇ� ĂƉƉůǇŝŶŐ� Ă� ƉŽŝŶƚ� ƐǇƐƚĞŵ�

ĂŶĚ�ŝƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ŵĂƌŬĞƟŶŐ�ĂƐ�ǁĞůů͘�KĨ�ĐŽƵƌƐĞ͕�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ� 
ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕� ƐŽŵĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐŝŵƉůĞƌ� ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ� ĐĂŶ�
ĂůƌĞĂĚǇ�ďĞ� ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ͘�'ƌĂĚĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ�Ă� ƐĐŽƌĞďŽĂƌĚ�ĂŶĚ�ƐƟĐŬĞƌƐ�
ĨŽƌ� Ă� ũŽď� ǁĞůů� ĚŽŶĞ� ĐĂŶ� ďĞ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ� ĐŽůůĞĐƟďůĞ� ďĂĚŐĞƐ͘� ^ŽŵĞ� ŵŽƌĞ�
thought needs to be placed on how game elements can provide a meaningful  

ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͘
'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ŽŶůǇ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĞīĞĐƟǀĞ�ďǇ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĚ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�

ǁŚĞŶ� ŝƚ�ǁĂƐ�ǁĞůůͲĚĞƐŝŐŶĞĚ͘� ͞/ƚ Ɛ͛�ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ� ũƵƐƚ� Ă�ƉŽŝŶƚͲƐǇƐƚĞŵ͘�WƐǇĐŚŽůŽŐŝƐƚƐ�
ĂŶĚ�ĐŽŐŶŝƟǀĞƐ�ĐŽŵĞ�ŝŶƚŽ�ƉůĂǇ͕ �ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ĂŶ�ŝĚĞĂ�ŽĨ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�ďƌĂŝŶ�ŐĞƚƐ�ƐƟŵƵ-

ůĂƚĞĚ͘�tŚĞŶ�ǇŽƵ�ůĞƚ�ƉĞŽƉůĞ�ƉůĂǇ�ǁŝƚŚ�ĞǀĞƌǇĚĂǇ�ƚŚŝŶŐƐ͕�ůŝĨĞ�ĐĂŶ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ůŽƚ�ŵŽƌĞ� 
ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ͟� ;'ŽĞƐͿ͘� ,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶ� ƐƚƌĞƐƐĞĚ� ƚŚĂƚ� ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ŝƐ� ŵŽƌĞ� ƚŚĂŶ�
ƉƵƫŶŐ�Ă�ŐĂŵĞͲůĂǇĞƌ�ŽŶ�ƚŽƉ�ŽĨ�ĂŶ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ͘�zŽƵ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ƌĞĚĞƐŝŐŶ�ƌĞĂůŝƚǇ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ƵƉ͕�ĂŶĚ�ŝŶ�ĚŽŝŶŐ�ƐŽ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƟŶŐ�ŐĂŵĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ͘�dŚĞ�ƐĂŵĞ�
ŐŽĞƐ�ĨŽƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ŝĨ�ǇŽƵ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ǇŽƵ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƌĞͲĚĞƐŝŐŶ� 
ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ƵƉ͕�ŶŽƚ� ũƵƐƚ�ĂĚĚ�Ă� ͚ƐƟĐŬĞƌ� ůĂǇĞƌ͛͘ �^Ž�ƵŶůŝŬĞ��ŽŐŽƐƚ�
;ϮϬϭϭͿ͕�ƚŚĞƐĞ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĚŝƐŵŝƐƐ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ͕ �ďƵƚ�ƚŚĞǇ�
were adamant about the importance of the manner in which it was constructed.

'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ĮƌŵůǇ�ƌŽŽƚĞĚ�ŝŶ�ŐĂŵĞƐ�ŶŽƚ�ƉůĂǇ͕ �ƐĂǇ��ĞƚĞƌĚŝŶŐ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϭ͕�ϭϭͿ͘�
tŝƚŚŝŶ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ͕�͚ƉůĂǇĞƌƐ͛�ĨŽůůŽǁ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƌƵůĞƐ�ƚŽ�ŐĞƚ�ƚŽ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ŽƵƚĐŽŵĞ͕�
thus they are not located within the free-form paidia that Callois relates to play. 

�ĞĐĂƵƐĞ�ŐĂŵĞƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐĞƚ�ŽĨ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ƚŽ�ƚŚĞŵ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƵŶŝƋƵĞůǇ�
ĂƩƵŶĞĚ� ƚŽ� ŐĂŵĞƐ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞƐ� ĂůŽŶĞ͕� �ĞƚĞƌĚŝŶŐ� Ğƚ� Ăů͘� ƐƵŐŐĞƐƚ� ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ŝƐ�
ƵƐŝŶŐ�ŐĂŵĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ŝŶ�ŽƌĚĞƌ� ƚŽ�ŐĞƚ�Ă�ŐĂŵĞĨƵů�ĚĞƐŝŐŶ� ;ϮϬϭϭ͕�ϭϮͿ͘�dŚĞƐĞ� 
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ĐĂŶ� ŝŶĐůƵĚĞ� ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ� ĚĞƐŝŐŶ� ƉĂƩĞƌƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ůĞĂĚĞƌďŽĂƌĚƐ� Žƌ�
ďĂĚŐĞƐ͕�ďƵƚ�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƟŵĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͕�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�
Ğƚ�ĐĞƚĞƌĂ͘�'ĞŶƌĞƐ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ďĞ�ƵƐĞĚ͖�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͕�ĨĂŶƚĂƐǇ͕ �Ğƚ�ĐĞƚĞƌĂ�;/ďŝĚ͘�ϭϮͿ͘
/Ŷ� Ă�'ŽŽŐůĞ� dĞĐŚ� dĂůŬ͕� ^ĞďĂƐƟĂŶ��ĞƚĞƌĚŝŶŐ� ƐĂŝĚ� ƚŚĞ� ƚŚƌĞĞ� ĞůĞŵĞŶƚƐ� ŝŵƉŽƌ-

ƚĂŶƚ� ŝŶ� ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ĂƌĞ�DĞĂŶŝŶŐ͕�DĂƐƚĞƌǇ͕ � ĂŶĚ� �ƵƚŽŶŽŵǇ� ;�ĞƚĞƌĚŝŶŐ� ϮϬϭϭͿ͘�
tĞ͛ǀĞ� ƌĞĂĚ� ƚŚĂƚ� ďĞĨŽƌĞ͘� dŽ� ďĞ� ƐƉĞĐŝĮĐ͗� WŝŶŬ Ɛ͛� ƉŝůůĂƌƐ� ƚŽ� ĚŽ� ŐŽŽĚ� ǁŽƌŬ� ǁĞƌĞ�
�ƵƚŽŶŽŵǇ͕ � DĂƐƚĞƌǇ� ĂŶĚ� WƵƌƉŽƐĞ͘� 'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ŐŽŽĚ� ǁŽƌŬ� ĂƌĞ� ĂďůĞ�
ƚŽ� ƚŚƌŝǀĞ� ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ͕� ƚŚƵƐ� ŵĂŬŝŶŐ� ŝƚ� ƉĞƌĨĞĐƚ� ƚŽ� ŚĂǀĞ� 
ƉĞŽƉůĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͘
/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ƌĞůĞǀĂŶƚ͕�ƚŚĞ�ŐĂŵŝĮĞĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�

ƐŽŵĞ� ĨŽƌŵ� ŽĨ�ŵĞĂŶŝŶŐ� ƌĞůĞǀĂŶƚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ƵƐĞƌ͘ � /Ŷ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ƚŚŝƐ� ŝƐ� ĨĂŝƌůǇ� ĞĂƐŝůǇ�
ĂĐŚŝĞǀĞĚ� ďǇ� ƌĞůĂƟŶŐ� ƚŚĞ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĨĂĐƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƉůĂǇĞƌ� ŝƐ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� 
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͘�>ŝŬĞ�WĂƉĞƌƚ�ƐĂŝĚ͕�ŚŝĚŝŶŐ�ƚŚŝƐ� ĨĂĐƚ� ŝƐ�ŶŽƚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĞ͕�ďĞŝŶŐ�ƵƉĨƌŽŶƚ�
about it actually helps people learn faster.

�ŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƐŬŝůů͗�ƚŚĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŽīĞƌĞĚ�ƵƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂŵŝĮĞĚ�
ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ƐŚŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ďĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ͘ ��ĐĐƌƵŝŶŐ�ƉŽŝŶƚƐ�ďǇ�ĮůůŝŶŐ�ŽƵƚ�
ĚƵůů�ĨŽƌŵƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƐĂƟƐĨǇŝŶŐ͘�ZƵůĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�Ă�ǁĂǇ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ͘�
�Ǉ�ĂƉƉůǇŝŶŐ�ƌƵůĞƐ�ĂŶĚ�ďǇ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚŝĸĐƵůƚǇ�Ăƚ�ĞĂĐŚ�ŶĞǁ�ůĞǀĞů�ƐůŝŐŚƚůǇ͕ �ŬĞĞƉƐ�
ƉůĂǇŝŶŐ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ͘��ŐĂŝŶ͕�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ĂƉƉůŝĐĂďůĞ�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ĂŶĚ�ŐĞƫŶŐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ŇŽǁ�
as well. Like Pink said:

0RVW�LPSRUWDQW��LQ�ˊRZ��WKH�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�ZKDW�D�SHUVRQ�KDG�
to do and what he could do was perfect. The challenge wasn’t too easy. 
1RU�ZDV�LW�WRR�GLIˉFXOW��,W�ZDV�D�QRWFK�RU�WZR�EH\RQG�KLV�FXUUHQW�DELOL-
ties, which stretched the body and mind in a way that made the effort 
itself the most delicious reward. (Pink 2009, 192).

dŚĞ� ĚŝĸĐƵůƚǇ� ůĞǀĞů� ƐŚŽƵůĚ� ŶŽƚ� ƌŝƐĞ� Ăƚ� Ă� ƐƚĞĂĚǇ� ƉĂĐĞ͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͘ � ^ƉŝŬŝŶŐ� ƚŚĞ� 
ĚŝĸĐƵůƚǇ� ůĞǀĞů� Ăƚ� ƟŵĞƐ� ĂůůŽǁƐ� ƚŚĞ� ƉůĂǇĞƌ� ƚŽ� ĨĂŝů� ĂŶĚ� ƌĞƚŚŝŶŬ� ŚŝƐ� Žƌ� ŚĞƌ� 
ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͘� tŚĞŶ� ƚŚĞǇ� ƚŚĞŶ� ĮŶĂůůǇ� ĚŽ� ƉĂƐƐ� ƚŚĂƚ� ĚŝĸĐƵůƚ� ůĞǀĞů͕� ƚŚĞǇ� ǁŝůů� ĨĞĞů�
ƚŚĞ� ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ŵĂƐƚĞƌǇ� ƐŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŽ� ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ͘� >ŝŬĞ� /� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ� ŝŶ� 
ĐŚĂƉƚĞƌ� ϭ͕� ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ� ŵŽƟǀĂƟŽŶ� ŝƐ� Ă� ƉŝůůĂƌ� ŽŶ� ǁŚŝĐŚ� ƚŚĞ� ƌŽĂĚ� ƚŽǁĂƌĚƐ� 
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ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ�ƌĞƐƚƐ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŝƚ�ŐŽŽĚ�ǁŽƌŬ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĚŽŶĞ͘�WƌŽƉĞƌ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ŝƐ�
the only way in which players will understand what it is they have done to fail or 

ŚŽǁ�ƚŚĞǇ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵĐĐĞƐƐ�;�ĞƚĞƌĚŝŶŐ�ϮϬϭϭͿ͘
&ŝŶĂůůǇ͕ � ĂƵƚŽŶŽŵǇ͘�tŚĞƌĞĂƐ�ǁŽƌŬ� ŝƐ� ŶŽƚ� ĂůǁĂǇƐ�ĚŽŶĞ� ĨŽƌ� ƉůĞĂƐƵƌĞ͕� ƉůĂǇ� ŝƐ� Ă�

ĨƌĞĞůǇ�ĐŚŽƐĞŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘�dŚƵƐ�ŵĂŬŝŶŐ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�
ŐĂŵĞĨƵů�ĚĞƐŝŐŶ͕�ƐĂǇƐ��ĞƚĞƌĚŝŶŐ�;ϮϬϭϭͿ͘�dŚŝƐ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞ�ǁŚĞŶ�ǁĞ�ŬĞĞƉ�ŝŶ�
ŵŝŶĚ�ƚŚĂƚ�ŵŽƐƚ�ŐŽŽĚ�ǁŽƌŬ�ŝƐ�ĚŽŶĞ�ǁŚĞŶ�Ă�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ŝƐ�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ͕�ƚŽŽ͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁŚĞŶ�ǁĞ�ƌĞůĂƚĞ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ŽĨ�Ă�ĮĞůĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ�
ŵŽƟǀĂƟŽŶ�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ŵŽŶĞƚĂƌǇ�ŐĂŝŶ͕�ǁĞ�ĂƌƌŝǀĞ�Ăƚ�ƌŽƵŐŚůǇ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ǀĂůƵĞ͘

3.4. Games & Programming

zŽƵ�ŵŝŐŚƚ�ǁŽŶĚĞƌ�ǁŚǇ� /�ĚŝƐĐƵƐƐ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ͘�KĨ�ĐŽƵƌƐĞ�ZƵƐŚŬŽī�ĂƌŐƵĞĚ�ƚŚĂƚ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ĐƌƵĐŝĂů�ƐŬŝůů�ĂŶĚ�ŝƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƚĂƵŐŚƚ�ŝŶ�ĞǀĞƌǇ�ƐĐŚŽŽů�;ZƵƐŚŬŽī�
ϮϬϭϬ͕�ϭϯϬͿ͘��ŽŵďŝŶĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ďĞŶĞĮƚƐ�ŽĨ�ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͕�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�ĮŶĂŶĐŝĂů�ŚŝŶĚƌĂŶĐĞƐ�ƚŽ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ŐĂŵĞͲďĂƐĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͕�ŵĂŬĞƐ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŶŐ�
ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŐĂŵĞƐ�Žƌ�ŐĂŵŝĮĞĚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚ͘�
dŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ŵŽƟǀĞ͕�ƚŽŽ͘�KŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ǁĞůůͲŬŶŽǁŶ�ĂǀĞŶƵĞƐ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�

programming is �ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ. �ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ�ƵƐĞƐ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ŝŶ�
ƚŚĞŝƌ�ƉůĂƞŽƌŵ͕� ƐŽ� ƚĂŬŝŶŐ�Ă� ůŽŽŬ�Ăƚ� ƚŚĂƚ�ĐĂƐĞ�ŵŝŐŚƚ�ŐŝǀĞ�ƵƐ� ƐŽŵĞ�ŵŽƌĞ� ŝŶƐŝŐŚƚ� 
ŝŶƚŽ�ŝƚƐ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘�
�ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ͕�ĂŶ�ŽŶůŝŶĞ�ƉůĂƞŽƌŵ�ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚĞĚ�ŝŶ�ϮϬϭϭ͕�ŵĂŬĞƐ�ƵƐĞ�ŽĨ�Ă�

feedback system to teach its users computer programming. Subscribing is free. 

dŽ�ůĞĂƌŶ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ͕�Ă�ƐŚŽƌƚ�ĂŶĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉŽŝŶƚ�ůĞƐƐŽŶ�ƐŝƚƐ�ŶĞǆƚ�ƚŽ�Ă�ƚĞǆƚ�ĞĚŝƚŽƌ͘ ��ŌĞƌ�
ĞŶƚĞƌŝŶŐ�Ă�ůŝŶĞ�ŽĨ�ĐŽĚĞ�ĂŶĚ�ŚŝƫŶŐ�ƚŚĞ�͚ƐĂǀĞ�Θ�ƐƵďŵŝƚ͛�ďƵƩŽŶ͕�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ǇŽƵƌ�
ǁŽƌŬ�ŐĞƚƐ�ƐŚŽǁŶ�ŝŶ�Ă�ĐŽŶƐŽůĞ͘��Ǉ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞ�ůĞƐƐŽŶƐ͕�ƵƐĞƌƐ�ĐĂŶ�ĞĂƌŶ�ƉŽŝŶƚƐ�
ĂŶĚ�ďĂĚŐĞƐ͘�dŚĞƌĞ� ŝƐ�ĂůƐŽ�Ă� ĐŽƵŶƚĞƌ� ƐŝƫŶŐ�ŽŶ� ƚŽƉ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƉĂŐĞ͕� ĐŽƵŶƟŶŐ�ŚŽǁ�
many days your coding streak has gone on for.

Figure 4. The �ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ�ĞĚŝƚŽƌ͕ �ƐĐƌĞĞŶƐŚŽƚ�ǀŝĂ�ǁǁǁ͘ĐŽĚĞĂĐĂĚĞŵǇ͘ĐŽŵ
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�ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͘�/Ŷ�ĂŶ�ĞͲŵĂŝů�ƚŽ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ�ŽŶ�
:ƵůǇ�ƚŚŝƌĚ͕�ϮϬϭϯ͕�ŝƚƐ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ŵĂŶĂŐĞƌ�>ŝŶĚĂ�>ŝƵŬĂƐ�ƐƚĂƚĞĚ͗

*DPLˉFDWLRQ�RI�HGXFDWLRQ�LV�REYLRXVO\�D�ELJ�WUHQG��7KH�ZD\�ZH�VHH�LW��
the best learning experiences come down to motivation and reward 
systems. The problem with learning things from books and videos is 
that you’re just reading or watching them by yourself, and there’s no 
UHZDUG� ZKHQ� \RXȠYH� ˉQLVKHG��:LWK� Codecademy [sic] the interactive 
interface gives the user points and badges for completing exercises 
and keeps them motivated.

dŚĞƐĞ� ƉŽŝŶƚƐ� ĂŶĚ� ďĂĚŐĞƐ� ŵĂǇ� ǁŽƌŬ� ĨŽƌ� Ă� ŐƌŽƵƉ� ŽĨ� ƉĞŽƉůĞ͕� ďƵƚ� ĂƌĞ� ůĂƌŐĞůǇ� 
ƌĞŵŝŶŝƐĐĞŶƚ�ŽĨ�ǁŚĂƚ��ŽŐŽƐƚ�ĚƵďďĞĚ�ĞǆƉůŽŝƚĂƟŽŶǁĂƌĞ͘� dŚĞ�ďĂĚŐĞƐ�ĂŶĚ�ƉŽŝŶƚƐ�
ĂƌĞ� ĨĂŝƌůǇ� ĞŵƉƚǇ� ĐŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶ� ĐŽŵƉĂƌĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŵŽƌĞ� ŵĞĂŶŝŶŐĨƵů� ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ�
ƌĞǁĂƌĚ�ŽĨ�ŵĂƐƚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘� /Ŷ�ŽƌĚĞƌ� ĨŽƌ��ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ to 

ďĞ�ƚƌƵĞ�ĞǆƉůŽŝƚĂƟŽŶǁĂƌĞ͕�ƚŚĞǇ�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�͚ƚƌŝĐŬ͛�ƚŚĞ�ƵƐĞƌ�ŝŶƚŽ�ƉĂǇŝŶŐ�ƚŚĞŵ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉůĂƞŽƌŵ Ɛ͛�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ͕�ǇĞƚ�ƐƵďƐĐƌŝďŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉůĂƞŽƌŵ�ŝƐ�ĨƌĞĞ͘�&ĂŝůŝŶŐ�ƚŽ�
ĞŶĐŽŵƉĂƐƐ�ŵĞĂŶŝŶŐĨƵů� ŐĂŵĞ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ĚŽĞƐ�ŵĞĂŶƐ� ƚŚĞŝƌ� ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ŝƐ� 
ǁĞĂŬ͕�Ăƚ�ďĞƐƚ͘
�ŽĚĞ� �ĐĂĚĞŵǇ� ĚŽĞƐ� ĐŽŵĞ� ǁŝƚŚ� Ă� ƵƐĞĨƵů� ĨĞĞĚďĂĐŬ� ƐǇƐƚĞŵ͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͘ � �ŽĚĞ�

is explained step by step. When the user fails to write the code necessary to 

ƉƌŽĐĞĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ůĞƐƐŽŶ͕�ŚŝŶƚƐ�ĂƌĞ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�Žƌ�ƚŚĞ�ƵƐĞƌ�ĐĂŶ�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�YΘ��
ĨŽƌƵŵƐ�ǁŚĞƌĞ�ƵƐĞƌƐ�ŚĞůƉ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ�ŽƵƚ�ďǇ�ĂƐŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂŶƐǁĞƌŝŶŐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͘
'ŽĞƐ�ƐƚĂƚĞĚ�ŚĞ�ŚŝŵƐĞůĨ�ŝƐ�Ă�ďŝŐ�ĨĂŶ�ŽĨ�ƚŚŝŶŐƐ�ůŝŬĞ��ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ because of its 

ĞĂƐĞ�ŽĨ�ƵƐĞ�ĂŶĚ�ƋƵŝĐŬ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ŽŶ�Ă�ũŽď�ǁĞůů�ĚŽŶĞ͘�͞/ƚ Ɛ͛�ĨƵŶ�ƚŽ�ĚŽ�ďĞĐĂƵƐĞ�ǇŽƵ�
ŐĞƚ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ƋƵŝĐŬůǇ͘�/ƚ Ɛ͛�ĂůƐŽ�ǀĞƌǇ�ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ͖�/�ĚŽŶ͛ƚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ŝŶƐƚĂůů�
Ă�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�Ŭŝƚ�ƚŽ�ŐĞƚ�ŵǇ�ĮƌƐƚ�͚,ĞůůŽ�tŽƌůĚ͛3͟�;'ŽĞƐͿ͘

ϯ� ͬͬ��͞ ,ĞůůŽ�tŽƌůĚ͟� ŝƐ� ƚǇƉŝĐĂůůǇ� ŽŶĞ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĮƌƐƚ� ƚŚŝŶŐƐ� ǇŽƵ� ůĞĂƌŶ� ŝŶ� ĂŶǇ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞ�

because it is easy to code and can be used to test whether a system works properly.

&ŝŐƵƌĞ�ϱ͘�WŽŝŶƚƐ͕�ƐƚƌĞĂŬƐ�ĂŶĚ�ďĂĚŐĞƐ�ŝŶ��ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ screenshot via  

www.codeacademy.com

http://www.codeacademy.com
http://www.codeacademy.com


6160

dŚĞƌĞ�ŝƐ�ŽŶĞ�ĞůĞŵĞŶƚ�ƚŽ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�ƚŚĂƚ�/�ŚĂǀĞ�ƉƵƌƉŽƐĞůǇ�ŝŐŶŽƌĞĚ�ĂƐ�ŽĨ�ǇĞƚ͘�/Ŷ�
ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ͕�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĚ͘�/ŶƚĞƌĞƐƟŶŐůǇ͕ �ǁŚĞŶ�
one follows the JavaScript track on �ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ͕� ƵƐĞƌƐ� ůĞĂƌŶ� ŚŽǁ� ƚŽ�ŵĂŬĞ�
ƐŝŵƉůĞ�ŐĂŵĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƌŽĐŬ�ƉĂƉĞƌ�ƐĐŝƐƐŽƌƐ�ĂŶĚ�ůĂƚĞƌ�ŽŶ�ĞǀĞŶ�ďůĂĐŬũĂĐŬ͘
�� ůŽƚ� ŽĨ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ŐĞƚ� ƐƚĂƌƚĞĚ� ďǇ� ƟŶŬĞƌŝŶŐ� ǁŝƚŚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ�

ŐĂŵĞƐ͘�ZƵƐŚŬŽī�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ƚŚŝƐ�ĂƐ�ŐŽŝŶŐ� ĨƌŽŵ�ƉůĂǇĞƌ� ƚŽ�ĐŚĞĂƚĞƌ� ƚŽ�ŵŽĚĚĞƌ� ƚŽ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�;ϮϬϭϬ͕�ϭϯϳͿ͘��ŌĞƌ�Ă�ƉůĂǇĞƌ�ŝƐ�ĚŽŶĞ�ƉůĂǇŝŶŐ�ďǇ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ Ɛ͛�ƌƵůĞƐ͕�ŚĞ�
ŵŝŐŚƚ�ŐŽ�ŽŶůŝŶĞ�ƚŽ�ĮŶĚ�ĐŚĞĂƚ�ĐŽĚĞƐ͘��ƚ�ƚŚŝƐ�ƉŽŝŶƚ�ŚĞ�ǁŝůů�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ďƌĞĂŬ�ƚŚĞ�
ƌƵůĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŝƚƐĞůĨ͘ �>ŝŬĞ�,ƵŝǌŝŶŐĂ�ƐĂŝĚ͗�͞/ƚ�ŝƐ�ĐƵƌŝŽƵƐ�ƚŽ�
note how much more lenient society is to the cheat than to the spoil-sport. This 

ŝƐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ƐƉŽŝůͲƐƉŽƌƚ�ƐŚĂƩĞƌƐ�ƚŚĞ�ƉůĂǇͲǁŽƌůĚ�ŝƚƐĞůĨ͟�;,ƵŝǌŝŶŐĂ�ϭϵϰϵ͕�ϭϭͿ͘
hƐŝŶŐ�ĐŚĞĂƚ�ĐŽĚĞƐ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ĨƵŶ�Ăƚ�ĮƌƐƚ�ďƵƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚŚŝŶŐ�ƚŽ�ƌĞĂůůǇ�

ĂĚĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͘��ƚ�ƚŚŝƐ�ƉŽŝŶƚ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ŵŝŐŚƚ�ƐƚĂƌƚ�ƚŽ�͚ŵŽĚ͛�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͕�ŵŽĚŝĨǇ�
it. This can happen in-game. Several strategy-games provide the player with 

ƚŚĞ�ŽƉƟŽŶ�ƚŽ�ĚĞƐŝŐŶ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ� ůĞǀĞůƐ͕� ĨŽƌ� ŝŶƐƚĂŶĐĞ͘�dŚŝƐ�ŵŝŐŚƚ�ŶŽƚ�ďĞ�ĞŶŽƵŐŚ�
ĨŽƌ�ŽƵƌ�ĞŶƚŚƵƐŝĂƐƟĐ�ƉůĂǇĞƌ�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ĂŶĚ�ŚĞ�ĐŽƵůĚ�ƐƚĂƌƚ�ĞĚŝƟŶŐ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ Ɛ͛�ĮůĞƐ͘�
Keep this process going long enough and the player will be able to release his 

ŽǁŶ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŽĨ�Ă�ŐĂŵĞ͕�Žƌ�ďƵŝůĚ�ĂŶ�ĞŶƟƌĞ�ŐĂŵĞ�ŚŝŵƐĞůĨ͗�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� 
;ZƵƐŚŬŽī�ϮϬϭϬ͕�ϭϯϳͲϭϯϴͿ͘

This is exactly how Van Pul started out with computer programming. He 

started out by playing with �ĞůĚĂYƵĞƐƚ͕� ĂŶ� ĞĚŝƚŽƌ� ƚŚĂƚ� ĂůůŽǁƐ� ŝƚƐ� ƵƐĞƌ� ƚŽ� ĞĚŝƚ�
the original �ĞůĚĂ game of the EŝŶƚĞŶĚŽ environment within a PC-emulator.
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ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ĮƌƐƚ�ůĞĂƌŶĞĚ�,dD>͕�ƚŚŽƵŐŚ�ŚĞ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ƌĞĂůůǇ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĂƚ�ƚŽ�ďĞ�Ă� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞ͘� �ŌĞƌ� ,dD>� ŚĞ� ŵŽǀĞĚ� ŽŶ� ƚŽ� �ĐƟŽŶ^ĐƌŝƉƚ� ;&ůĂƐŚͿ͕�
Java and even assembly language.

5�,Ğ�ƐĂǇƐ͗� ͞/� ũƵƐƚ� ůŝŬĞĚ�ĚŽŝŶŐ� ŝƚ͘� /�ǁĂŶƚĞĚ� ƚŽ�
ďƵŝůĚ�Ă�ǁĞďƐŝƚĞ�ĂŶĚ�ŬĞƉƚ�ŐŽŝŶŐ͘� /�ŬĞƉƚ� ƚƌǇŝŶŐ� ƚŽ�ĮŶĚ�Ăůů� ƚŚĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŽƉƟŽŶƐ͟� 
;ZŽƐĞŶďĂƵŵͿ͘��ŽƚŚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ǁĞŶƚ�ŽŶ�ƚŽ�ƉƵƌƐƵĞ�Ă�ĚĞŐƌĞĞ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĞ�
ĮĞůĚƐ͖�ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ŝŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�sĂŶ�WƵů�ŝŶ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶ͘
ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ�Ă�ĚƵĂůͲĂƉƉƌŽĂĐŚ�Ăƚ�ŚŝƐ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�ĂƉƉůŝĞĚ�ƐĐŝĞŶĐĞƐ͘�

dŚĞǇ�ǁŽƵůĚ� ĂůƚĞƌŶĂƚĞ� ĂŶ� ŚŽƵƌ� ŽĨ� ƚŚĞŽƌǇ�ǁŝƚŚ� ĂŶ� ŚŽƵƌ� ŽĨ� ƉƌĂĐƟĐĞ͘��ƵƌŝŶŐ� ŚŝƐ�
ǀĞƌǇ�ĮƌƐƚ�ƐĞŵĞƐƚĞƌ�ŚĞ�ǁĂƐ�ƚĂƵŐŚƚ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�Ă�ŐĂŵĞ͗�ďĂĐŬŐĂŵŵŽŶ͕�ƚŽ�ďĞ�ƉƌĞĐŝƐĞ͘�
͞zŽƵ� ŚĂǀĞ� ƚŽ� ƐƚĂƌƚ� ƚŚŝŶŬŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĂďƐƚƌĂĐƚ͗� ŽďũĞĐƚͲŽƌŝĞŶƚĞĚ͘� zŽƵ� ĐĂŶ�ŵŽǀĞ� Ă�
ƉĂǁŶ�ĨŽƌǁĂƌĚ͘�EŽ͕�ƌĂƚŚĞƌ͕ �ǇŽƵ�ĐĂŶ�ƉƵƚ�ĚŽǁŶ�Ă�ƉĂǁŶ͘��ŶĚ�ǇŽƵ�ĐƌĞĂƚĞ�ƚŚĞ�ďŽĂƌĚ͘�
Each lesson would be focussed on one of those things. Finally you combine 

ƚŚĞ� ĞůĞŵĞŶƚƐ� ĂŶĚ�ŵĂŬĞ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ͘� dŚĂƚ Ɛ͛� ŚŽǁ� ǇŽƵ� ůĞĂƌŶĞĚ� ŚŽǁ� ƚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵ� 
ŽǀĞƌ�ƚŚĞƌĞ͟�;ZŽƐĞŶďĂƵŵͿ͘
'ĂŵĞƐ� ĂŶĚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂƌĞ� ƚŚƵƐ� ǀĞƌǇ� ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ͘� ŝWĂĚ turn-based game 

,ĂŬŝƚǌƵ� ůĞĂŶƐ�ŽŶ� ƚŚŝƐ� ǀĞƌǇ� ĨĂĐƚ͘� /Ŷ�,ĂŬŝƚǌƵ͕� ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ� ĐŽŶƚƌŽůƐ� ĮŐŚƚĞƌ� ƌŽďŽƚƐ͘�
/Ŷ� ŽƌĚĞƌ� ƚŽ� ĐŽŶƚƌŽů� ƚŚĞ� ƌŽďŽƚ͕� ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ� ŚĂǀĞ� ƚŽ� ďĞ� ĞŶƚĞƌĞĚ� ŝŶ� :ĂǀĂ^ĐƌŝƉƚ͘� 

ϰ� ͬͬ���Ŷ� ĞŵƵůĂƚŽƌ� ŝƐ� Ă� ƉƌŽŐƌĂŵ� ƚŚĂƚ� ĂůůŽǁƐ� ĂŶ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ� ƚŚĂƚ� ǁĂƐ� ďƵŝůƚ� ŽŶ� Ă� ƐƉĞĐŝĮĐ� ƐĞƚ� ŽĨ� 

ŚĂƌĚͲ�ǁĂƌĞ�ƚŽ�ƌƵŶ�ŽŶ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐĞƚ�ŽĨ�ŚĂƌĚǁĂƌĞ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐĂƐĞ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞƌ�ŵĂĚĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�

W�ͲƵƐĞƌƐ�ĐŽƵůĚ�ƌƵŶ�Ă�ŐĂŵĞ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�W� Ɛ͛�ŽƌŝŐŝŶĂůůǇ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ŐĂŵĞͲĐŽŶƐŽůĞ�ďǇ�EŝŶƚĞŶĚŽ.

ϱ� ͬͬ���ƐƐĞŵďůǇ� ůĂŶŐƵĂŐĞƐ� ĂƌĞ� ůŽǁͲůĞǀĞů� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞƐ͕� ŵĞĂŶŝŶŐ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� Ă� ůŽƚ�

closer to the hardware level than the abstracted higher-level languages mostly used  

ƚŽ�ďƵŝůĚ�ƐŽŌͲ�ǁĂƌĞ͘

The JavaScript used is very basic in order to let people who have never coded 

before play the game and learn as they go along. The game is aimed at children 

ĂŐĞĚ�ϭϭͲϭϰ͘�dŚĞ�ŐĂŵĞ Ɛ͛�ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ�ƐƚĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ŐĞƚ�ǇŽƵ�Ă�ũŽď�ŝŶ�
ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ƐƚƌĂŝŐŚƚ�ĂǁĂǇ͕ �ďƵƚ�ŽīĞƌƐ�ƉůĂǇĞƌƐ�ĂŶ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͘

Figure 6. Screenshot of ,ĂŬŝƚǌƵ

/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŐĞƚ�ǇŽƵƌ�ƌŽďŽƚ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�Žƌ�ƐŚŽŽƚ͕�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�ǁƌŝƩĞŶ�ŝŶ�
JavaScript. Each turn gives the player a certain amount of points which decrease 

ǁŝƚŚ�ĞĂĐŚ�ŵŽǀĞ͘�tĂůŬŝŶŐ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ůĞƐƐ�ƉŽŝŶƚƐ�ƚŚĂŶ�ƐŚŽŽƟŶŐ�Ă�ůĂƐĞƌ͕ �ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͘�
�Ɛ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ůĞĂƌŶƐ�ŵŽƌĞ�ĐŽĚĞ͕�ƚŚĞǇ�ŐĞƚ�ŵŽƌĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͘�/Ŷ�Ă� ůĂƚĞƌ�
ƐƚĂŐĞ͕�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ĐĂŶ�ĞĚŝƚ�ŚŝƐ�ƌŽďŽƚ�ƵƐŝŶŐ�ĐŽĚĞ͕�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͘
^ƚƌĞŶŐƚŚƐ�ƚŽ�ƚŚŝƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ŐĂŵĞ�ĂƌĞ�ŝƚƐ�ĐůĂƌŝƚǇ�ŽĨ�ƉƵƌƉŽƐĞ�;ůĞĂƌŶ�ƚŽ�ĐŽĚĞͿ͕�ƚŚĞ�

ƐŽĐŝĂů�ĂƐƉĞĐƚ�;ďĞŝŶŐ�ďĞƩĞƌ�Ăƚ�ĐŽĚĞ�ƚŚĂŶ�ǇŽƵƌ�ĨƌŝĞŶĚ�ǁŝůů�ĂůůŽǁ�ǇŽƵ�ƚŽ�Ă͘�ĚĞƐƚƌŽǇ�
ŚŝƐ�ƌŽďŽƚ�ĂŶĚ�ď͘�ƐŚŽǁ�Śŝŵ�ĂŶ�ĂŵĂǌŝŶŐ�ŐƌĂƉŚŝĐ�ŽĨ�ĂŶ�ĞǆƉůŽƐŝŽŶ�ŚĞ�ŚĂƐŶ͛ƚ�ƐĞĞŶ�
ďĞĨŽƌĞͿ͕�ĂŶĚ�ďǇ�ĂŶĚ�ůĂƌŐĞ͕�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶĂů͘��ĞĐĂƵƐĞ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
ŝƐ�ŐĞĂƌĞĚ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ŝŶ�ĨĂĐƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŐĂŵĞƐ͕�ƉůĂǇĞƌƐ�ƋƵŝĐŬůǇ�
understand what they are working towards by controlling robots in a video game.

�Ŷ�ŽďǀŝŽƵƐ�ĚŽǁŶƐŝĚĞ� ƚŽ� ƚŚĞ�ŐĂŵĞ� ŝƐ� ŝƚƐ�ƉůĂƞŽƌŵ͗�ŶŽƚ�ĞǀĞƌǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǁŝůů�ďĞ�
ĂďůĞ�ƚŽ�ĂīŽƌĚ�ĂŶ�ŝWĂĚ͘�dŚĞ�ŐĂŵĞ�ĂůƐŽ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ƚĞĂĐŚ�ǇŽƵ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͕ � ŝƚ� ũƵƐƚ� ŝŶƚƌŽĚƵĐĞƐ� ǇŽƵ� ƚŽ� ƚŚĞ� ďĂƐŝĐƐ͘� dŚŝƐ� ƉƌŽďůĞŵ� ƐĞĞŵƐ� ƚŽ� ďĞ�
Ă� ďŝŐ� ŽŶĞ� ŝŶ� ŐĞƫŶŐ� ŐĂŵĞƐ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ� ƐŽŵĞŽŶĞ� Ă� ĐƌĂŌ͕� ďĞ� ŝƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� Žƌ� 
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ĞůƐĞ͘��Ɛ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ĞĂƌůŝĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĐŽŶǀĞǇĞĚ͕�
ƚŚĞ� ŵŽƌĞ� ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ� ǁŝůů� ŐĞƚ͕� ƚŚƵƐ� ŵĂŬŝŶŐ� ŝƚ� ůĞƐƐ� ƐƵŝƚĂďůĞ� ĨŽƌ� 
a heterogeneous audience.
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This is perhaps the crux of the story. Although �ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ might not have the 

ŵŽƐƚ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ŐĂŵĞͲĞůĞŵĞŶƚƐ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ŝƚƐ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƐŝŵƉůĞ�ĞŶŽƵŐŚ�
ƚŽ�ŐĞƚ�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ƚŽ�ǁƌŝƚĞ�ŝƚƐ�ĮƌƐƚ�ĐŽĚĞ͘�>ŝŬĞ�'ŽĞƐ�ƐĂŝĚ͗�

The way Code Academy�RIWHQ�ZRUNV�LV�WR�UXQ�VFULSWV�IURP�RQH�̄ OH��,I�\RX�
look at how we [game developers] write software: we have hundreds 
RI�ˉOHV��6R�LW�EHFRPHV�TXLWH�FRPSOLFDWHG�WR�NHHS�XS��:KHQ�\RX�JHW�WR�
that higher level, the lessons will be more abstract as well. You will 
move into teaching ideas instead of providing examples. Chapter 4: Discussion
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4.1 Re: Codecraft

/Ŷ�ĐŚĂƉƚĞƌ�ϭ�/�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ƚŚĂƚ�ĐƌĂŌ�ŝƐ�Ăůů�ĂďŽƵƚ�ĐƌĞĂƟŽŶ͕�ǁŚĞƌĞďǇ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŵĂŬĞƐ�
ƉĞƌĨĞĐƚ͘�EŽƚ�ůŝƚĞƌĂůůǇ͕ �ďĞĐĂƵƐĞ�ƚƌƵĞ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ŶĞǀĞƌ�ďĞŝŶŐ�ƐĂƟƐĮĞĚ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�ĞŶĚ�ƌĞƐƵůƚ�ĂŶĚ�ƚƌǇŝŶŐ�ƚŽ�ĮŶĚ�ŶĞǁ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞ�ĐƌĞĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĞǀĞŶ�
ďĞƩĞƌ͘ �&Žƌ�ŶŽŶĞ�ƚŚŝƐ�ƌŝŶŐƐ�ƚƌƵĞ�ĂƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŵĂƐƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͘ ��ƚ�D/d�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�
ŐƌĂĸƟ�ƚŚĂƚ�ƐƚĂƚĞƐ�͞/�ǁŽƵůĚ� ƌĂƚŚĞƌ�ǁƌŝƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ� ƚŽ�ŚĞůƉ�ŵĞ�ǁƌŝƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�
ƚŚĂŶ�ǁƌŝƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͟;ZŽƐĞŶďĞƌŐ�ϮϬϬϳ͕�Ŷ͘Ɖ͘Ϳ͘��
,ĂĐŬĞƌ�ĐƵůƚƵƌĞ�ŝƐ�Ă�ǀĞƌǇ�ŐĞĞŬǇ�ŽŶĞ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�Ă�ƐŽĐŝĂů�ŽŶĞ͘��Ǉ�ƐŚĂƌŝŶŐ�ďŝƚƐ�ŽĨ�ĐŽĚĞ�

ŽƉĞŶ�ƐŽƵƌĐĞ͕�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ŚĞůƉ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ�ŝŵƉƌŽǀĞ͘�dŚŝƐ�ƐŽĐŝĂů�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂůƐŽ�
ĞŶƐƵƌĞƐ�Ă�ŚŝĞƌĂƌĐŚǇ�ĨŽƌŵƐ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĂƉƟƚƵĚĞ͘�dŚŝƐ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�
ŵĞĂŶ�ĂƉƟƚƵĚĞ�ŝŶ�Ăůů�ĐŽĚĞ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ďŽĂƌĚ͘
/Ŷ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ďŝƚ�ĚŝĸĐƵůƚ͘�^ĂǇ�ǇŽƵ�ŬŶŽǁ��η�ĂŶĚ�,dD>͘�zŽƵ�ĐĂŶ�ďĞ�Ă�

ƐĞŶŝŽƌ�ŝŶ�,dD>�ǁŚŝůĞ�ǇŽƵ�ĂƌĞ�Ă�ũƵŶŝŽƌ�ŝŶ��η�Žƌ�͘E�d͘ ���Ƶƚ�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ƚŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�
ƚĞƌŵƐ�ƵƐĞĚ͕�ĂŶĚ�ǁŚĞŶ�Ă�ũƵŶŝŽƌ�ǁƌŝƚĞƐ�ĐŽĚĞ͘͘͘�zŽƵ�ĐĂŶ�ƚĞůů͘�;ZŽƐĞŶďĂƵŵͿ͘
��ƚƌƵĞ�ŚĂĐŬĞƌ�ŬŶŽǁƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞƐ�ŚĂǀĞ�ĂīŽƌĚĂŶĐĞƐ�ĂŶĚ�ǁŝůů�ďĞ�ĂďůĞ�

ƚŽ�ƐĞůĞĐƚ�ŽŶĞ�ďĞƐƚ�ƐƵŝƚĞĚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ũŽď�Ăƚ�ŚĂŶĚ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ�^ĞŶŶĞƩ͕�ƐŽŵĞŽŶĞ�
ůĞĂƌŶƐ� ŚŝƐ� ĐƌĂŌ� ŵŽƐƚůǇ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƉƌĂĐƟĐĞ͘� WƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĐĂŶ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ƚŚĞŝƌ�
ƐŬŝůů� ďǇ� ƌĞĐƌĞĂƟŶŐ�ǁŽƌŬƐ�ŽĨ� ŽƚŚĞƌƐ͕� ŶŽƚ� ƵŶůŝŬĞ�ŽƚŚĞƌ�ŵĂŬĞƌƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƉĂŝŶƚĞƌƐ͘�
dŽ�ƚŚŽƐĞ�ƚƌƵůǇ�ŵŽƟǀĂƚĞĚ͕�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŚĂƐ� ƚŚĞ�ĂĚĚĞĚ�ďĞŶĞĮƚ�ŽĨ�ŐĞƫŶŐ�ƚŚĞŵ�ŝŶƚŽ�
ƚŚĞ� ŇŽǁ͕� ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ďĞŶĞĮĐŝĂů� ďŽƚŚ� ĨŽƌ� ŵĞŶƚĂů� ƐƟŵƵůĂƟŽŶ� ĂƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� 
of procedural literacy.

KĨ� ĐŽƵƌƐĞ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ƚŚĞ� ƚƌŽƵďůĞƐŽŵĞ� ŝĚĞĂ� ƚŚĂƚ� ĐƌĂŌ� ŝƐ� ƚƌƵůǇ� ĂďŽƵƚ� ƚŚĞ� 
ŵĂŶŝƉƵůĂƟŽŶ� ŽĨ� ǀĞƌǇ� ƚĂŶŐŝďůĞ� ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕� ǁŚĞƌĞ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ŚĞůƉ�
but only hinder the process. Some even believe that calling programming a 

ĐƌĂŌ�ĚŝŵŝŶŝƐŚĞƐ� ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ� ĐŽĚĞ͕�ďĞĐĂƵƐĞ� ŝƚ�ǁŝůů� ĞŶƐƵƌĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĂĚĚ� 
ƵŶŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĂĞƐƚŚĞƟĐ�ĚĞƚĂŝůƐ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽĚĞ͕�ũƵƐƚ�ƚŽ�ƐƚƌŽŬĞ�ƚŚĞŝƌ�ĞŐŽ͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕ � ƚŚĞ� ĚĞǀŝů� ŝƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĚĞƚĂŝůƐ͘� ^ŽŵĞŽŶĞ� ǁŚŽ� ǁƌŝƚĞƐ� ƋƵĂůŝƚǇ� ĐŽĚĞ�

ŵĂŬĞƐ� ƐƵƌĞ� ŝƚ Ɛ͛� ŵŽĚƵůĂƌ͕ � ĐůĞĂƌ� ĂŶĚ� ƌĞƐŝůŝĞŶƚ͘� dŚĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŬŶŽǁƐ� ŚŽǁ� ƚŽ�
ůŽĐĂůŝƐĞ͕�ƋƵĞƐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽƉĞŶ�ƵƉ͘�dŚĞ�ŚĂĐŬĞƌ�ĚĞĮŶĞƐ� ƚŚĞ� ͚ƉƌŽďůĞŵ͕͛ �ĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐ�
ƚŚĞ� ďĞƐƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞ� ƚŽ� ƐŽůǀĞ� ŝƚ� ĂŶĚ� ĐƌĞĂƚĞƐ� ĂŶ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ� ƚŚĂƚ� 
solves the problem.

From the early days when the input devices clumsily used typographic  

ĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ�ƚŽ�ƉŽƌƚƌĂǇ�ŵĂƚŚĞŵĂƟĐĂů�ĞƋƵĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚͲŽƌŝĞŶƚĞĚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�
ŵŽƐƚ� ƵƐĞĚ� ŝŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ƚŽĚĂǇ͕ � ĞǀĞŶ� ďĞǇŽŶĚ� ƚŚĂƚ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ƚŚĞ� ǀŝƐŝŽŶ� ŽĨ� Ă� 
>ĞŐŽͲůŝŬĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ� ƚŽ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕�ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�ĐƌĞĂƟŶŐ�
ĂŶĚ� ŝŵƉƌŽǀŝŶŐ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚĞǇ� ĚŽ� ŶŽƚ� ǁŽƌŬ� ǁŝƚŚ� ƚĂŶŐŝďůĞ� ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕� ƚŚĞŝƌ� 
ŝŶͲŵĂƚĞƌŝĂů�ŽďũĞĐƚƐ�ĚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƚĂŶŐŝďůĞ�ƌĞƐƵůƚƐ͘
�Ɛ� 'ƌĂŚĂŵ� ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ͕� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ƉƌŽƉĞƌůǇ� ŚĂƐ�ŵŽƌĞ�

ƐŝŵŝůĂƌŝƚǇ�ǁŝƚŚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŽƚŚĞƌ�͚ ŵĂŬĞƌ͛�ƚǇƉĞ�ƐŬŝůůƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƉĂŝŶƟŶŐ͕�ƚŚĂŶ�ŝƚ�ŚĂƐ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�͚ƐĐŝĞŶĐĞƐ͛�ŵŽƐƚ�ƉĞŽƉůĞ�ƚŚŝŶŬ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƐŬŝůůƐ�ďĞůŽŶŐ͘�dŽ�ĐŝƚĞ�<ŶƵƚŚ͗

We have seen that computer programming is an art, because it applies 
accumulated knowledge to the world, because it requires skill and 
ingenuity, and especially because it produces objects of beauty. A 
programmer who subconsciously views himself as an artist will enjoy 

what he does and will do it better. Therefore we can be glad that 
people who lecture at computer conferences speak about the state of 
the Art. (2007, 44).

4.2 Craft-based learning

/ƚ� ƐĞĞŵƐ� ůŝŬĞ� ƐƵĐŚ�ĂŶ�ĞĂƐǇ�ĚĞĚƵĐƟŽŶ͗� ͚^ĐŚŽŽů� ŝƐ�ďŽƌŝŶŐ͘�WůĂǇŝŶŐ�ŐĂŵĞƐ� ŝƐ�ŶŽƚ͘�
�ŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĐƌĞĂƚĞ�ǀŝĚĞŽ�ŐĂŵĞƐ͘�WƌĂĐƟĐĞ�ŵĂŬĞ�ƉĞƌĨĞĐƚ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͗�
ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ďĞƩĞƌ� ƚŚĂŶ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ůĞĂƌŶŝŶŐ͛͘ �KĨ�ĐŽƵƌƐĞ�ďǇ� ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�
ƚŚĞ� ǁĂǇƐ� ŝŶ� ǁŚŝĐŚ� ƉĞŽƉůĞ� ůĞĂƌŶ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ� ŽĨ� ŬŶŽǁůĞĚŐĞͲƚƌĂŶƐĨĞƌ�
ĂŶĚ� ƐƚƌĂƚĞŐǇ� ĨŽƌŵŝŶŐ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ŐĂŵĞƐ͕� ǁĞ� ƐĂǁ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� Ă� ůŽƚ� ŵŽƌĞ� ƚŽ� 
take into account.

dŚĞ�ǁŽƌŬ�ďǇ�DĂƌƚĞŶƐ͕��ŝĞŶĞƌ�Θ�DĂůŽ� ƐƵŐŐĞƐƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ�Ă�
ŐĂŵĞ�ŝƐ͕�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�Ă�ƉĞƌƐŽŶ�ĐŽƵůĚ�ůĞĂƌŶ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ůĞƐƐ�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŽƵƐ�ŝƚƐ�ƚĂƌŐĞƚ�
audience could be. The interviewed game designers fairly averted this problem 

ďǇ�ƚĂƌŐĞƟŶŐ�ǀĞƌǇ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�ǀĞƌǇ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƚĂƌŐĞƚ�ĂƵĚŝĞŶĐĞƐ͘�
/Ŷ�ĂŶ�ŝƚĞƌĂƚĞĚ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ƚƌŝĂů�ĂŶĚ�ĞƌƌŽƌ͕ �Ăůů�ŐĂŵĞƐ�ǁĞƌĞ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĨŽƌ�
ƐƉĞĐŝĮĐ�ĐŽŶƚĞǆƚƐ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƉĞŽƉůĞ͘
dŚĞƐĞ�ŐĂŵĞƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ƚŽ�ďĞ�ĨƵŶ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�WƌĞŶƐŬǇ�ĂƌŐƵĞƐ�

ƚŚŝƐ�ƚŽ�ďĞ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ǁŚǇ�ŐĂŵĞƐ�ĂƉƉĞĂů�ƚŽ�ĚŝŐŝƚĂů�ŶĂƟǀĞƐ͕�ƚŚŝƐ�ĂƐƉĞĐƚ�
ƐĞĞŵĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƵŶĚĞƌ�ƐĐƌƵƟŶǇ�ƵƉŽŶ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĞǆƉůŽƌĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�Ăƚ�
/:ƐĨŽŶƚĞŝŶ�ǁĞƌĞ�Ă�ďŝƚ�ĂƉƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�ŝŶ�ƵƐŝŶŐ�ƚĞƌŵƐ�ůŝŬĞ�͚ ĨƵŶ͛�ĂŶĚ�͚ ŵŽƟǀĂƟŽŶ͛͘ �dŚĞǇ�
felt that students were in school to learn and that games should not discount 

ƚŚĂƚ� ĨĂĐƚ͕� ǁŚŝĐŚ� ĞĐŚŽĞƐ� ^ƋƵŝƌĞ Ɛ͛� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ� ŝŶ� ŝŵƉůĞŵĞŶƟŶŐ� �ŝǀŝůŝǌĂƟŽŶ  

in the classroom.

dŚŝƐ� ƐĞĞŵƐ� ƚŽ� ďĞ� ŝŶ� ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ� ǁŝƚŚ� WĂƉĞƌƚ Ɛ͛� ĂƐƐĞƌƟŽŶ� ƚŚĂƚ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ�
ŽŶůǇ� ĨƵŶ� ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ŚĂƌĚ͕� ũƵƐƚ� ůŝŬĞ� ůĞĂƌŶŝŶŐ͘� KŶůǇ� ŝŶ� ďĞŝŶŐ� ĐůĞĂƌ� ĂďŽƵƚ�
ůĞĂƌŶŝŶŐ� ŐŽĂůƐ� ĐĂŶ� Ă� ŐĂŵĞ� ƚƌŝŐŐĞƌ� ƉƌŽƉĞƌ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ͘� dŚĞ� ĂƐƉĞĐƚ� ŽĨ� ĨƵŶ� ǁĂƐ� 
ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ� ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ͕ � ǇĞƚ� ĂŐĂŝŶ͕� ďǇ� Yůǀƌ͛Ɛ� 'ŽĞƐ͕� ǁŚŽ� ƐƚĂƚĞĚ� ƚŚĂƚ� ďĞĐĂƵƐĞ�
ŐĂŵĞƐ� ĐĂŶ� ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ� ĐŽŽƉĞƌĂƟǀĞ� ůĞĂƌŶŝŶŐ͕� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� Ă� ůŽƚ� ŵŽƌĞ� ĨƵŶ� ƚŚĂŶ� 
ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ƐƚǇůĞƐ
DŽǀŝŶŐ�ƉĂƐƚ�ƚŚĞ�ĂƐƉĞĐƚ�ŽĨ�ĨƵŶ͕�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ŐĂŵĞƐ�ǁĂƐ�Ă�

ƐƵďũĞĐƚ�Ăůů�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ƐĞĞŵĞĚ�ƚŽ�ĂŐƌĞĞ�ƵƉŽŶ͘�'ĂŵĞƐ�ŽīĞƌ�ƌĞƉĞƟƟŽŶ͕�ĚŝƌĞĐƚ�
ĨĞĞĚďĂĐŬ�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ĞƐĐĂƉĞ�ƚŚĞ�͚ƉĂƐƐ�Žƌ�ĨĂŝů͛� ƚŚĂƚ�ĐŽŵĞƐ�ǁŝƚŚ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ƚĞƐƟŶŐ�
ĂŶĚ�ĂůůŽǁ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ƚŽ�ĮŐƵƌĞ�ŽƵƚ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ďĞŝŶŐ�ƐƵďũĞĐƚĞĚ�
ƚŽ�Ă�ƚĞĂĐŚĞƌ Ɛ͛�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ͘�/Ŷ�ĚŽŝŶŐ�ƐŽ͕�ƚŚĞ�ĨŽƵƌ�ƐƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ďǇ�<Žůď�ĐĂŶ�
Ăůů�ďĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ƐĞƋƵĞŶƟĂůůǇ�ǁŚŝůĞ�ƉůĂǇŝŶŐ�Ă�ŐĂŵĞ͗�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ͕�ŽďƐĞƌǀŝŶŐ͕�
ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůŝƐŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƟŶŐ͘
,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŶŽƚ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ĞŶũŽǇƐ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ŐĂŵĞƐ͘�>ŝŬĞ�DĂƌƚĞŶƐ͕��ŝĞŶĞƌ�Θ�

DĂůŽ� ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ͕� ƚŚĞ� ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ� ĂŶĚ� ŐĞŶƌĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ�ŵĂƩĞƌ� Ă� ŐƌĞĂƚ� ĚĞĂů͘�
Where the more complicated games have a higher chance of transferring  

ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕� ƚŚĞ� ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĐƵƌǀĞ�ƚŽ�ƉůĂǇ� ƚŚĞ�ŐĂŵĞƐ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ƚŽŽ�ŚŝŐŚ� ĨŽƌ�ƐŽŵĞ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ͘�/ƌŽŶŝĐĂůůǇ͕ �ƉůĂǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ƚŚĂŶ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŝŶ�
Ă�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ƐĞƫŶŐ͘
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Van Pul encountered the same problem in trying to teach children to program 

their own games in Scratch. Some children were simply not interested 

ĞŶŽƵŐŚ͕�ƚŚŽƵŐŚ�ƚŚŝƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƚƵƌŶĞĚ�ĂƌŽƵŶĚ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ƌĞĂůŝƐĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�
ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ĂŶĚ�ŵĂƐƚĞƌǇ͘��ƵƚŽŶŽŵǇ͕ �ŵĂƐƚĞƌǇ�ĂŶĚ�ƉƵƌƉŽƐĞ͕�ƚŚĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŶĞĞĚĞĚ�
ƚŽ� ĚŽ� ŐŽŽĚ� ǁŽƌŬ� ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� WŝŶŬ͕� ĐĂŶ� ƚŚƵƐ� ďĞ� ƉƌĞƐĞŶƚ� ŝŶ� ďŽƚŚ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂŶĚ� ŐĂŵĞ� ƉůĂǇ͕ � ǇĞƚ� ŝƐ� ƚŚŝƐ� ĞŶŽƵŐŚ� ƚŽ� ĂůůŽǁ� ŐĂŵĞƐ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ 

ƐŽŵĞŽŶĞ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͍

Chapter 5: Conclusion

01
00

00
11

01
10

10
00

01
10

00
01

01
11

00
00

01
11

01
00

01
10

01
01

01
11

00
10

00
10

00
00

00
11

01
01

00
11

10
10

00
10

00
00

01
00

00
11

01
10

11
11

01
10

11
10

01
10

00
11

01
10

11
00

01
11

01
01

01
1

10
01

10
11

01
00

10
11

01
11

10
11

0
11

10



6968

/� ƐƚĂƌƚĞĚ�ŽƵƚ� ƚŚŝƐ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƋƵĞƐƟŽŶ͗�,Žǁ�ĐĂŶ�ŐĂŵĞƐ� ƚĞĂĐŚ�
ŽŶĞ� ƚŽ� ďĞĐŽŵĞ� Ă� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŽĨ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͍� &ƵƌƚŚĞƌ� ƐƵď� ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ǁĞƌĞ� 
ŽƌŐĂŶŝƐĞĚ� ĂŶĚ� ĂŶƐǁĞƌĞĚ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ� ƚŚĞ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ĐŚĂƉƚĞƌƐ͘� dŽ� ĂŶƐǁĞƌ� ƚŚĞ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ� /� ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�Ă� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ;ĮƌƐƚ�ĂŶ�ĞǆƉůŽƌĂƟǀĞ�ŽŶĞ͕�
ĂŌĞƌǁĂƌĚƐ� Ă� ĨŽĐƵƐĞĚ� ŽŶĞ� ;'ŝďƐŽŶ� Θ� �ƌŽǁŶ� ϮϬϬϵ͕� ϯϴͲϰϮͿ͘� �ŌĞƌ� ƌĞǀŝĞǁŝŶŐ�
ƚŚĞ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕� /� ĐŽŵƉŽƐĞĚ� ŐĞŶĞƌĂů� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ� ƉƌŽƚŽĐŽůƐ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� 
ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͘�dŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ�ǁĞƌĞ�ĐŚŽƐĞŶ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĚĂƚĂ͕�ǇĞƚ�ǁĞƌĞ� 
carefully designed to avoid coming up with a heap of data that would not be 

ĂŶĂůǇƐĂďůĞ� ;�ƌŝŶŬŵĂŶŶ� ϮϬϭϯ͕� ϰͿ͘� dŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁ� ĚĞƐŝŐŶƐ� ǁĞƌĞ� ďĂƐĞĚ� ŽŶ� ƚŚĞ 

�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕�ƚŽ�ĐůĂƌŝĨǇ�ŚŽǁ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƌĞŇĞĐƚƐ�ŽŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĚĞďĂƚĞ͘
These methods ensured that this thesis was in line with current academic 

ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ǇĞƚ�ĂůƐŽ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ŶŽǀĞů�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕�ŝ͘Ğ͘�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĂǀĞŶƵĞƐ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�
ŐĂŵĞƐ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ� ƐƵŝƚĂďůĞ� ƚŽ� ƚĞĂĐŚ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘��Ǉ� ĐŚŽŽƐŝŶŐ� ƚŚĞ�
ŵĞƚŚŽĚƐ�ŽĨ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ͕�ŽƚŚĞƌ�ĂǀĞŶƵĞƐ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŚĂǀĞ�
ďĞĞŶ� ůĞŌ�ŽƉĞŶ͕� ƐƵĐŚ�ĂƐ� ĐůŽƐĞƌ� ĐĂƐĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŵĞĂŶƐ� ƚŽ�
ůĞĂƌŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�;ǀŝĂ�ŐĂŵĞƐͿ͘�
�Ǉ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ� Ăůů� ŵĂůĞ� ŝŶĚƵƐƚƌǇ� ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ͕� ŵŽƐƚ� ŽĨ� ǁŚŽŵ� ůŝǀĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� 

EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͕� ƚŚĞ� ĞŵƉŝƌŝĐ� ĚĂƚĂ� ŐĂƚŚĞƌĞĚ� ŵŝŐŚƚ� ďĞ� ŵŽƌĞ� ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŽƵƐ� ƚŚĂŶ�
ŝĨ�Ă� ůĂƌŐĞƌ͕ �ŵŽƌĞ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ƐĂŵƉůĞ�ŐƌŽƵƉ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ďǇ�ŽīƐĞƫŶŐ� ƚŚĞŝƌ� 
ƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĐĂƌĞĨƵůůǇ�ĂŶĂůǇƐŝŶŐ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ĂŶĚ�ƐŝŵŝůĂƌŝƟĞƐ͕�
the following conclusions have been reached.

/Ŷ� ĐŚĂƉƚĞƌ� ƚŚƌĞĞ� /� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ� ŚŽǁ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ŝŶŐƌĂŝŶĞĚ� ǁŝƚŚ� Ă� ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů� 
ƌŚĞƚŽƌŝĐ͕�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ��ŽŐŽƐƚ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�̂ ŵŝƚŚ�Θ�:ƵƐƚ�ƐĂǇ�ƚŚĞ�ĂƌŐƵŵĞŶƚƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ƌĞŵĂŝŶ�ƐŝƚƵĂƟŽŶĂů͕�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�ƚŚĂƚ�ŐĂŵĞƐ�ĐĂŶ�
ŝŶĚĞĞĚ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƚƌŝŐŐĞƌ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ͕ � ŝĨ�ƚŚŝƐ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ� ŝƐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�
ďĞůŝĞǀĞƐ� ƚŽ� ďĞ� ďĞŶĞĮĐŝĂů� ƚŽ� ŚŝŵͲ� Žƌ� ŚĞƌƐĞůĨ͘ � KĨ� ĐŽƵƌƐĞ� ƚŚĞ� ĚĞƐŝƌĞĚ� ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�
ŚĞƌĞ�ŝƐ�ƚŽ�ŐĞƚ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵ͕�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ĂŶĚ�ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ�ƚŽ� 
write quality code.

�ĞĐŽŵŝŶŐ� Ă� ƚƌƵĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� ŵĞĂŶƐ� ŵĂƐƚĞƌŝŶŐ� Ă� ĮĞůĚ� ĂŶĚ� ĐŽŵďŝŶŝŶŐ� ƚĂĐŝƚ� 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ǁŝƚŚ�ĐůĞƌŝĐĂů�ĂĐƟǀŝƚǇ͘��ůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚĞ�ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ŽĨ� ĐƌĂŌ� ƚĞŶĚƐ� ƚŽ�ĞŶĚ�
ƚŚĞƌĞ�ĨŽƌ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�ƉĞŽƉůĞ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ�<ŶƵƚŚ͕�ŝŶŶŽǀĂƟŽŶ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�
ĨŽƌŐŽƩĞŶ͘�^ĞŶŶĞƩ�ƐĂǇƐ�Ă�ƚƌƵĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ůŽĐĂůŝƐĞƐ͕�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŽƉĞŶƐ�ƵƉ͘�dŚŝƐ�
ŵĞĂŶƐ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƐ�ŚŝƐ�ƐƚĂƌƟŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ƚŚĞ�ŽƉƟŽŶƐ�ŝƚ�ŚĂƐ�
ƚŽ�ďĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�Žƌ�ƵƐĞĚ͕�ĂŶĚ�ĮŶĂůůǇ�ƐŚĂƉĞƐ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ŵĂŶŶĞƌ�ŝƚ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƐŚĂƉĞĚ͘�>ŝŬĞ�/�ƐƚĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĐŚĂƉƚĞƌ͕ �ĐƌĂŌ�ŝƐ�ĂďŽƵƚ�ĐƌĞĂƟŽŶ͘
WƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĂƌĞ�ĚĞĮŶŝƚĞůǇ�ĐƌĂŌƐŵĞŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞŶƐĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ďƵŝůĚ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ͘�
>ŝŬĞ�DŽŶƞŽƌƚ�Ğƚ�Ăů͘�ĚĞƐĐƌŝďĞ͗�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ƉůŽƚ�ƚŚĞ�ƐŚĂƉĞ�ĂŶĚ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ŽĨ�Ă�

ĚŝŐŝƚĂů�ŽďũĞĐƚ�ŵƵĐŚ� ůŝŬĞ�Ă�ŐĂƌĚĞŶĞƌ�ƉůĂŶƐ�ŚŝƐ� ŐĂƌĚĞŶ͘�dŚĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ͕ �ƉƌŽǀŝĚĞĚ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵƐ�ĞŶƚĞƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ͕ �ƚŚĞŶ�ŐƌŽǁƐ�ƚŚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŝŶƚŽ�
ƚŚĞ� ĚŝŐŝƚĂů� ŽďũĞĐƚ͘� zŽƵ� ĐŽƵůĚ� ĞǀĞŶ� ĐŽŵƉĂƌĞ� ƚŚĞ� ĐŽŶƟŶƵĞĚ� ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ� ĂŶĚ�
ĚĞďƵŐŐŝŶŐ�ŽĨ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƚĞŶĚŝŶŐ�ŽĨ�Ă�ŵĂƚƵƌĞĚ�ŐĂƌĚĞŶ͘�
�ůƚŚŽƵŐŚ�ŵĂŶǇ�ƉĞŽƉůĞ�ĂƌĞ�ŚĞƐŝƚĂŶƚ�ƚŽ�ƌĞŐĂƌĚ�Ă�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂůůǇͲůĂĚĞŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ�

ĂƐ� ĐƌĂŌ͕�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ǁƌŝƟŶŐ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ĐŽĚĞ� ŝƐ�ĂͿ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂůůǇͲĂŝĚĞĚ�
ďƵƚ�ŶŽƚ�ĚƌŝǀĞŶ͕�ĂŶĚ�ďͿ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞŐĂƌĚĞĚ�ĂƐ�Ă�ĐƌĂŌ͘�,ŽĂƌĞ�ĞǀĞŶ�
ƐĂǇƐ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ƐŚĂƌĞ� ŵĂŶǇ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ�
ŽĨ�ŽůĚ͗�ƚŚĞǇ�ŽŌĞŶ� ůĞĂƌŶ�ŽŶ�Ă�ďĂƐŝƐ�ŽĨ� ŝŵŝƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�Ă�ƌĂŶŬŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ�

ŽĨ� ũƵŶŝŽƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ǀĞƌƐƵƐ� ƐĞŶŝŽƌ� ŽŶĞƐ� ŝƐ� ƐƟůů� ŝŶ� ƉůĂĐĞ͘� ZŽƐĞŶďĂƵŵ�ĂĚĚĞĚ�
ƚŚĂƚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ǁƌŝƩĞŶ�ďǇ�ĞŝƚŚĞƌ�ǁŝůů�ďĞ�ŶŽƟĐĞĂďůĞ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ǁŝƚŚ� 
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ͘
,ŽĂƌĞ� ŵŽǀĞƐ� ŽŶ� ƚŽ� ƐƚĂƚĞ� ĐƌĂŌƐŵĞŶ� ĂƌĞ� ĂĐƚƵĂůůǇ� ŵŽĚĞƌŶ� ŚŝŐŚ� ƉƌŝĞƐƚƐ� ǁŝƚŚ�
ǀŽůƵŵĞƐ�ŽĨ�ƚĞǆƚ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŽŶůǇ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚĂďůĞ�ƚŽ�ƚŚĞŵ͕�ďƵƚ�ŵŝƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ŵĂƌŬ�ǁŝƚŚ�
ƚŚŝƐ�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ͘�>ŝŬĞ�DŽŶĨŽƌƚ�Ğƚ�Ăů͘�ƐƚƌĞƐƐ͗�ĐŽĚĞ�ŝƐ�ŬŶŽǁĂďůĞ͘�/ƚ�ƐŝŵƉůǇ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�
ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ĂŶĚ�ǁƌŝƚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐŽĚĞ͘�ZƵƐŚŬŽī�ƌŝŐŚƚůǇ�ĂƌŐƵĞƐ�ƚŚĂƚ�
more people should do so. Computer programmers themselves created quite 

the hierarchy wherein those with technical skill are clearly more elite than those 

who lack this skill. 

dŚĞ� ĞŵŽƟŽŶĂů� ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ� ƚŽǁĂƌĚƐ� ůŽŽŬŝŶŐ� Ăƚ� Ă� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂůůǇͲďĂƐĞĚ� 
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶ�ĂƐ�Ă�ĐƌĂŌ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƌĞǀŝƐĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ƌĞůŝĂŶĐĞ�ŽŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�
becomes more pervasive in society at every level. Computer programmers are 

alone in their ability to change the modus operandi of the very technology 

feared to replace human agency. That programmers work with and produce  

ĂƵƚŽŵĂƟŽŶ� ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ŵĞĂŶ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞŝƌ� ĮĞůĚ� ŝƐ� Ă� ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ� ƚĞĐŚŶŝĐĂů� ŽŶĞ͘�
WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƚŚŝŶŬ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂůůǇ͕ �ĂŶĚ�ŝŶ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ďůŽĐŬƐ͘�
dŚĞ� ͚ŶĞŐĂƟǀĞ�ƐƉĂĐĞ͛� ŝŶ�ǁŚŝĐŚ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŝƐ�ĂůůŽǁĞĚ� ƚŽ�ŇŽǁ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƉůŽƩĞĚ�
ĐĂƌĞĨƵůůǇ͘� �īŽƌĚĂŶĐĞ͕� ĚĞƐŝŐŶ͕� ĐůĂƌŝƚǇ͕ � ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ� ĂŶĚ� ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ďĞ� 
ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞĚ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ĐƌĂŌ�ǁŽƌƚŚǇ͘
DĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƚĂƵŐŚƚ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�Ă�ŐĂŵĞ͘�'ĂŵĞƐ�ŽīĞƌƐ�

ƉůĂǇĞƌƐ�ƚŚĞ�ŽƉƟŽŶ�ƚŽ�ƚƌǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͕�Ăůů�ƚŚĞ�ǁŚŝůĞ�ƌĞĐĞŝǀŝŶŐ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�
ĨĞĞĚďĂĐŬ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ĂĐƟŽŶƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆĐĞůůĞŶƚ�ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ƉůĂǇĞƌƐ�ƚŚĞŝƌ�
ŽǁŶ�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƐƚǇůĞ͕�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĚ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ͘
'ĂŵĞƐ�ĂůƐŽ�ŽīĞƌ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�Ă�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ͕ �ĂƐ�ƚŚĞ�ƐƚǇůĞ�ƚŚĞǇ�ĐŚŽŽƐĞ�ƚŽ�

play the game is their own and not one decided upon by the teacher. This sense 

ŽĨ�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ŝƐ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ďǇ�ŐĂŵĞ�ƚŚĞŽƌŝƐƚƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�DĐ'ŽŶŝŐĂů�ĂŶĚ��ĞƚĞƌĚŝŶŐ͕�
ĂŶĚ� ǁĂƐ� ĐŽŶĮƌŵĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁĞĚ� ŐĂŵĞ� ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ͘� �ĞƚĞƌĚŝŶŐ� ƐƵŐŐĞƐƚƐ�
ƚŚĂƚ� ďǇ�ŵŽǀŝŶŐ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ůĞǀĞůƐ� ĂŶĚ� ĞŶĐŽƵŶƚĞƌŝŶŐ� ƉĂƌƚƐ� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ� 
ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ͕�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ĐĂŶ�ŽďƚĂŝŶ�Ă�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ŵĂƐƚĞƌǇ͘��Ǉ�ƉƌĂĐƟĐŝŶŐ�ŽǀĞƌ�ĂŶĚ�ŽǀĞƌ�
ĂŶĚ�ƚƌǇŝŶŐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŽƉƟŽŶƐ͕�Ă�ŐĂŵĞ Ɛ͛�ůĞǀĞů�ĐĂŶ�ďĞ�ǁŽŶ͘�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�Ă�ƐƚƵĚĞŶƚ�ĐĂŶ�
ŐŽ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ĂŶĚ�ůĞĂƌŶ�Ăƚ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƉĂĐĞ͕�ŝŶƐƚĞĂĚ�ŽĨ�ďĞŝŶŐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ�
ĞǆĂŵƐ�ƚŚĂƚ�ƉŽƌƚƌĂǇ�ŽŶůǇ�Ă�ƐŶĂƉƐŚŽƚ�ŽĨ�Ă�ƉĞƌƐŽŶ Ɛ͛�ĂďŝůŝƟĞƐ͘
��ǁĞůůͲĚĞƐŝŐŶĞĚ�ŐĂŵĞ�ĂůƐŽ�ŽīĞƌƐ� ƌĞůĞǀĂŶƚ�ŐŽĂůƐ͘�WĂƉĞƌƚ�ĂƐƐĞƌƚĞĚ� ƚŚĂƚ�ǁŚĞŶ�

ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ƵƐĞĚ� ŝŶ� ĂŶ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ƐĞƫŶŐ͕� ŵĂŬŝŶŐ� ŝƚ� ĐůĞĂƌ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞƐĞ� ŐŽĂůƐ�
ĂƌĞ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ŝƐ� ĐƌƵĐŝĂů͘� >ĞĂƌŶŝŶŐ� ŝƐ� ŚĂƌĚ͕� ĂƐ� ĂƌĞ� ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ� ŐĂŵĞ� ůĞǀĞůƐ͕�
and learning is serious. Although there are those such as Prensky who state 

ƚŚĂƚ� ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ŐƌĞĂƚ�ŵŽƟǀĂƟŽŶĂů� ƚŽŽůƐ�ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞǇ�ĂƌĞ� ĨƵŶ͕� ƚŚĞ� ŝŶƚĞƌǀŝĞǁƐ�
conducted suggested otherwise. This does not mean that there is no fun to be 

ŚĂĚ͕�ďƵƚ�ŵŽƐƚ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĨƵŶ� ĐŽŵĞƐ� ĨƌŽŵ�ĐŽŽƉĞƌĂƟǀĞ�ƉůĂǇ͕ � ƐĂŝĚ�'ŽĞƐ͘� dŚĞ� ƐŽĐŝĂů�
ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞŵ�ǇĞƚ�ĂŐĂŝŶ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚ�Ă�ĐƌĂŌ͘�dŚĞ�ƌŽĂĚ�
ƚŽ�ĐƌĂŌŵĂŶƐŚŝƉ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ƐŚĂƉĞĚ�ďǇ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ͕�ŝŵŝƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƌŝǀĂůƌǇ͘�
dŚĞƐĞ�ƉĂƌĂůůĞůƐ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ŚĂƌĚ�ƚŽ�ĮŶĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ŐĂŵĞƉůĂǇ͘
'ĂŵĞƐ� ƐŚŽƵůĚ� ŶŽƚ� ŚŝĚĞ� ďĞŚŝŶĚ� Ă� ĐůŽĂŬ� ŽĨ� ͚ĨƵŶ͛� ŝŶ� ŽƌĚĞƌ� ƚŽ� ƚƌŝŐŐĞƌ� ƉůĂǇĞƌƐ�

ƚŽ� ůĞĂƌŶ͕� ƚŚŽƵŐŚ͘� /ƚ� ƐĞĞŵƐ� WĂƉĞƌƚ� ǁĂƐ� ƌŝŐŚƚ� ĂŶĚ� ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ŽŶůǇ� 
ĞīĞĐƟǀĞ�ǁŚĞŶ� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ĐůĞĂƌ� ĂďŽƵƚ� ǁŚĂƚ� ƚŚĞǇ�ǁĂŶƚ� ƚŽ� ĂĐŚŝĞǀĞ͘� dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�
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ƚŚĂƚ� ŐĂŵĞƐ� ǁŝůů� ŶŽƚ� ďĞ� ĂƩƌĂĐƟǀĞ� ƚŽ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ĂĐƌŽƐƐ� ƚŚĞ� ďŽĂƌĚ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ŚĂǀĞ� ƚŚĞ� ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ� ŵŽƟǀĂƟŽŶ� ƚŽ� ƐƚĂƌƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� 
ĮƌƐƚ�ƉůĂĐĞ͘�tĞůů͕�ŵŽƐƚůǇ͘

Van Pul suggested that some children who started working with Scratch start 

ƚŽ�ĨĞĞů�ƚŚŝƐ�ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ�ŽŶůǇ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞǇ�ĚŝƐĐŽǀĞƌ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ĐƌĞĂƚĞ�ǁŝƚŚ�
ŝƚ�;ƐŽŵĞ�ǁĞƌĞ�ŵŽƟǀĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƚĂƌƚ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌƐ�ŶĞǀĞƌ�ƋƵŝƚĞ�ĞŶũŽǇĞĚ�ǁŽƌŬŝŶŐ�
ǁŝƚŚ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐŽĚĞ�Ăƚ�ĂůůͿ͘��ŶĚ�ĂƐ�/�ƐƚĂƚĞĚ͕�ĐƌĂŌ�ŝƐ�Ăůů�ĂďŽƵƚ�ƚŚĂƚ�ĐƌĞĂƟŽŶ͘
�ůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͕�ĂƵƚŽŶŽŵǇ͕ �ŵĂƐƚĞƌǇ͕ �ŐŽĂůƐ͕�ƉƌĂĐƟĐĞ�ĂŶĚ�

ůĞĂƌŶŝŶŐ͕�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌŽĂĚ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ĐƌĂŌ͘�/ŶƚƌŝŶƐŝĐ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�
ƐƚĞƉ�ŝŶ�ĚŽŝŶŐ�ŐŽŽĚ�ǁŽƌŬ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŐĂŵĞƐ�ĐĂŶ�ŽīĞƌ͘ �dŚĞ�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ŇŽǁ͕�
ĐƌƵĐŝĂů�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�WŝŶŬ͕�ĐĂŶ�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ǁŚĞŶ�Ă�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�
ǁĞůů�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ͘
'ĂŵĞƐ� ĐĂŶŶŽƚ� ůĞĂĚ� ƚŚĞ� ĂƐƉŝƌŝŶŐ� ĐƌĂŌƐŵĂŶ� Ăůů� ƚŚĞ� ǁĂǇ͕ � ŚŽǁĞǀĞƌ͘ � &ŝƌƐƚ� Žī͗�

DĐ'ŽŶŝŐĂů� ƐĂǇƐ� ƚŚĂƚ�ŵŽƐƚ� ǇŽƵŶŐ��ŵĞƌŝĐĂŶƐ� ŚĂǀĞ� ƐƉĞŶƚ� ƚĞŶƐ�ŽĨ� ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ� ŽĨ�
hours playing games and that the skills they obtained should be put to good 

ƵƐĞ͘� ^ĞŶŶĞƩ� ĂůƐŽ� ŵĞŶƟŽŶƐ� ƚŚĞ� ƚĞŶ� ƚŚŽƵƐĂŶĚ� ŚŽƵƌ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ƌƵůĞ� ƚŽ� ďĞĐŽŵĞ� 
ƉƌŽĮĐŝĞŶƚ� Ăƚ� Ă� ĐƌĂŌ͘��Ɛ� /� ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ďĞĨŽƌĞ� ƚŚŽƵŐŚ͕� ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů� ƌŚĞƚŽƌŝĐ�ŽĨ�
ŐĂŵĞƐ�ŝƐ�ƋƵŝƚĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶĂů͘�dŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�Ă�ƉĞƌƐŽŶ�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ƉůĂǇ�ĂŶ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�
game about computer programming for ten thousands of hours to master that  

ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƐŬŝůů�ƐĞƚ͘�
/ƚ� ǁŝůů� ďĞ� ŵƵĐŚ� ŵŽƌĞ� ůŝŬĞůǇ� ƚŚĂƚ� Ă� ŐĂŵĞ� ĐĂŶ� ŽīĞƌ� ĂŶ� ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ� ŝŶƚŽ�

ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĂŶĚ� ƉĞƌŚĂƉƐ� ŽīĞƌ� ƚŚĞ� ƉůĂǇĞƌ� ƚŚĞ� ŵĞĂŶƐ� ŽĨ� ĚŝƐĐŽǀ-

ĞƌŝŶŐ� ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ� ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ� ďĂƐŝĐ� ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚ͕� ĂƐ� ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ� ďǇ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ� 
designers at /:ƐĨŽŶƚĞŝŶ.

tŚŝĐŚ�ďƌŝŶŐƐ�ŵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ƉƌŽďůĞŵ͗�ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ� ƚŽ�ĚĞƐŝŐŶ͘� /Ĩ�
ĚŽŶĞ�ƉƌŽƉĞƌůǇ͕ �ĚĞƐŝƌĞĚ�ďĞŚĂǀŝŽƵƌ�ŝƐ�ƉůŽƩĞĚ͕�ĞǆƉĞƌƚƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐƵůƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�
ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ŝƐ�ƐƵƉƉŽƐĞĚ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ͕�ĂŶĚ�ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ�ŝƐ�ƚĞƐƚĞĚ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŚĂƐ�
ďĞĞŶ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ͘� dŚŝƐ� ŝƐ� Ă� ůŽŶŐ� ĂŶĚ� ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ� ƉƌŽĐĞƐƐ͕� ǁŚŝĐŚ� ŵŽƐƚ� ĞĚƵĐĂƚŽƌƐ�
ĐĂŶŶŽƚ�ĂīŽƌĚ͘�dŚĞ�ŐĂŵĞ�ǁŽƵůĚ�ďĞĐŽŵĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ�ǁŚĞŶ�ŶŽƚ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ� 
ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů� ůŝƚĞƌĂĐǇ�ǁĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ͕�
ďƵƚ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ�ǁŽƌůĚ�ƚŚĂƚ�Ă�ƉĞƌƐŽŶ�ŚĂƐ�ƚŽ�ŐĞƚ�ƚŽ�ŬŶŽǁ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�
Ă�ŵĂƐƚĞƌ�Ăƚ�ƚŚĞŝƌ�ĐƌĂŌ͘�
�ĚƵĐĂƚŽƌƐ� ĂůƐŽ� ĨĂŝů� ƚŽ� ƐĞĞ� ƚŚĞ� ĂĚĚĞĚ� ǀĂůƵĞ� ŽĨ� ƚĞĂĐŚŝŶŐ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ŐĂŵĞƐ͕� ƐĂǇ�

^ĐŚĂīĞƌ�Θ�'ĞĞ�ĂŶĚ�WƌĞŶƐŬǇ͕ �ĂůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚŝƐ�ƉƌŽďůĞŵ�ŵĂǇ� ůĞƐƐĞŶ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĐŽŵŝŶŐ�
ǇĞĂƌƐ͘�WƌĞŶƐŬǇ Ɛ͛�ƌĞůŝĂŶĐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĐĂƉĂďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�ĚŝŐŝƚĂů�ŶĂƟǀĞƐ�ŵĂǇ�ďĞ�
ŽǀĞƌƌĂƚĞĚ�ƚŚŽƵŐŚ͕�ĂƐ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ƐƟůů�ůĂĐŬ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů�ůŝƚĞƌĂĐǇ͘
�ůƚŚŽƵŐŚ� ŐĂŵĞƐ� ĂƌĞ� ĂŶ� ĞīĞĐƟǀĞ� ǁĂǇ� ƚŽ� ŐĞƚ� ƐŽŵĞŽŶĞ� ĂĐƋƵĂŝŶƚĞĚ� ǁŝƚŚ� 

ƉƌŽĐĞĚƵƌĂů� ůŝƚĞƌĂĐǇ͕ �ƚŚĞ�ĞǆƚĞŶƚ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚŚĂƚ� ŝƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ŵĂƐƚĞƌ�Ă�ĮĞůĚ�
is beyond what can be incorporated in a game. The more knowledge has to 

ďĞ� ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ� ŝŶƚĞƌŵŽŶĚŝĂůůǇ͕ � ƚŚĞ�ŵŽƌĞ� ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞĚ� ƚŚĞ� ŐĂŵĞ� ďĞĐŽŵĞƐ͕� ƐĂǇ�
DĂƌƚĞŶƐ͕� �ŝĞŶĞƌ� Θ� DĂůŽ͘� dŚŝƐ� ĐƌĞĂƚĞƐ� ŚƵƌĚůĞƐ� ďŽƚŚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƌĞĐĞƉƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ŐĂŵĞ�ĂĐƌŽƐƐ�Ă�ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŽƵƐ�ĮĞůĚ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŝƚ�ƚĂŬĞƐ�ƚŽ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ƚŚĞ� 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ƚŚĂƚ� ŝƐ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĞ� ƚŽ� ƚŚĞ�ĐƌĂŌ͘�^ƉĞĂŬŝŶŐ�ŽĨ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͕�Ă�ŐĂŵĞ�
ǁŝůů�ŶŽƚ�ĂůůŽǁ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ŽďũĞĐƚƐ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ͕�ƵŶůĞƐƐ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�
makes the move towards modding the game.

&ŝŶĂůůǇ͗�ŐĂŵĞƐ�ŚĂǀĞ�Ă�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ͕�ŵŝĚĚůĞ�ĂŶĚ�ĂŶ�ĞŶĚ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚŝƐ�ŵĂŬĞƐ�ƚŚĞŵ�
ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ƐƵŝƚĂďůĞ� ƚŽ� ĚĞƐŝŐŶ� ůĞƐƐŽŶ� ƉůĂŶƐ͕� ƚŚĞǇ� ĂůƐŽ� ƐƚŽƉ� ƚŚĞ� ĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ƚŽ�ŝŶŶŽǀĂƚĞ͘�>ŝŬĞ�WŝŶŬ�ƐĂǇƐ͕�ƚŚĞ�ƌŽĂĚ�ƚŽ�ƉĞƌĨĞĐƟŽŶ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ƵŶĞŶĚŝŶŐ͕�
ŝƐ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ŵƵƐƚ�ĨŽůůŽǁ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ŵĂƐƚĞƌ�Ăƚ�ƚŚĞŝƌ�ĐƌĂŌ͘

This thesis has shed some light on three important areas: modern  

ĐƌĂŌƐŵĂŶƐŚŝƉ͕�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ŐĂŵĞƐ͘��Ǉ�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ĂŶ�
overview of the academic discourse and comparing it to the opinions of industry 

ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ͕�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ůĞĂƌŶƐ�ĂŶĚ�ĞǆĞĐƵƚĞƐ�ŚŝƐ�ƚƌĂĚĞ�ŚĂƐ�
ďĞĐŽŵĞ�ŵŽƌĞ�ĐůĞĂƌ͕ �ǁŚŝĐŚ�ĐŽƵůĚ�ĂŝĚ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĚĞďĂƚĞ�ŝŶ�ŵĞĚŝĂ�ƐƚƵĚŝĞƐ͘
/�ŚĂǀĞ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ŚŽǁ�ŽŶĞ�ůĞĂƌŶƐ�ƚŽ�ďĞ�Ă�ĐƌĂŌƐŵĂŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ĂŶĚ�ŝŶ�ǁŚĂƚ�

ŵĂŶŶĞƌ�ƚŚŝƐ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ǁŝƚŚ�ŐĂŵĞƐ͘�dŚŝƐ�ƐƵďũĞĐƚ�ǁŽƵůĚ�ŐƌĞĂƚůǇ�ďĞŶĞĮƚ�
from further research including baseline studies. Students who want to learn 

ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĐŽƵůĚ� ƚĂŬĞ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ĂŶĚ� ƚŚĞŝƌ� ƌĞƐƵůƚƐ� ĐŽƵůĚ� ďĞ� 
monitored. This would provide a lot of empiric data to make conclusions about 

ǁŚĂƚ�ĚŽĞƐͲ�Žƌ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ǁŽƌŬ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�
achieved with games or by other means. More in-depth case studies of various 

ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ŵĞƚŚŽĚƐ�Žƌ�Ă�ĐůŽƐĞƌ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ĂŶŐůĞƐ�ĨŽƌ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂƐ�ǁĞůů͘
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^ůĂǀŝŶ͕�<ĞǀŝŶ͘�ϮϬϭϭ͘�,Žǁ��ůŐŽƌŝƚŚŵƐ�^ŚĂƉĞ�KƵƌ�tŽƌůĚ. Video. TED. 

� � �ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƚĞĚ͘ĐŽŵͬƚĂůŬƐͬŬĞǀŝŶͺƐůĂǀŝŶͺŚŽǁͺĂůŐŽƌŝƚŚŵƐͺƐŚĂƉĞͺŽƵƌͺ
world.html.

^ŵĞĞƚƐ͕�/ŽŶŝĐĂ͘�ϮϬϭϯ͘�͞tŝƐŬƵŶĚŝŐĞ�/ŽŶŝĐĂ�^ŵĞĞƚƐ�ŽǀĞƌ�ĂůŐŽƌŝƚŵĞƐ�ŝŶ�ŬƵŶƐƚ͘͟ �
   WĂƵǁ�Θ�tŝƩĞŵĂŶ͘��ŵƐƚĞƌĚĂŵ͗�sĂƌĂ͕�ϭϵ��Ɖƌŝů͘�ŚƩƉ͗ͬͬƉĂƵǁĞŶǁŝƩĞŵĂŶ͘

ǀĂƌĂ͘Ŷůͬ�ƵůƚƵƵƌͲĚĞƚĂŝů͘Ϯϭϱ͘Ϭ͘Śƚŵů͍ΘƚǆͺƩŶĞǁƐйϱ�ďĂĐŬWŝĚйϱ�сϭϭϲΘƚǆͺ
ƩŶĞǁƐйϱ�ƩͺŶĞǁƐйϱ�сϯϬϯϳϯΘĐ,ĂƐŚсϱĨϯĨĐĞĐĂϳϲϵϭĐĐďϰϮďϮĞĂϬĨϬϭϲϱĐ
b59b.

^ŵŝƚŚ͕�:ŽŶĂƐ�,ĞŝĚĞ͕�ĂŶĚ�^ŝŶĞ�EƆƌŚŽůŵ�:ƵƐƚ͘�ϮϬϬϵ͘�͞WůĂǇĨƵů�WĞƌƐƵĂƐŝŽŶ͗�dŚĞ�
� � �ZŚĞƚŽƌŝĐĂů�WŽƚĞŶƟĂů�ŽĨ��ĚǀĞƌŐĂŵĞƐ͘͟ �EŽƌĚŝĐŽŵ�ZĞǀŝĞǁ 30: 53-68.

^ƋƵŝƌĞ͕�<Ƶƌƚ͘�ϮϬϬϱ͘�͞�ŚĂŶŐŝŶŐ�ƚŚĞ�'ĂŵĞ͗�tŚĂƚ�,ĂƉƉĞŶƐ�tŚĞŶ�sŝĚĞŽͲ'ĂŵĞƐ�
� � ��ŶƚĞƌ�ƚŚĞ��ůĂƐƐƌŽŽŵ͍͟�/ŶŶŽǀĂƚĞ͗�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ŽŶůŝŶĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ϭ�;ϲͿ͘

^ƵƐŝ͕�dĂƌũĂ͕�DŝŬĂĞů�:ŽŚĂŶŶĞƐƐŽŶ͕�ĂŶĚ�WĞƌ��ĂĐŬůƵŶĚ͘�ϮϬϬϳ͘�͞^ĞƌŝŽƵƐ�'ĂŵĞƐ�ʹ��Ŷ�
� � �KǀĞƌǀŝĞǁ͘͟

dƂƚƂƐǇ�ĚĞ��ĞƉĞƚŶĞŬ͕�^ƚĞǀĞŶ͘�ϭϵϵϴ͘��ŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�>ŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͗�dŚĞŽƌǇ͕�DĞƚŚŽĚ͕�
� � ��ƉƉůŝĐĂƟŽŶ͘��ŵƐƚĞƌĚĂŵ͗�ZŽĚŽƉŝ��͘s͘

dƵƌŶĞƌ͕ ��ĂŶŝĞů�t͘�///͘�ϮϬϭϬ͘�͞YƵĂůŝƚĂƟǀĞ�/ŶƚĞƌǀŝĞǁ��ĞƐŝŐŶ͗���WƌĂĐƟĐĂů�'ƵŝĚĞ�ĨŽƌ�
� � �EŽǀŝĐĞ�/ŶǀĞƐƟŐĂƚŽƌƐ͘͟ �dŚĞ�YƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ZĞƉŽƌƚ�ϭϱ�;ϯͿ͗�ϳϱϰͲϳϲϬ͘
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sĂŶ��ĐŬ͕�ZŝĐŚĂƌĚ͘�ϮϬϬϲ͘�͞�ŝŐŝƚĂů�'ĂŵĞͲ�ĂƐĞĚ�>ĞĂƌŶŝŶŐ͗�/ƚ Ɛ͛�EŽƚ�:ƵƐƚ�ƚŚĞ��ŝŐŝƚĂů�
� � �EĂƟǀĞƐ�tŚŽ��ƌĞ�ZĞƐƚůĞƐƐ͘͘͘͟ ���h��h^��ZĞǀŝĞǁ�ϰϭ�;ϮͿ͗�ϭϲͲϯϬ͘

sŝĐƚŽƌ͕ ��ƌĞƚ͘�ϮϬϭϮ͘�>ĞĂƌŶĂďůĞ�WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͗��ĞƐŝŐŶŝŶŐ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ�
� � �ĨŽƌ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͘�^ĞƉƚĞŵďĞƌ͘ ��ĐĐĞƐƐĞĚ�:ƵůǇ�ϭϭ͕�ϮϬϭϯ͘�ŚƩƉ͗ͬͬ

worrydream.com/LearnableProgramming/.

tĞƐĞŶĞƌ͕ �^ƚĞĨĂŶ͘�ϮϬϬϲ͘�͞^ƉŝĞůĞŶ�ŝŶ�ǀŝƌƚƵĞůůĞŶ�tĞůƚĞŶ͗�mďĞƌƚƌĂŐƵŶŐ�ǀŽŶ�/ŶŚĂůƚĞŶ�
� � �ƵŶĚ�,ĂŶĚůƵŶŐƐŵƵƐƚĞƌŶ�ĂƵƐ��ŝůĚƐĐŚŝƌŵƐƉŝĞůĞŶ͘͟ ��ĐĐĞƐƐĞĚ�:ƵůǇ�ϮϬ͕�ϮϬϭϯ͘�

ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƚŚŽŵĂƐďĂƵĞƌ͘ ĂƚͬƚĂďͬŵĞĚŝĂͬƉĚĨͬƉĂĞĚͬĞǆƉŽƐĞͬƉƌĂǆŝƐͺ
ĂƌƟŬĞůϭϬď͘ƉĚĨ͘

�ǇĚĂ͕�DŝĐŚĂĞů͘�ϮϬϬϱ͘�͞&ƌŽŵ�sŝƐƵĂů�^ŝŵƵůĂƟŽŶ�ƚŽ�sŝƌƚƵĂů�ZĞĂůŝƚǇ�ƚŽ�'ĂŵĞƐ͘͟ �
   �ŽŵƉƵƚĞƌ�ϯϴ�;ϵͿ͗�ϮϱͲϯϮ͘

Appendix A: 
Glossary

Affordance
�īŽƌĚĂŶĐĞ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ƚŚĞ�ŽƉƟŽŶƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŽ�Ă�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƐƵďũĞĐƚ͘�tŚĂƚ�ĂĐƟŽŶƐ�
ĚŽĞƐ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ�ůĞŶĚ�ŝƚƐĞůĨ�ƚŽ͍�;ϮϭͿ

Algorithm
�Ŷ�ĂůŐŽƌŝƚŚŵ�ŝƐ�Ă�ŵĂƚŚĞŵĂƟĐĂů�ĞƋƵĂƟŽŶ�ǁŚŝĐŚ�ĨŽƌŵƵůĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ĂĐƟŽŶƐ�ƚŽ�ďĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�ŝŶ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͘ �;ϮϲͿ

Assembly

Assembly are lower-level programming languages that have a very direct  

ĐŽƌƌĞůĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĐŽĚĞ�ƚǇƉĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂĐƟŽŶƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ŵĂĐŚŝŶĞ͘�;ϲϬͿ

Basic Learning Styles
The basic learning style is the manner in which a person prefers to learn. The 

ĞǆƉĞƌŝĞŶƟĂů�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĐǇĐůĞ�ĚĞƉŝĐƚƐ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƐƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͘��ĞƉĞŶĚĞŶƚ�
ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƐƚĂŐĞ͕�Ă�ƉĞƌƐŽŶ�ůĞĂƌŶƐ�ďǇ�ĂĐĐŽŵŵŽĚĂƟŶŐ͕�
ĚŝǀĞƌŐŝŶŐ͕�ĂƐƐŝŵŝůĂƟŶŐ�Žƌ�ĐŽŶǀĞƌŐŝŶŐ͘�;ϰϳͿ

Behaviourism
�ĞŚĂǀŝŽƵƌŝƐŵ�ŝƐ�Ă�ĚŝĚĂĐƟĐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ǁŚĞƌĞďǇ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝƐ�ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�
Ă�ƉŽƐŝƟǀĞͲ�ĂŶĚ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ƌĞŝŶĨŽƌĐĞŵĞŶƚ�ƐǇƐƚĞŵ͘�/Ŷ�ŐĂŵĞͲƚŚĞŽƌǇ͕ �ďĞŚĂǀŝŽƵƌŝƐŵ�
ŝƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƚŚŽƵŐŚƚ�ƚŚĂƚ�ŐĂŵĞƐ�ŚĂǀĞ�Ă�ĚŝƌĞĐƚ�ĞīĞĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ Ɛ͛�
ďĞŚĂǀŝŽƵƌ͘ �;ϰϴͿ

Beta
�ĞƚĂ�ŝƐ�Ă�ƚĞƌŵ�ŽŌĞŶ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƚŽ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�Ă�ƉƌŽĚƵĐƚ�ŝƐ�ƵƐĂďůĞ͕�ďƵƚ�ŝƐ�ŵŽƐƚ�
ůŝŬĞůǇ�ƐƟůů�ŝŶ�ŶĞĞĚ�ŽĨ�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ͘�hƐĞƌƐ�ĐĂŶ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ďƵŐƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ǁŚŝĐŚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĐĂŶ�ƚŚĞŶ�Įǆ͘�;&ƌŽŶƚͿ

CAD
�ŽŵƉƵƚĞƌ��ŝĚĞĚ��ĞƐŝŐŶ͘�;ϮϭͿ

Code
�ŽĚĞ�Žƌ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐŽĚĞ͕�ŝƐ�ƚŚĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ĚŝŐŝƚĂů�ŽďũĞĐƚƐ� 
ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͘��ŽĚĞ�ŝƐ�ǁƌŝƩĞŶ�ďǇ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĚ�ďǇ� 
ƚŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͘ �;ϯϭͿ
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Code Academy
�Ŷ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉůĂƞŽƌŵ�ƚŚĂƚ�ƚĞĂĐŚĞƐ�ƉĞŽƉůĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ǁŚŝůĞ�
ĞŵƉůŽǇŝŶŐ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͘�;ϱϴͿ

Coding
�ŽĚŝŶŐ�ŝƐ�ǁƌŝƟŶŐ�ĐŽĚĞ͘�^ĞĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�;ϮϲͿ

Constructivism
�ŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐŵ�ŝƐ�Ă�ĚŝĚĂĐƟĐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ǁŚĞƌĞďǇ�ĂŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͛Ɛ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŝƐ�ƚĂŬĞŶ�
ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŝŶ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƵŶŝƋƵĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘�;ϰϴͿ

Craft
�ƌĂŌ�ŝƐ�Ă�ĐƌĞĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ͗�ŚƵŵĂŶ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ĐĂƵƐĞƐ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƚŽ�
ďĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ŝŶƚŽ�ŽďũĞĐƚƐ�ŽĨ�ƵƐĞ͘�;ϭϳͿ

Digital
�Ɛ�ŽƉƉŽƐĞĚ�ƚŽ�ĂŶĂůŽŐƵĞ͕�ĚŝŐŝƚĂů�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ŶĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ŽďũĞĐƚƐ͘��;ϯϰͿ

(Digital) Game-based learning
;�ŝŐŝƚĂͿ�'ĂŵĞͲďĂƐĞĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŝƐ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŐĂŵĞƐ͘�dŚĞƐĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŝŐŝƚĂů�
ǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐǀŝĚĞŽͲŐĂŵĞƐ�Žƌ�ďŽĂƌĚͲŐĂŵĞƐ͕�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŐĂŵĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ�ƚŽ�
ŝŶƐƉŝƌĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŝƐ�ǁŚĂƚ�ŵĂƩĞƌƐ͘�;ϱϬͿ

Elegant Algorithms
Elegant Algorithms was a contest at the start of 2013 by cultural media lab 

^�dhW͘ �/Ŷ�ŝƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ǁĞƌĞ�ĂƐŬĞĚ�ƚŽ�ƌĞĐƌĞĂƚĞ�Ă�DŽŶĚƌŝĂŶ�ƉĂŝŶƟŶŐ�ŝŶ�ĐŽĚĞ͘�
dŚŝƐ�ĐŽŶƚĞƐƚ͕�ĐŽͲŽƌŐĂŶŝǌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ͕ �ůĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƚŽƉŝĐ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ƚŚĞƐŝƐ͘�;ϭϬͿ

Experiential Learning Cycle

�ĞƐŝŐŶĞĚ�ďǇ��ĂǀŝĚ��͘�<Žůď͕�ƚŚŝƐ�ŵŽĚĞů�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĞ�ĐǇĐůĞ�Ă�ƉĞƌƐŽŶ�ŐŽĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�
ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ͘�dŚĞ�ĨŽƵƌ�ƐƚĂŐĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ͕�ŽďƐĞƌǀŝŶŐ͕�
ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůŝǌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƟŶŐ͘���ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞ�ŽŶ�ĂŶǇ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐƚĂŐĞƐ�
ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ�ƚŚĞŝƌ�ďĂƐŝĐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƐƚǇůĞ͘�;ϰϳͿ

Flow
Flow is a state of being where a person is completely absorbed in their task. 

&ůŽǁ�ůĞĂĚƐ�ƚŽ�ŝŶƚĞŶƐĞ�ĨŽĐƵƐ�ĂŶĚ�ĂůůŽǁƐ�ŽŶĞ�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ƚŚĞŝƌ�Ăƌƚ͘�;ϭϴͿ

Hackers
Hackers are expert computer programmers. Hackers are not to be confused 

ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĐƌŝŵŝŶĂůůǇ�ŝŶƚĞŶƚ�ĐƌĂĐŬĞƌƐ͘�;ϯϱͿ

Hacker culture
Hacker  or programmer culture entails the hierarchy within programmer 

ĐƵůƚƵƌĞ͕�ǁŚĞƌĞŝŶ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ƚƌƵůǇ�ƚĂůĞŶƚĞĚ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŝĐĂůůǇ�ĂƉƚ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�
ŚĂĐŬĞƌƐ͘�/ƚ�ĂůƐŽ�ŝŶǀŽůǀĞƐ�Ă�ĨĂŝƌ�ďŝƚ�ŽĨ�ŐĞĞŬŝŶĞƐƐ͘�;ϯϵͿ

Hakitzu
Hakitzu is an iPad game in which players control virtual robots by typing in 

:ĂǀĂ^ĐƌŝƉƚ͕�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘�;ϲϬͿ

Hardware
Hardware is the physical part of a computer. The circuit boards on which  

ĞůĞĐƚƌŝĐĂů�ŝŵƉƵůƐĞƐ�ƌĂĐĞ�ďĂĐŬ�ĂŶĚ�ĨŽƌƚŚ͕�ƚŚĞ�ĐĂƐŝŶŐ͕�ƚŚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌ͕ �Ğƚ�ĐĞƚĞƌĂ͘�;ϮϲͿ

Higher-programming languages
Higher-programming languages are the abstracted forms of languages most 

ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ�ƵƐĞ�ƚŽ�ĐŽĚĞ�ƚŽĚĂǇ͘�;ϮϲͿ

IJsfontein
��ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͘�;ϭϱͿ

Intermondial knowledge-transfer
/ŶƚĞƌŵŽŶĚŝĂů�ŬŶŽǁůĞĚŐĞͲƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŝƐ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ǁŚĞŶ�ƐŽŵĞŽŶĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ� 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĂŵĞ�ǁŽƌůĚ͘�;ϱϮͿ

Intramondial knowledge-transfer
/ŶƚƌĂŵŽŶĚŝĂů�ŬŶŽǁůĞĚŐĞͲƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŝƐ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ǁŚĞŶ�ƐŽŵĞŽŶĞ�ĐĂŶ�ƵƐĞ� 
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ŝŶ�Ă�ŐĂŵĞ�ŝŶ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ŐĂŵĞ͘�;ϱϮͿ

Linux
�Ŷ�ŽƉĞŶ�ƐŽƵƌĐĞ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ͘�;ϭϳ͕�ϮϬͲϮϭͿ

Ludus
Ludus is the one end of the spectrum of games versus play. Ludus entails 

ŐĂŵĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŵĞĂŶƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞĚ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ƉůĂǇ�ǁŝƚŚ�ƌƵůĞƐ�ĂŶĚ�ŐŽĂůƐ͘�;ϰϱͿ

Gamification
'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ŽĨ�ŐĂŵĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐ�ƚŽ�Ă�ŶŽŶͲŐĂŵĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ͘�;ϱϲͿ

Paidia
Paidia is the other end of the spectrum of games versus play. Paidia is a pure 

ĨŽƌŵ�ŽĨ�ƉůĂǇ͕ �ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ƵŶĞŶĐƵŵďĞƌĞĚ�ďǇ�ƌƵůĞƐ͘�&ƌĞĞͲĨŽƌŵ�ƉůĂǇ�ĂŶĚ�ƉƌĞƚĞŶĚ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐůĂƐƐŝĮĞĚ�ĂƐ�ƉĂŝĚŝĂ͘�;ϰϱͿ

Play
WůĂǇ�ŝƐ�Ă�ƚƌĂŝƚ�ŝŶŚĞƌĞŶƚ�ƚŽ�ĐƵůƚƵƌĞ͕�Žƌ�ĞǀĞŶ�ƉƌĞĐĞĚŝŶŐ�ŝƚ͘�WůĂǇ�ŝƐ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĨƌŽŵ�
͚ƌĞĂů�ůŝĨĞ͛�ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ƉĞŽƉůĞ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞƐĐĂƉĞ�ŽĨ�ƐŽƌƚƐ͘�;ϰϰͿ

Procedural literacy
Procedural literacy is the competency to understand processes and  

ĐŽŶĐĞƉƚƐ͕�ŵŽƐƚůǇ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂů�ůŝƚĞƌĂĐǇ�ďƵƚ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�
ůŝŵŝƚĞĚ�ƚŽ�ŝƚ͘�;ϯϲͿ
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Processing
��ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƚŚĂƚ�ĞŵƉŚĂƐŝƐĞƐ�ĂĞƐƚŚĞƟĐ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƟŽŶ͘�;ϮϴͿ

Programming
WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŵĞĂŶƐ�ƚƌĂŶƐůĂƟŶŐ�ŚƵŵĂŶ�ƚŚŽƵŐŚƚƐ�ĂŶĚ�ǁŝƐŚĞƐ�ŝŶƚŽ�Ă�ůĂŶŐƵĂŐĞ�
ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�ďǇ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͘ �WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŵĞĂŶƐ�ǁƌŝƟŶŐ�ĐŽĚĞ͕�ǁŚŝĐŚ�
ŝƐ�ďŽƚŚ�Ă�ƚĞǆƚ�ĂƐ�ŝƚ�ŝƐ�Ă�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ĂƐ�ƐŽŽŶ�ĂƐ�ŝƚ�ŝƐ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ͘�;ϮϲͿ

Open Source
KƉĞŶ�ƐŽƵƌĐĞ�ŵĞĂŶƐ�ƐŚĂƌŝŶŐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽƉĞŶůǇ͘�dŚŽƵŐŚ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͕ �ŝƚ�ĚŝĚ�ŽƌŝŐŝŶĂƚĞ�ƚŚĞƌĞ͘��Ǉ�ĐƌĞĂƟŶŐ�ŽƉĞŶ�ƐŽƵƌĐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�
ĐŽĚŝŶŐ�ďĞĐŽŵĞƐ�Ă�ƐŽĐŝĂů�ĂĐƟǀŝƚǇ�ǁŚĞƌĞŝŶ�ĞǆƉĞƌƟƐĞ�ŝƐ�ƐŚĂƌĞĚ͘�;Ϯϭ͕�ϰϬͿ

OS
^ŚŽƌƚ�ĨŽƌ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ͘�;ϮϳͿ

Qlvr

��ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ďĂƐĞĚ�ŝŶ�hƚƌĞĐŚƚ͕�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͘�;ϭϱͿ

Scratch
��ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ͘�;ϯϳͿ

Scratchweb
�ǁĞď�ďĂƐĞĚ�ƉůĂƞŽƌŵ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚ�ĐŚŝůĚƌĞŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ͘�;ϭϱͿ

SETUP
��ĐƵůƚƵƌĂů�ŵĞĚŝĂ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶ�ďĂƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�EĞƚŚĞƌůĂŶĚƐ͕�ǁŚĞƌĞ�ŵĂŬĞƌƐ͕�ůŽǀĞƌƐ�
ĂŶĚ�ĐŽͲŽƉĞƌĂƚŽƌƐ�ŽĨ�ĚŝŐŝƚĂůͲ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ƐŽĐŝĞƚǇ�ĂƌĞ�ďƌŽƵŐŚƚ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ͘ �;ϭϬͿ

Serious games
Serious games are games that are created with a purpose other than entertain-

ŵĞŶƚ͘�tŚĞƚŚĞƌ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ŝƐ�ƐƟůů�Ă�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ�Žƌ�ŶŽƚ͕�ŝƐ�Ă�ƐƵďũĞĐƚ�
ƵŶĚĞƌ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ͘�^ĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ�ĂƌĞ�ŵŽƐƚ�ŽŌĞŶ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŝŶ�ďƵƐŝŶĞƐƐͲ�Žƌ�ĞĚƵĐĂ-

ƟŽŶĂů�ĐŽŶƚĞǆƚƐ͘�;ϱϬͿ

Software
^ŽŌǁĂƌĞ�ŝƐ�Ăůů�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŽĨ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ƚƌĂĐĞĚ�ƚŽ�ŝƚƐ�
ƉŚǇƐŝĐĂů�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�;ŚĂƌĚǁĂƌĞͿ͘��ǆĂŵƉůĞƐ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĐŽĚĞ�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĐĂ-

ƟŽŶƐ͘�;ϯϭͿ

Mass-customisation
DĂƐƐͲĐƵƐƚŽŵŝƐĂƟŽŶ�ŵĞĂŶƐ�ŽďũĞĐƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ŽŶ�Ă�ŵĂƐƐͲƐĐĂůĞ͕�ǇĞƚ�ĂůƐŽ�
ƐƉĞĐŝĮĞĚ�ƚŽ�ĞĂĐŚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƵƐĞƌ͘ ��Ŷ�ĞǆĂŵƉůĞ�ĂƌĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�
ƌƵŶ�ŝŶĚĞĮŶŝƚĞůǇ͕ �ďƵƚ�ĞĂĐŚ�ƟŵĞ�ŝƚƐ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƚƐ�ƌƵŶ�ŝƚ�ƉŽƌƚƌĂǇƐ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǀŝƐƵĂů�
ŽƵƚĐŽŵĞ͘�;ϯϰͿ

Modding
DŽĚŝĨǇŝŶŐ�Ă�ǀŝĚĞŽ�ŐĂŵĞ Ɛ͛�ĐŽĚĞ͕�ƚŚĞƌĞďǇ�ĂĚĂƉƟŶŐ�ƚŚĞ�ƌƵůĞƐ�Žƌ�ĐŽŶƚĞŶƚ͘�;ϲϬͿ

New media objects
EĞǁ�ŵĞĚŝĂ�ŽďũĞĐƚƐ�ĚŝīĞƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌĞĚĞĐĞƐƐŽƌƐ�ŽŶ�Ă�ĐŽƵƉůĞ�ŽĨ�ůĞǀĞůƐ͘�dŚĞǇ�
ĂƌĞ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŶƵŵĞƌŝĐ�ǀĂůƵĞƐ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŵŽĚƵůĂƌ͕ �ǀĂƌŝĂďůĞ͕�ĂƵƚŽŵĂƚĂďůĞ͕�ĂŶĚ�ĐĂŶ�
ďĞ�ƚƌĂŶƐĐŽĚĞĚ͘�;ϯϰͿ

Video-games
'ĂŵĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƉůĂǇĞĚ�ĚŝŐŝƚĂůůǇ͕ �ŵŽƐƚůǇ�ŽŶ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�Žƌ�ĐŽŶƐŽůĞ͘�;ϭϭͿ

Winvision
��ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĐŽŵƉĂŶǇ͘�;ϭϱͿ
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Appendix B: Interviews 

1. [0:03] Nou vertel, wat doe je precies?

EŽƵ� ǁĂĂƌ� ŝŬ� ǀŽŽƌ� ŽƉ� ďĞŶ� ŐĞůĞŝĚ� ŝƐ� ŐĂŵĞ� ĚĞƐŝŐŶ͕� ŽƉ� ĚĞ�
ŬƵŶƐƚĂĐĂĚĞŵŝĞ͕� ŽƉ� ĚĞ� HKU� ΀,ŽŐĞƐĐŚŽŽů� ǀŽŽƌ� ĚĞ� <ƵŶƐƚĞŶ�
hƚƌĞĐŚƚ΁͘� �Ŷ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ͕� ǁĂƚ� ũĞ� ǌĞŐƚ� ΀ŝŬ� ŚĞď� ŚĞƚ� ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ�
ǀĂŶ�ŵŝũŶ� ƐĐƌŝƉƟĞ� ŝŶŐĞůĞŝĚ΁͕� ǀĂŶ� ĚŝĞ� ĚĞůŝŶŐ� ǀĂŶ� ŐĂŵĞĚĞƐŝŐŶ�
ƉůƵƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ�ŝƐ�ŝŶ�ĚĞ�ƉƌĂŬƟũŬ�ǀĂĂů�ǀĞĞů�ŵĞĞƌ�ŚǇďƌŝĚĞ͘�
sŽŽƌĂů� ĂůƐ� ũĞ� ŝŶ� ĞĞŶ� ŬůĞŝŶ� ďĞĚƌŝũłĞ�ǁĞƌŬƚ͕� ŽĨ� ĂůƐ� ĨƌĞĞůĂŶĐĞƌ͕ �
ǁĂŶƚ� ĚĂŶ� ŵŽĞƚ� ũĞ� ŐĞǁŽŽŶ� ĂůůĞƐ� ĚŽĞŶ͘� �ŽǁĞů� ĐŽŶĐĞƉƚ͕� ĂůƐ�
ǀŝƐƵĞĞů� ĚĞƐŝŐŶ͕� ĂůƐ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕� Žŵ� ŚĞƚ� ƉƌŽĚƵĐƚũĞ� ĂĨ� ƚĞ�
ŵĂŬĞŶ͘��ƵƐ� ŝŬ� ƐƉƌŝŶŐ� ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�ŚĞĞŶ�ĞŶ�ǁĞĞƌ� ƚƵƐƐĞŶ� ĂůůĞ�
verschillende disciplines. 

/Ŭ� ŚĞď� ĚƵƐ� ĞĞŶ�ƟũĚ� ŐĞĨƌĞĞůĂŶĐĞĚ͕� ĚĂĂƌ� ďĞŶ� ŝŬ� ĞŝŶĚ� Ěŝƚ� ũĂĂƌ�
ŵĞĞ� ŐĞƐƚŽƉƚ͕� ŚĞůĂĂƐ͕� ĚŽŽƌ� ĮŶĂŶĐŝģůĞ� ďĞƉĞƌŬŝŶŐĞŶ͕� ŝŬ� ŚĂĚ�
te weinig opdrachten om rond te kunnen komen. En met 

Scratchweb ben ik betrokken geweest ook min of meer als 

ǀƌŝũǁŝůůŝŐĞƌ�ĞŶ�ŵĞĚĞͲŽŶƚǁŝŬŬĞůĂĂƌ͕ �ĞŶ�ĚĂĂƌ�ĚŽĞ�ŝŬ�ŐĞǁŽŽŶ�ĂĨ�
ĞŶ�ƚŽĞ�ŶŽŐ�ĚŝŶŐĞŶ�ǀŽŽƌ͘ ��ƵƐ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�Žŵ�ĚĞ�ǁĞďƐŝƚĞ�ŽƉŶŝĞƵǁ�
te herstructureren en op te bouwen. 

/Ŭ�ŚĞď�ŵĞĞ�ŐĞĚƌĂĂŝĚ�ŝŶ�ĚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉƐ͕�ĚƵƐ�ƉƌĂŬƟƐĐŚ�ŬŝŶĚĞƌĞŶ�
ĂĂŶůĞƌĞŶ�Žŵ�ŵĞƚ�^ĐƌĂƚĐŚ�ƐƉĞůůĞƚũĞƐ�ĞŶ�ĂŶŝŵĂƟĞƐ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘�
�Ŷ�ĂĨ�ĞŶ�ƚŽĞ�ĚŽĞ�ŝŬ�ŵĞĞ�ŵĞƚ�ĞǀĞŶĞŵĞŶƚĞŶ͕�ĚƵƐ�ŐĞǁŽŽŶ�ǀŽŽƌ� 
publiciteit. Dat is meer business to business om te laten zien 

ĚĂƚ�ǁŝũ�ŵĞƚ�^ĐƌĂƚĐŚ�ŵŽŽŝĞ�ĚŝŶŐĞŶ�ŵĂŬĞŶ͕�ĂůƐ�^ĐƌĂƚĐŚǁĞď͘�tĞ�
ǁŝůůĞŶ�ĚĂƚ� ďĞĚƌŝũǀĞŶ�ĞŶ� ƐĐŚŽůĞŶ� ĞŶ� ĂŶĚĞƌĞ� ŝŶƐƚĞůůŝŶŐĞŶ� ǀĂŶ�
ŽŶƐ�ǁĞƚĞŶ͕�ĞŶ�ǁĞƚĞŶ�ŚŽĞ� ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚ�ŚĞƚ� ŝƐ͕� ĞŶ�ĚĂƚ� ǌĞ�ŽŶƐ�
ŬƵŶŶĞŶ� ŝŶŚƵƌĞŶ͕�Žŵ�ĚĂĂƌ�ŐĞǁŽŽŶ�ďĂĂƚ�ďŝũ� ƚĞ�ŚĞďďĞŶ͕�ǀŽŽƌ�
personeel of voor kinderen die opgroeien en dan aan het 

ǁĞƌŬ�ŬŽŵĞŶ�ďŝũ�ǌŽ͛Ŷ�ďĞĚƌŝũĨ͘

2. [1:22] Ok, dus je programmeert zelf alleen in Scratch?

EĞĞ͕� ŽŽŬ� ŽƉ� ĂŶĚĞƌĞ� ĚŝŶŐĞŶ͘� ^ĐƌĂƚĐŚ� ďĞŶ� ŝŬ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ�
ŝŶŐĞŐƌŽĞŝĚ� ǀĂŶƵŝƚ� ĞĞŶ� ǁŽƌŬƐŚŽƉ͘� /Ŭ� ŬƌĞĞŐ� ĞĞŶ� ǀƌĂĂŐ�
ĚŽŽƌŐĞƐƉĞĞůĚ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ŽƵĚĚŽĐĞŶƚ͗�͚�ĞŶ�ƐĐŚŽŽů�ǁŝů�ŽŶƐ�ŝŶ�ĞĞŶ�
ǁŽƌŬƐŚŽƉ� ŵĞƚ� ĐƌĞĂƟǀŝƚĞŝƚ͕� ŐĂŵĞƐ͕� ĞŶ� ǀŽŽƌ� ŬůĂƐůĞĞƌůŝŶŐĞŶ͕�
ǀŽŽƌ�ĚĞƌƟĞŶͲ�ǀĞĞƌƟĞŶũĂƌŝŐĞŶ͘�tĂĂƌ�ŐĂ� ũĞ�ĚĂƚ�ĐŽŵďŝŶĞƌĞŶ͍͛�
�ŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� �нн� ŝƐ� ĞĐŚƚ� ŶŝŬƐ� ŝŶ� ŚĞƚ� ďĞŐŝŶ� ĞŶ� &ůĂƐŚ� ŝƐ� ŽŽŬ�
al ingewikkeld. Hoewel de meesten het wel kennen van de  

ǀŽŽƌŬĂŶƚ͕�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ƐƉĞůůĞƚũĞ�ƐƉĞůĞŶ�ŽƉ� ŝŶƚĞƌŶĞƚ͘�DĂĂƌ�Žŵ�ǌĞ�

ĚŝĞ�ǌĞůĨ�ƚĞ�ůĂƚĞŶ�ďŽƵǁĞŶ�ŝƐ�ĂůǁĞĞƌ�ĞĞŶ�ĚƌĞŵƉĞů͘�KŽŬ�Žŵ�ŚĞƚ�
ŽƉ�ǌŽ͛Ŷ�ƐĐŚŽŽů�ŐĞŢŶƐƚĂůůĞĞƌĚ�ƚĞ�ŬƌŝũŐĞŶ͘�̂ ĐƌĂƚĐŚ�ŝƐ�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ŚĞůĞ�
ŐŽĞĚĞ�ŝŶƐƚĂƉ͕�Žŵ�ŚĞĞů�ŵĂŬŬĞůŝũŬ͕�ĞŶ�ŚĞĞů�ƐŶĞů�ƚĞ�ůĞƌĞŶ�ŚŽĞ�ũĞ�
programmeert. Zo doende ben ik met Scratch in aanraking 

ŐĞŬŽŵĞŶ͕�ŚŽĞǁĞů�ŝŬ�ŽŽŬ�ǁĞƌŬ�ŵĞƚ��ĐƟŽŶ^ĐƌŝƉƚ͕�&ůĂƐŚ�ĞŶ�ĞĞŶ�
aantal andere talen.

3. [02:11] Mag ik vragen hoe je die geleerd hebt?

sŽŽƌĂů͕� ĞĞƌƐƚ� ŐĞǁŽŽŶ� ǌĞůĨƐƚƵĚŝĞ� ĞŶ� ĚĂĂƌŶĂ� ĚŽŽƌ� ŐĞůĞĞƌĚ�
ǀŝĂ� ŵŝũŶ� ŽƉůĞŝĚŝŶŐ͘� &ůĂƐŚ� ŚĞď� ŝŬ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ŐƌŽƚĞŶĚĞĞůƐ� ǌĞůĨ� 
ĂĂŶŐĞůĞĞƌĚ͘� �ĂĂƌŵĞĞ� ĞĞŶ� ďĞŐŝŶ� ŐĞŵĂĂŬƚ͕� ǀŽŽƌ� ŝŬ� � ĂĂŶ�
de opleiding begon heb ik zelf gewoon boeken uit de kast 

ŐĞƉĂŬƚ�ĞŶ�ďĞŶ�ŝŬ�ĚŝŶŐĞŶ�ŐĂĂŶ�ŵĂŬĞŶ͘�/Ŷ�ŚĞƚ�ďĞŐŝŶ�ĂŶŝŵĂƟĞͲ
ĂĐŚƟŐĞ� ĚŝŶŐĞŶ� ĞŶ� ĚĂĂƌŶĂ� ƐƚĞĞĚƐ� ŵĞĞƌ� ŽŽŬ� ƐƉĞůůĞƚũĞƐ͕� ĚƵƐ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ� Ğƌďŝũ͘� �Ăƚ� ĚŽŽƌŐĞůŽƉĞŶ� ĞŶ� ŐĞǁŽŽŶ� ƐŝŵƉĞůĞ�
ƚĞĐŚŶŽͲĚĞŵŽ Ɛ͛� ŐĞŵĂĂŬƚ� ĞŶ� ƉŽŶŐͲƐƉĞůůĞƚũĞƐ͘� 'ĞǁŽŽŶ�
ǌŝĞŶ� ŚŽĞ� ŚĞƚ� ǁĞƌŬƚ͘� 'ĞǁŽŽŶ� ƉƌŽďĞƌĞŶ� ĞŶ� ŝŵŝƚĞƌĞŶ͘� �Ăƚ� ŝƐ� 
ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ĚĞ�ďĂƐŝƐ͘

4. [02:47]  In hoeverre is dat een sociale activiteit? Werk 
je samen met andere programmeurs, heb je nog les gehad 
ernaast, of is het meer in je eentje een beetje spelen en 
opzoeken?

/Ŭ�ŚĞď�ǀĞĞů�ĚŝŶŐĞŶ�ƚŽĐŚ�ŝŶ�ŵŝũŶ�ĞĞŶƚũĞ�ŐĞĚĂĂŶ͘�DŝƐƐĐŚŝĞŶ�ĚĂŶ�
nog fora gebruiken om dingen na te vragen of om iets op te 

zoeken wat mensen al hebben uitgezocht. Veel problemen 

ǌŝũŶ� Ăů� ďĞŬĞŶĚ� ŝŶ� ĚŝĞ� ŐƌŽƚĞ� ǁĞƌĞůĚ͘� �ĂŶ� ŝƐ� ŚĞƚ� ĂůůĞĞŶ� ĞĞŶ�
ŬǁĞƐƟĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐŽĞĚĞ�ǀƌĂŐĞŶ�ƐƚĞůůĞŶ͕�ĚŝĞ�ŝŶ�'ŽŽŐůĞ� ŝŶƟŬŬĞŶ�
ĞŶ�ĚĂŶ�ǀŝŶĚ� ũĞ�ŵĞĞƐƚĂů�ǁĞů�ĞĞŶ�ĂŶƚǁŽŽƌĚ�ŽĨ�ĞĞŶ methode. 

^ŽŵƐ�ǀŝŶĚ�ũĞ�Ğƌ�ŽŽŬ�ĚƌŝĞ�ŽĨ�ǀŝĞƌ�ĞŶ�ĚĂŶ�ŵĂŐ�ũĞ�Ƶŝƚ�ŐĂĂŶ�ǌŽĞŬĞŶ�
ǁĂƚ�ĚĞ�ŵĞĞƐƚ�ĞīĞĐƟĞǀĞ�ŝƐ͘�tĂƚ�ŚĞƚ�ŵĞĞƐƚ�ƉĂƐƚ�ŽƉ�ĚĞ�ƐŝƚƵĂƟĞ͘

5. [03:32] In hoeverre kan je een programmeertaal  
vergelijken met ‘gewone’ taal? Is dat een zelfde manier van 
leren, of is het een hele andere manier van denken die je 
nodig hebt?

Transcript interview Sergio van Pul, Scratchweb

Interview date: June 17, 2013, 15:00 - 15:36
Location: Seats2Meet, Utrecht

,Ğƚ� ŝƐ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĞĞŶ� ĐŽŵďŝŶĂƟĞ� ǀĂŶ� ƚĂĂů� ĞŶ� ǁŝƐŬƵŶĚĞ͘� ,Ğƚ�
ŝƐ� ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ� ĚĞĞůƐ� ƚĂĂů� ĞŶ� ŐƌĂŵŵĂƟĐĂ͕� ǀĂŶ� ŚŽĞ� ďŽƵǁ� ũĞ�
dingen op in een volgorde zodat het een logisch geheel 

ǀŽƌŵƚ͍� �Ŷ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ďĞŐƌĞƉĞŶ� ǁŽƌĚƚ͕� ŝŶ� Ěŝƚ� ŐĞǀĂů� ĚŽŽƌ�
de computer. De computer is dan veel stricter dan de 

ŵĞŶƐ͕� ǌĞŬĞƌ� ŝŶ� ƐƉƌĞĞŬƚĂĂů� ƚĞŶ� ŽƉǌŝĐŚƚĞ� ǀĂŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌ-
ƚĂůĞŶ͘� ^ĐŚƌŝũŌĂĂů� ŝƐ� Ăů� ǀĞĞů� ĨŽƌŵĞůĞƌ͘ � tŝů� ũĞ� ĞĞŶ� ŶĞƚ� ďŽĞŬ� 
ƐĐŚƌŝũǀĞŶ͕� ĚĂŶ� ŵŽĞƚ� ĚĂƚ� ĂĂŶ� ďĞƉĂĂůĚĞ� ƌĞŐĞůƐ� ǀŽůĚŽĞŶ͘� /Ŷ�
ĚĂƚ� ŽƉǌŝĐŚƚ� ŝƐ� ŚĞƚ�ŵĞƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ� ǀĞƌŐĞůŝũŬďĂĂƌ͘ � /Ŭ� ďĞŶ�
ook meer een logica-programmeur dan een wiskunde-

ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ͘ � /Ŭ� ƐĐŚƌŝũĨ� ŵĞĞƌ� ůŽŐŝƐĐŚĞ� ǀĞƌďĂŶĚĞŶ� ŽƉ͕� ŚŽĞ�
ĚŝĞ� ĂĂŶ� ĞůŬĂĂƌ� ƚĞ� ŬŶŽƉĞŶ͕� ŽĨ� ŵĞƚ� ǀŝƐƵĞůĞ� ƚƌƵĐũĞƐ� ĚŝŶŐĞŶ�
ĚƵŝĚĞůŝũŬ� ŵĂŬĞŶ͕� ĚĂŶ� ĚĂƚ� ŝŬ� ŚĞůĞ� ŵŽĞŝůŝũŬĞ� ǁŝƐŬƵŶĚŝŐĞ�
ĨŽƌŵƵůĞƐ� ŐĂ� ƵŝƚĚĞŶŬĞŶ͘� �Ăƚ� ǌŝũŶ� ƚǁĞĞ� ďĞŶĂĚĞƌŝŶŐĞŶ� ĚŝĞ� ũĞ�
kan kiezen. Het zwaartepunt kan dus de ene of de andere  

kant op vallen.

6. [04:28] Vind je het belangrijk dat dit ook meer  
aangeleerd wordt? Dat mensen wiskundiger en logischer 
leren denken?

:Ă͕� ĚĂƚ� ŝƐ� ŚĞĞů� ďĞůĂŶŐƌŝũŬ� ŽŵĚĂƚ� ĂůůĞƐ� ŽƉ� ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ� ĚƌĂĂŝƚ�
ƚĞŐĞŶǁŽŽƌĚŝŐ͘� /Ŭ� ďĞĚŽĞů͕� ĞĞŶ� ƚĞůĞĨŽŽŶƚũĞ� ĚƌĂĂŝƚ� ŽƉ� ĞĞŶ�
ĐŽŵƉƵƚĞƌ͕ � ĞŶ� ĞĞŶ� ŝWĂĚ͕�ŵĂĂƌ� ŽŽŬ� ĂůůĞƌůĞŝ� ĂƉƉĂƌĂƚĞŶ� Žŵ� ũĞ�
ŚĞĞŶ�ǁĂĂƌǀĂŶ� ũĞ�ŶŝĞƚ�ĞĞŶƐ�ǁĞĞƚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ĞĞŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌƚũĞ� ŝŶ�
ǌŝƚ͘� �ĞŶ� ŬůŽŬ͕� ŽĨ� ĞĞŶ�ŵĂŐŶĞƚƌŽŶ͕� ĚŝĞŶƐƚƌŽŽƐƚĞƌƐ� ǀĂŶ� ĂůůĞƌůĞŝ�
ŝŶƐƚĂŶƟĞƐ͕�ĚĂƚ�ĚƌĂĂŝƚ�ĂůůĞŵĂĂů�ŽƉ�ĞĞŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͘ ��Ŷ�ǁĂƚ�ũĞ�ŶƵ�
ǀĂĂŬ�ǌŝĞƚ͗�͚ŽŚ͕�ŚĞƚ�ĚŽĞƚ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ͕�ŚĞƚ�ŝƐ�ƐƚƵŬ͕�ƐƚŽŵ�ĂƉƉĂƌĂĂƚ͕͛ �
ĞŶ� ǀĂĂŬ� ŝƐ� ŚĞƚ� ĚĂŶ� ͚ŽŚ͕� ŝĞŵĂŶĚ�ŚĞĞŌ�ĞĞŶ� ĨŽƵƚũĞ� ŐĞŵĂĂŬƚ͛͘ �
DŝƐƐĐŚŝĞŶ�ŬĂŶ�ũĞ�ŚĞƚ�ƌĞƉĂƌĞƌĞŶ͕�ĂůƐ�ũĞ�ǁĞĞƚ�ŚŽĞ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬƚ͘

7. [05:05] En heb je ideeën over hoe we dat soort 
media-wijsheid zouden kunnen vergroten? Scratch is  
bijvoorbeeld een goed instapmiddel. Is dit het 
enige wat je nodig hebt, of zouden er ook andere  
methoden moeten zijn?

/Ŭ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ŵĞĞƌ� ƉƌĂŬƟƐĐŚ� ŐĞůĞĞƌĚ� ŵŽĞƚ� ǁŽƌĚĞŶ͕�
vooral door het ĚŽĞŶ�ǀĂŶ�ĚŝŶŐĞŶ͘�:Ğ�ǌŝĞƚ�ĚĂƚ�ŵĞĚŝĂǁŝũƐŚĞŝĚ�
ŽƉ� ƐĐŚŽůĞŶ� ǀĂĂŬ� ƐƚŽƉƚ� ďŝũ͗� ͚ŬŝũŬ� ũŽŶŐĞŶƐ͕� Ěŝƚ� ŝƐ� ŝŶƚĞƌŶĞƚ͕� ĚĂƚ�
is 'ŽŽŐůĞ͕� 'ŽŽŐůĞ� ŝƐ� ŐĞǀĂĂƌůŝũŬ͕͛ � ĞŶ� ǌŽ� ŬƵŶ� ũĞ� ŶŝĞƚ� ĚŝŶŐĞŶ�
ŽƉǌŽĞŬĞŶ�Žŵ�ĚƵƐ�ũĞǌĞůĨ�ŽĨ�ĂŶĚĞƌĞŶ�ƚĞ�ďĞƐĐŚĞƌŵĞŶ͘�,ŽĞ�ŐĂ�ũĞ�
om met dingen als &ĂĐĞďŽŽŬ�ĞŶ�ƐŽĐŝĂůĞ�ŵĞĚŝĂ͍�EŝĞƚ�ŵĞĞƌ�ŽƉ�
ŝŶƚĞƌŶĞƚ�ƉĞƐƚĞŶ͕�ĚĂƚ�ƐŽŽƌƚ�ƐŽĐŝĂůĞ�ĚŝŶŐĞŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ĂĂŶŐĞůĞĞƌĚ͘�
DĂĂƌ�ĚĞ�ƚĞĐŚŶŝĞŬ�ďůŝũŌ�ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�ĂĐŚƚĞƌ͘ ��Ăƚ�ŬŽŵƚ�ǀĂĂŬ�ŽŽŬ�
omdat de docent zelf vaak niet weten hoe het werkt. Die 

kunnen dus zelf niet die kennis overdragen. 

^ĐƌĂƚĐŚ�ŝƐ�ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ�ǁĞů�ĞĞŶ�ǀŽŽƌďĞĞůĚ͕�Ğƌ�ǌŝũŶ�Ğƌ�ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ�
ŵĞĞƌ͕ �ĚŝĞ�ũĞ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ŵŽƚŽƌŬĂƉ�ůĂƚĞŶ�ŬŝũŬĞŶ�ĞŶ�ũĞ�ĞŝŐĞŶ�ůĂƚĞŶ�
ďŽƵǁĞŶ͘� ͚�ŽƵǁ� ǌĞůĨ� ĞĞŶ� ǁĞďƐŝƚĞ͕� ŽĨ� ĞĞŶ� ĂŶŝŵĂƟĞ͕͛ � ĚĂƚ� ũĞ�
ǁĞĞƚ�ŚŽĞ�ŚĞƚ�ǀĂŶ�ďŝŶŶĞŶ�Ƶŝƚ�ǁĞƌŬƚ͘��Ŷ�ĚĂŶ�ŐĂ�ũĞ�ǀĞĞů�ŵĞĞƌ͕ �

ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ͕� ĚŽŽƌ� ŚĞƚ� ƐĐŚĞƌŵ� ŚĞĞŶ� ŬŝũŬĞŶ͘� tĞƚĞŶ� ǁĂĂƌŽŵ 

bepaalde dingen niet werken of waarom ze op een bepaalde 

ŵĂŶŝĞƌ�ŐĞŽƌŐĂŶŝƐĞĞƌĚ�ƐƚĂĂŶ͘�KŵĚĂƚ�ũĞ�ǌĞůĨ�ĚŝŶŐĞŶ�ŐĞĚĂĂŶ�ĞŶ�
ervaren hebt.

8. [06:16] Denk je dat het leeftijd gebonden is, wanneer 
iemand met programmeren zou moeten beginnen?

�Ăƚ� ŝƐ� ůĂƐƟŐ͘� /Ŷ� ƉƌŝŶĐŝƉĞ� ŶŝĞƚ͕� ũĞ� ǌŝĞƚ� ŽŽŬ͕� ŚĞƚ� ůŝŐƚ� ŽŽŬ� ĂĂŶ� 
ŝŶƚĞƌĞƐƐĞƐ͘�^ŽŵŵŝŐĞ�ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ďĞŐŝŶŶĞŶ�Ăů�ǀĂŶĂĨ�ǌĞƐ͕�ǌĞǀĞŶ�
ũĂĂƌ�ǀĂŶ͗� ͚ƉĂƉĂ�ŝƐ� /d͛Ğƌ͕ �ĚƵƐ�ǁŝũ�ǁŝůůĞŶ�ŽŽŬ�ŽƉ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͕͛ �
en die rollen daar vanzelf in. En andere kinderen op hun 

ǀŝũŌŝĞŶĚĞ͕� ǌĞƐƟĞŶĚĞ͕� ŶŽŐ� ƐƚĞĞĚƐ niet achter een scherm 

ŬƌŝũŐĞŶ͘� �ůƐ� ǌĞ� ŶĂŵĞůŝũŬ� ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ� ŚĞďďĞŶ� Žŵ� ƚĞ� ǁĞƚĞŶ� 
hoe het werkt... 

dũĂ͕� ĂůƐ� ũĞ� ŚĞďƚ� ŚĞďƚ� ŽǀĞƌ� ŽƉ� ǁĞůŬ� ŶŝǀĞĂƵ� ŵŽĞƚ� ŚĞƚ� ŝŶ�
ƉƌŝŶĐŝƉĞ� ŽƉ� ƐĐŚŽŽů� ĂĂŶŐĞďŽĚĞŶ� ǁŽƌĚĞŶ͍� DŝƐƐĐŚŝĞŶ� ŵĞƚ�
ĞĞŶ�ũĂĂƌ�ŽĨ�ƟĞŶ͕�ƚǁĂĂůĨ͕ �ĚĂƚ�ũĞ�ĞĞŶ�ďĞŐŝŶ�ŬĂŶ�ŵĂŬĞŶ͘��ŽĂůƐ�ũĞ� 
ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ�ŽŽŬ�ďĞŐŝŶƚ�ŵĞƚ�ŝĞƚƐ�ĂůƐ��ŶŐĞůƐ�ŐĂĂŶ�ůĞƌĞŶ͕�ĚĂƚ�ŝƐ�
ŽŽŬ�ŶĞƚ�ĞĞŶ�ƐƚĂƉũĞ�ǀĞƌĚĞƌ�ĚĂŶ�ďĂƐŝƐ�ŽǀĞƌůĞǀŝŶŐƐƚĞĐŚŶŝĞŬĞŶ͕�
ŽŽŬ� ŽŵĚĂƚ� ũĞ͘͘͘� ΀ϳ͗Ϭϰ� Ͳ� ϳ͗Ϭϵ�ŶŝĞƚ� ƚĞ� ǀĞƌƐƚĂĂŶ΁� ͘͘͘� ĚĂƚ� ŝƐ� ĞĞŶ�
ƐƚĂƉũĞ�ǀĞƌĚĞƌ�Žŵ�ŵĞĞƌ�ŐĞƐƉĞĐŝĂůŝƐĞĞƌĚĞ�ĚŝŶŐĞŶ�ĂĂŶ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ͘

:Ă� ĞŶ� ǀĞƌĚĞƌ� ŝƐ� ŚĞƚ� ĞĞŶ� ŬǁĞƐƟĞ� ǀĂŶ� ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ� ͚ŚŽĞǀĞĞů�
ďĞůĂŶŐƐƚĞůůŝŶŐ� ŝƐ� Ğƌ͍͛� ĞŶ� ͚ǁĂƚ� ŝƐ� ĚĞ� ƐƉĞĐŝĂůŝƐĂƟĞ͍͛� sĂŶ� ĞĞŶ�
ĂĂŶƚĂů�ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ŬƵŶ� ũĞ�ǁĂĂƌƐĐŚŝũŶůŝũŬ�ŚĞĞů�ǀĞƌ�ŐĂĂŶ�ĞŶ�ŚĞĞů� 
ŐĞĐŽŵƉůŝĐĞĞƌĚĞ� ĚŝŶŐĞŶ� ŵĂŬĞŶ͕� ͘͘͘΀ϳ͗Ϯϱ͕� ůĂƐƟŐ� ƚĞ� ŚŽƌĞŶ΁͘͘͘�
ŚĞĞů�ĂŶĚĞƌĞ�ĂŶŶŽƚĂƟĞƐ�ǌƵůůĞŶ�ǌĞ�ŐĞŶŽĞŐ�ŚĞďďĞŶ�ĞŶ�ǀŝŶĚĞŶ�
ǌĞ�ŚĞƚ�ŽŽŬ�ŶŝĞƚ�ůĞƵŬ�ŵĞĞƌ͕ �ǌŽ�ǀĂŶ�͚ŝŬ�ŐĂ�ƚŽĐŚ�ĚĞ�ĂŶĚĞƌĞ�ŬĂŶƚ�
ŽƉ�ĞŶ�ŝŬ�ŚŽĞĨ�Ğƌ�ŶŝĞƚ�ŵĞĞƌ�ŽǀĞƌ�ƚĞ�ĚĞŶŬĞŶ͛͘

9. [07:34] Hoe kom je daar dan achter, is dat iets wat 
onmiddellijk duidelijk wordt? Of is dat een proces dat als 
je bijvoorbeeld met Scratch aan de gang gaat en je dan 
zo’n workshop doet, hoe pik je diegene eruit die er gewoon 
voor gaan?

:Ă� ĚĂƚ� ǌŝĞ� ũĞ� ǀĂŶǌĞůĨ� ĚŽŽƌ� ĚĞ� ǀƌĂŐĞŶ� ĚŝĞ� ũĞ� ƚĞƌƵŐ� ŬƌŝũŐƚ͘�
�Ğ� ŬŝŶĚĞƌĞŶ� ĚŝĞ� ǁŝůůĞŶ� ƐƚĞůůĞŶ� ǀƌĂŐĞŶ͘� �ŝĞ� ǌĞƩĞŶ� ŵŝũ� ĂĂŶ�
ŚĞƚ� ǁĞƌŬ� ŽŵĚĂƚ� ŝŬ� ĚŝŶŐĞŶ� ǀŽŽƌ� ǌĞ� Ƶŝƚ� ŵŽĞƚ� ŐĂĂŶ� ǌŝƩĞŶ͘� 
͚,ŽĞ�ŵŽĞƚ�ŝŬ�Ěŝƚ�ŵĂŬĞŶ͕�ŚŽĞ�ŵŽĞƚ�ŝŬ�ĚĂƚ�ŵĂŬĞŶ͛͘ ��Ğ�ŵĞĞƐƚĞ�
ĨĂŶĂƟĞŬĞůŝŶŐĞŶ�ǁŝůůĞŶ�ŵĞƚĞĞŶ�^ƵƉĞƌ�DĂƌŝŽ�ŶĂŵĂŬĞŶ͘�͚/Ŭ�ǁŝů�
ĞĞŶ�ƉůĂƞŽƌŵ�ƐƉĞů͕�ŵĞƚ�ƉŽǁĞƌƵƉƐ�ĞŶ�ǀŝũĂŶĚĞŶ�ĞŶ�Ěŝƚ�ĞŶ�ĚĂƚ͛͘ �
͚KŬ�ũŽŶŐĞŶƐ͕�ĠĠŶ�ĚŝŶŐ�ƚĞŐĞůŝũŬ͘�>ĂƚĞŶ�ǁĞ�ĞĞƌƐƚ�ĞĞŶƐ�ŵĞƚ�ĠĠŶ�
ƐƚĂƉũĞ�ďĞŐŝŶŶĞŶ͛͘ ��Ŷ�ĂŶĚĞƌĞ�ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ŚĞď� ũĞ�ĚĂŶ�ĚŝĞ� ǌŝƩĞŶ�
ǀĂŶ͗�͚KŚ�ůĞƵŬ͕�'ŽŽŐůĞ͊�ŽĨ͕ �&ĂĐĞďŽŽŬ͊͛�ĞŶ�ĚŝĞ�ǌŝũŶ�ĚĂŶ�ĂĨŐĞůĞŝĚ�
ĞŶ�ĚŝĞ�ǀƌĂŐĞŶ�ŽŽŬ�ŶŝĞƚƐ�ŵĞĞƌ�ĚĂŶ� ͚EŽƵ�ŵĞŶĞĞƌ͕ �ǁĂƚ�ŵŽĞƚ�
ŝŬ� ĚŽĞŶ͍͛͘ � �ŝĞ� ŚĞďďĞŶ�ŵĞĞƌ� ƐƚƵƌŝŶŐ� ŶŽĚŝŐ͘� �Ăƚ� ŝƐ� ĚĂŶ� ŶŽŐ�
ƐƚĞĞĚƐ�ƐŽŵƐ�ĚĞ�ŵĂŶŝĞƌ�ǁĂĂƌŽƉ�ŚĞƚ�ŬǁĂƌƚũĞ�ǀĂůƚ͘��ĞŶƐ�ĞǀĞŶ�
ǀĂŶ�͚KŚ�ǁĂĐŚƚ͕�ŵĂĂƌ�ŝŬ�ŬĂŶ�ǁĞů�ŐĞǁŽŽŶ�ŵŝũŶ�ĞŝŐĞŶ�ƉŽƉƉĞƚũĞƐ�
ƚĞŬĞŶĞŶ�ĞŶ�ŝŶ�ǌŽ͛Ŷ�ƐĐŚĞƌŵ�ƚŽƚ�ůĞǀĞŶ�ǁĞŬŬĞŶ͘�,ĞǇ͕ �ĚĂƚ�ŝƐ�ůĞƵŬ͊͛�
�ĂŶ�ŚĞď�ũĞ�ǌĞ�ĚƵƐ�ƚĞ�ƉĂŬŬĞŶ�ŽƉ�ŝĞƚƐ�ǁĂƚ�ŚĞŶ�Ăů�ĂĂŶƐƉƌĞĞŬƚ͘� 
�ŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ�ĚĂƚ�ƚĞŬĞŶĞŶ͘
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10. [08:30] Denk je dat dat dan ook te maken heeft met 
dat ze die controle over hun eigen wereldje hebben? 

�Ăƚ� ŚĞůƉƚ� ǁĞů� ũĂ͘� ,Ğƚ� ŚĞůƉƚ� Žŵ� ĚŝŶŐĞŶ� ƚĞ� ĚŽĞŶ͘� ,Ğƚ� ǌĞůĨ�
ĚŝŶŐĞŶ�ĚŽĞŶ͕�ǌĞůĨ�ŬƵŶŶĞŶ�ďŽƵǁĞŶ͕�ĚĂƚ�ƐƟŵƵůĞĞƌƚ�ǀŽŽƌ�ǀĞĞů�
kinderen. De meeste kinderen vinden het sowieso leuk om 

ŝĞƚƐ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͕�͘͘͘΀ϴ͗ϰϳ�ƐůĞĐŚƚ�ƚĞ�ǀĞƌƐƚĂĂŶ΁͘͘͘�ǀŽŽƌ�ŚĞƚ�ŐĞďĞƵƌƚ�
ŝƐ͕�ĚĂŶ�ŐĂ�ŝŬ�ƉƵǌǌĞůĞŶ͘�KƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ĞĞŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝŶ�
ŚƵŝƐ�ŝƐ͕�ĚĂŶ�ƚƌĞŬƚ�ĚĂƚ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ĂĂŶĚĂĐŚƚ͘��ĂŶ�ůĞŝĚƚ�ĚĂƚ�ƐŽŵƐ�
ĂĨ� ǀĂŶ�ŚĞƚŐĞĞŶ�ǁĂƚ� ũĞ�ĞĐŚƚ�ǁŝů� ůĞƌĞŶ�ŽŵĚĂƚ�ŚĞƚ�ĚĂŶ� ŝƐ� ǀĂŶ�
͚ŽŚ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝƐ�ǀŽŽƌ�ƐƉĞůůĞƚũĞƐ͕�&ĂĐĞďŽŽŬ�ĞŶ�Ăů�ĚŝĞ�ĂŶĚĞƌĞ�
ůĞƵŬĞ� ĚŝŶŐĞŶ͕͛ � ĚŝĞ� ǀŽŽƌĂů� ĂŇĞŝĚŝŶŐ� ǌŝũŶ� ĞŶ�ǁĂĂƌŵĞĞ� ǌĞ� ŶŝĞƚ�
zelf mee dingen produceren. Niet echt aan de gang gaan.  

Als producent in plaats van consument. Dat is een soort 

ĚŝŶŐ� ǁĂƚ� ũĞ� ŵŽĞƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ĚŽŽƌďƌĞŬĞŶ͘� �ŝĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ŝƐ�
ŶŝĞƚ� ďĞůĂŶŐƌŝũŬ͘� DŝƐƐĐŚŝĞŶ� ŵŽĞƚ� ũĞ� ŽŽŬ� ŐĞǁŽŽŶ� ůĞƌĞŶ� 
programmeren met papier en pennen en wat pionnen.  

͚'Ă� ŵĂĂƌ� ĞĞŶƐ� ĞĞŶ� ƐƉĞůůĞƚũĞ� ďŽƵǁĞŶ� ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� ǀĂŶ�
ŬŶŝƉƐĞůƚũĞƐ�ĞŶ�ƚĞŬĞŶŝŶŐĞƚũĞƐ͕͛ �ĞŶ�ĚĂƚ�ŝƐ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ĚŝĞ�ďĂƐŝƐ�ǀĂŶ�
die logica opzet.

11. [09:27] Naar ik begrijp is Scratch zo ook  
opgebouwd, toch? Dat je onderdelen neemt en 
die naast elkaar plaatst, omdat dat dezelfde  
denkwijze moet gaan triggeren die je ook bij andere  
programmeertalen gebruikt?

:Ă͘� :Ă͕� ŚĞƚ� ŝƐ� ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ� ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ� ǀŝƐƵĞůĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂĂů�
Śğ͍� �ƵƐ� ũĞ� ŐĞďƌƵŝŬƚ� ͘͘͘� ΀ϵ͗ϰϭ� ƐůĞĐŚƚ� ƚĞ� ǀĞƌƐƚĂĂŶ΁͘͘͘� ĚŝŶŐĞŶ�
ĂůƐ� ƐƉƌŝƚĞƐ͕� ĂůƐ� ƉůĂĂƚũĞƐ͕� ĞŶ� ĚĂĂƌ� ƉůĂŬ� ũĞ� ůŽŐŝĐĂ� ďůŽŬũĞƐ� ĂĂŶ�
ǀĂƐƚ͘� �ĞŶ� ďĞĞƚũĞ� ǌŽĂůƐ� ũĞ� ůĞŐŽďůŽŬŬĞŶ� ŽƉ� ĞůŬĂĂƌ� ŬůŝŬƚ͘� �Ŷ�
ĚĂŶ� ǌĞŐ� ũĞ� ǀĂŶ͗� ͚�ůƐ� ŝŬ� ŽƉ� ĞĞŶ� ŬŶŽƉ� ĚƌƵŬ͕� ĚĂŶ� ŐĂĂƚ� ĚĞǌĞ�
ĚŝĞ�ŬĂŶƚ�ŽƉ� ůŽƉĞŶ͕�ĞŶ�ĂůƐ�Śŝũ� ƚĞŐĞŶ�ĚŝĞ�ǁĂŶĚ�ďŽƚƐƚ͕�ŽŚ�ĚĂŶ�
ŬĞĞƌƚ� Śŝũ� ǁĞĞƌ� Žŵ͛͘ � �Ŷ� ĚĂƚ� ŝƐ� ĚĂŶ� ĞĞŶ� ŚĞĞů� ƐŝŵƉĞů� ƐƚĂƉũĞ�
Žŵ� ŝĞƚƐ� ŚĞĞŶ� ĞŶ�ǁĞĞƌ� ƚĞ� ůĂƚĞŶ�ŵĂƌĐŚĞƌĞŶ͘� �Ăƚ� ŬƵŶ� ũĞ� ĚƵƐ�
ŚĞĞů� ƐŝŵƉĞů� ŚŽƵĚĞŶ͕� ĞŶ� ĚĂĂƌŶĂ� ŬƵŶ� ũĞ� ŚĞƚ� ŚĞĞů� ĐŽŵƉůĞǆ�
ŵĂŬĞŶ͘� � �ĂĂŶĂ� ŬƵŶ� ũĞ� ŚĞůĞ� ƐƉĞůůĞŶ� ƐŝŵƵůĞƌĞŶ͕� ĚŝĞ� ŶƵ� ŽŽŬ�
ŐĞǁŽŽŶ� ŽƉ� ĚĞ� ŵĂƌŬƚ� ƚĞ� ŬŽŽƉ� ǌŝũŶ͘� �Ğ� ŚĞďďĞŶ� ŵĂŶŝĐ� ŵĂŶ�
΀͍΁� ŐĞďŽƵǁĚ͕� ĞŶ� ƌĂĐĞ� ƐƉĞůůĞƚũĞƐ� ŐĞďŽƵǁĚ͕� ĞŶ� ǌĞůĨƐ� ĚŝŶŐĞŶ�
als WŽƌƚĂů� ŶĂŐĞďŽƵǁĚ͘�WŽƌƚĂůĞŶ�ĚŝĞ� ũĞ� ĂĨƐĐŚŝĞƚ�ǁĂĂƌ� ũĞ�ĚĂŶ� 
doorheen kan springen. 

'ŽĞĚ͕� ĚĂƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ǌĞ� ĚƵƐ� ŶĂďŽƵǁĞŶ� ŝŶ� ^ĐƌĂƚĐŚ͕� ƚĞƌǁŝũů� ĚĂƚ�
ĚƵƐ� ƉůĂƚ� ĞŶ� Ϯ�� ŝƐ� ĞŶ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� ďĞƉĞƌŬŝŶŐĞŶ� ŚĞĞŌ͕� ĞŶ� ĚĂŶ�
ŝƐ� ŚĞƚ� ĞĞŶ� ŬǁĞƐƟĞ� ǀĂŶ�ĚŽŽƌ�ǁŝůůĞŶ� ŐĂĂŶ�ĞŶ�ǁĞƚĞŶ�ǁĂĂƌ� ũĞ�
ĨĂŶƐ� ůŝŐŐĞŶ͘� ,ŽĞ� ǌŽ͛Ŷ� ƐǇƐƚĞĞŵ� ǁĞƌŬƚ͕� ǁĂƚ� ĚĞ� ďĞƉĞƌŬŝŶŐĞŶ�
ǌŝũŶ� ĞŶ� ĚĞ� ŵŽŐĞůŝũŬŚĞĚĞŶ� ĚŝĞ� ǌĞ� ŚĞďďĞŶ͘� �ůƐ� ũĞ� ĚĂƚ� ŬĂŶ͕�
ĚĂŶ� ŚĞď� ũĞ� ĞĞŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂĂů� ŐĞůĞĞƌĚ͘� �ĂŶ� ŬƵŶ� 
ũĞ�ŐĂĂŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘

12. [10:43] Dit waren voornamelijk vragen over het  
leerproces. Ik ben ook benieuwd naar het werkproces 
als je zelf programmeert. Kan je me vertellen, als je  
bijvoorbeeld iets in Flash maakt: wat doe je?

/Ŭ� ďĞŐŝŶ� ŝŶ� ŝĞĚĞƌ� ŐĞǀĂů�ŵĞƚ� ŚĞƚ� ŝĚĞĞ͘� ^ƉĞĐŝĮĞŬ� ŝƐ� ĚĂƚ� ǀŽŽƌ�
ŵŝũ� ĚĂŶ� ŐĂŵĞĚĞƐŝŐŶ͘� ,Ğƚ� ƐƉĞů͘� tĂƚ� ǌŝũŶ� ĚĞ� ĞůĞŵĞŶƚĞŶ͍�
tĂƚ� ǌŝũŶ� ĚĞ� ƌĞŐĞůƐ͍� �Ŷ� ĚŝĞ� ĞĞƌƐƚĞ� ƐƚĂƉ� ŝƐ� ŶŽŐ� ŽƉďƌĞŬĞŶ͕�
ĚĂƚ� ŝƐ� ŶŽŐ� ĞĞŶ� ƐƚƵŬũĞ� ŐĂŵĞĚĞƐŝŐŶ� ǁĞƌŬ͘� tĂƚ� ǌŝũŶ� ĚĞ� 
ŬĂƌĂŬƚĞƌƐ�ĚŝĞ�ŝŬ�ŝŶǌĞƚ͍�tĂƚ�ǌŝũŶ�ĚĞ�ƉŽǁĞƌͲƵƉƐ͕�ŚŽĞ�ǌŝĞŶ�ŵŝũŶ�
ůĞǀĞůƐ�Ğƌ�Ƶŝƚ͍� /Ɛ�ŚĞƚ�Ϯ�͕� ŝƐ�ŚĞƚ�ϯ�͍� /Ŷ�ǁĂƚ� ǀŽŽƌ�ĂĂŶǌŝĐŚƚ� ǌŝƚ�
ŝŬ͍� sĂŶĂĨ� ĚĞ� ǌŝũŬĂŶƚ� ŽĨ� ǀĂŶ� ďŽǀĞŶĂĨ� ŐĞǌŝĞŶ͍� /Ŷ� ǁĂƚ� ǀŽŽƌ� 
ƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŐĂ�ŝŬ�ĚĂƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ�ŝŶŐŝĞƚĞŶ͍
�ĂŶ� ŝƐ� ŚĞƚ� ǌĂĂŬ� Žŵ� ŽƉ� ƚĞ� ĚĞůĞŶ� ŝŶ� ŽďũĞĐƚĞŶ͘� KďũĞĐƚͲ 
ŐĞŽƌŝģŶƚĞĞƌĚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘� ΀�Ğ� ƐƉƌŝƚĞƐ͍΁�EŽƵ͕� ĚĂƚ� ŝƐ� ŶŝĞƚ�
ĞĞŶƐ�ǌŽ�ǌĞĞƌ�ĚĞ�ǀŝƐƵĞůĞ�ĚŝŶŐĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ŽŽŬ�ůŽŐŝĐĂ�ĚŝŶŐĞŶ͘��Ăƚ�

ŬĂŶ�ŽŽŬ�ŝĞƚƐ�ǌŝũŶ�Žŵ�ďŽƚƐŝŶŐĞŶ�ƚĞ�ĚĞƚĞĐƚĞƌĞŶ͘��ůƐ�ũĞ�ŝŶ�ĞĞŶ�ƐƉĞů�
ŚĞĞů�ĚƵŝĚĞůŝũŬ�ŵŽĞƚ�ǁĞƚĞŶ�ǁĂĂƌ�ĚĞ�ŵƵƌĞŶ�ǌŝƩĞŶ͕�ĚĂŶ�ŬƵŶ�ũĞ�
ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ�ǀŝƌƚƵĞĞů� ͚ĚŝŶŐ͛�ŵĂŬĞŶ͕�ǁĂƚ�ĚŝĞ�ŵƵƌĞŶ�ĂĂŶƚĂƐƩĞŶ͕�
ǌŽĚĂƚ�ũĞ�ǁĞĞƚ�ĚĂƚ�ũĞ�Ğƌ�ŶŽŽŝƚ�ƚĞŐĞŶĂĂŶ�ůŽŽƉƚ͘��Ăƚ�ǌŝĞ�ũĞ�ŶŽŽŝƚ͕�
ĂůƐ� ƐƉĞůĞƌ͕ �ŵĂĂƌ� ŚĞƚ� ŝƐ�ǁĞů� ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ� ůŽŐŝĐĂ� ďůŽŬ͕�ǁĂƚ� ũĞ� ŝŶ�
ďŽƵǁƚ�ĞŶ�ǁĂƚ�ũĞ�Ğƌ�ĂĂŶ�ǀĂƐƚ�ƉůĂŬƚ�ĂĂŶ�ǌŽ͛Ŷ�ǌŝĐŚƚďĂƌĞ�ƐƉƌŝƚĞ͘
�Ăƚ�ǌŝũŶ�ĚƵƐ�ŽŶĚĞƌĚĞůĞŶ�ĚŝĞ�ũĞ�ĞĞƌƐƚ�ĚĞĮŶŝģĞƌƚ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�ŐĂ�ũĞ�ǌĞ�
ĠĠŶ�ǀŽŽƌ�ĠĠŶ�ƵŝƚǁĞƌŬĞŶ͘
:Ğ�ďĞŐŝŶƚ�ŵĞƚ�ŚĞƚ�ďĞůĂŶŐƌŝũŬƐƚĞ͕�ŶĂŵĞůŝũŬ�ĚĂƚŐĞĞŶ�ǁĂƚ�ũĞ�ǌĞůĨ�
ďĞƐƚƵƵƌƚ͕�ŚĞƚ�ƐƉĞĞůŬĂƌĂŬƚĞƌ͘ ��Ăƚ�ũĞ�ĚĞ�ŬŶŽƉũĞƐ�ĂĂŶ�ĞůŬĂĂƌ�ŬĂŶ�
ŬŽƉƉĞůĞŶ͕� ĚĂƚ� ĚŝĞ� ŬĂŶ� ďĞǁĞŐĞŶ͘� �ĞŶ� ǀŽůŐĞŶĚĞ� ƐƚĂƉ� ŝƐ� ĚĂŶ�
ǀĂĂŬ�ĚĞ�ƌƵŝŵƚĞ�ĞƌŽŵŚĞĞŶ�ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�ǀŽƌŵŐĞǀĞŶ͕�ĂůƐ� ŝƐ�ŚĞƚ�
ŵĂĂƌ�ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ�ǀŽŽƌďĞĞůĚŽŵŐĞǀŝŶŐ͘��Ž�ǀĂŶ�ǁĂĂƌ�ǌŝũŶ�ũƵůůŝĞ�ĞŶ�
ǁĂĂƌ�ŬĂŶ�ũĞ�ǁĞů�ĞŶ�ǁĂĂƌ�ŬƵŶ�ũĞ�ŶŝĞƚ�ďĞǁĞŐĞŶ͍��Ŷ�ĚĂŶ�ŬŽŵĞŶ�
ĚŝŶŐĞŶ�ĂůƐ�ǀŝũĂŶĚĞŶ͕�ƉŽǁĞƌ�ƵƉƐ͕�ĞŶ�ĚĂƚ�ƐŽŽƌƚ�ĚŝŶŐĞŶ�ĂůƐ�ĚŽƐ�
ĞůĞŵĞŶƚĞŶ͘� �Ŷ� ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ƉůĂŬ� ũĞ� ŚĞƚ� ĂĂŶ� ĞůŬĂĂƌ� ͘͘͘΀ϭϮ͗ϯϬ� 
ůƵŝĚƌƵĐŚƟŐ� ůĂǁĂĂŝ� ǁĂƚ� ŐĞƐƉƌĞŬ� ǀĞƌƐƚŽŽƌĚ΁� ͘͘͘� ŽƉ� ĞůŬĂĂƌ�
reageren. En dan is het vooral heel veel testen. Heel veel trial 

ĞŶ�ĞƌƌŽƌ͘ ��Ŷ�ŬŝũŬĞŶ�ŽĨ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬƚ͘

13. [12:37] Maar dat is echt het schrijven van de code. 
Hoe komen dat soort ideeën tot stand voordat je begint 
te bouwen? Doe je dat analoog, typ je dingen uit, teken 
je dingen?

/Ŭ� ƚĞŬĞŶ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� ĚŝŶŐĞŶ͘� /Ŭ� ŵĂĂŬ� ŽŽŬ� ǀĂĂŬ� ĚĞƐŝŐŶͲ 
ĚŽĐƵŵĞŶƚũĞƐ͘��Ăƚ�ŝƐ�ǀŽŽƌĂů�ƵŝƚŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ͕�ĚĞ�ůŽŐŝĐĂ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�
ƐƉĞů͘�/Ŷ�ŐĞǁŽŽŶ�ďƵůůĞƚƉŽŝŶƚƐ͗�Ěŝƚ�ǌŝũŶ�ĚĞ�ŽďũĞĐƚĞŶ͕�Ěŝƚ�ǌŝũŶ�ĚĞ�
ƐƉĞůĚŽĞůĞŶ͕� Ěŝƚ� ǌŝũŶ� ĚĞ� ĂĐƟĞƐ� ĚŝĞ� ũĞ� ŬĂƌĂŬƚĞƌ� ŬƵŶŶĞŶ� ĚŽĞŶ͕�
ĞŶ�ĚĂŶ�ŚĞď�ũĞ�ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ�ůŽŐŝƐĐŚ�ƐĐŚĞŵĂ͕�ǁĂƚ�Ăů�ŵŝŶ�ŽĨ�ŵĞĞƌ�
ĂďƐƚƌĂĐƚ� ŝƐ͘��ĂŶ�ŚŽĞĨ� ũĞ�ĂůůĞĞŶ�ŶŽŐ�ŵĂĂƌ�Ƶŝƚ� ƚĞ�ĚĞŶŬĞŶ�ŚŽĞ�
ũĞ�ĚĂƚ�ŐĂĂƚ�ǀĞƌƚĂůĞŶ�ŶĂĂƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌĐŽĚĞ͘�<ĂŶ�ŝĞƚƐ�ůŽƉĞŶ͍�
<ĂŶ� ŝĞƚƐ� ǀůŝĞŐĞŶ͍� <ĂŶ� ǌĞ� ƐĐŚŝĞƚĞŶ� ŽĨ� ŶŝĞƚ͍� �ĂŶ� ŬĂŶ� ũĞ� ŚĞƚ�
ŶĂĂƌ�ďůŽŬũĞƐ�ǀĞƌƚĂůĞŶ͘��ĂŶ�ŬĂŶ�ũĞ�ŽŽŬ�ǌŝĞŶ͗�ŽŬ͕�Ěŝƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ĚŝŶŐ�
ǁĂƚ� ƐĐŚŝĞƚ͘��Ăƚ� ŝƐ�ŽŽŬ�ĞĞŶ�ĚŝŶŐ�ǁĂƚ� ƐĐŚŝĞƚ͕�ĚƵƐ� ŝŬ�ŬĂŶ�ĚĂĂƌ�
ĞĞŶ� ĐĞŶƚƌĂĂů� ďůŽŬ� ǀŽŽƌ� ďŽƵǁĞŶ� ǁĂƚ� ǌŝũ� ĚĂŶ� ďĞŝĚĞ� ŬƵŶŶĞŶ�
gebruiken. Dan hoef ik alleen maar ergens een naam aan te 

passen. Wat dan achteraf kan veranderen in een spel.

14. [13:29] En werk je dan voornamelijk thuis? Heb je 
ergens een werkplaats?

EĞĞ͕� ŝŬ� ǁĞƌŬ� ǀŽŽƌŶĂŵĞůŝũŬ� ǀĂŶƵŝƚ� ŚƵŝƐ͘� �Ăƚ� ŝƐ� ŚĞƚ� 
ŵĂŬŬĞůŝũŬƐƚĞ͘�DŝƚƐ�ũĞ�ŶŝĞƚ�ĂĨŐĞůĞŝĚ�ƌĂĂŬƚ͕�ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ͘�

15. [13:45] Is het belangrijk om code uit je hoofd te leren? 
Je weet de basisvorm van de programmeertaal, maar 
hoeveel van de daadwerkelijke code komt uit je hoofd: 
probeer je gewoon uit of zoek je op?

/Ŷ�ŵŝũŶ� ŐĞǀĂů� ŝƐ� ŚĞƚ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� ŽƉǌŽĞŬĞŶ͘�hŝƚ� ũĞ� ŚŽŽĨĚ� ůĞƌĞŶ�
ŝƐ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ŶŝĞƚ� ďĞůĂŶŐƌŝũŬ͕�ǁĂŶƚ� ĂůůĞƐ� ƐƚĂĂƚ� ŽƉ�ŚĞƚ� ŝŶƚĞƌŶĞƚ�
ŽĨ� ŝŶ� ũĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ͘ � sĂŶ� ŐĞǁŽŽŶ�ŚĞƚ� ŚĞůƉͲĚŽĐƵŵĞŶƚ� ďŝũ� ĞĞŶ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂĂů� ƚŽƚ� ĂĂŶ� ĂůůĞ� ĨŽƌĂ� ŽƉ� ŚĞƚ� ŝŶƚĞƌŶĞƚ͘� �ůƐ� ũĞ�
ŶŽƵ� �ĐƟŽŶ^ĐƌŝƉƚ� ĂůƐ� ǀŽŽƌďĞĞůĚ� ŶĞĞŵƚ͕� ĚĞ� ͚ŚĞůƉ͛� ǌĞůĨ͕ � ĚĂĂƌ�
ŚĞď�ŝŬ�ŽŽŬ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�Ƶŝƚ�ŐĞŚĂĂůĚ͘�'ĞǁŽŽŶ�ǁĞƚĞŶ�ǀĂŶ͕�ŽŬ͕�ŝŬ�
ǁŝů�ŝĞƚƐ�ĚŽĞŶ͕�ĚĂĂƌ�ŝƐ�ǀĂƐƚ�ĞĞŶ�ĨƵŶĐƟĞ�ǀŽŽƌ͘ ��ůƐ�ŝŬ�ĚĂŶ�ŝŶ�ŚĞƚ� 
ŚĞůƉͲĚŽĐƵŵĞŶƚ� ŝŶƟŬ� ǁĂƚ� ŝŬ� ǁŝů� ĚŽĞŶ͕� ĚĂŶ� ǀŝŶĚ� ŝŬ� ǀĂƐƚ� ĚŝĞ�
ĨƵŶĐƟĞ�ǁĞů͘�KĨ� ŝŬ�ŬŝũŬ�ŐĞǁŽŽŶ�ĚĞ� ůŝũƐƚ�ĚŽŽƌ�ŵĞƚ�ĂůůĞ�ĂĐƟĞƐ͘�
�ĂŶ� ŐĂ� ũĞ� ǌŝĞŶ͗� Ěŝƚ� ŝƐ� ĚĞ� ĨƵŶĐƟĞ͕� ĚĂƚ� ŬŽŵƚ� Ğƌ� Ƶŝƚ͘� �ĂĂƌ� 
ƚƵƐƐĞŶŝŶ� ŐĞďĞƵƌƚ� Ğƌ� ŝĞƚƐ͘�KƉ�ĚŝĞ�ŵĂŶŝĞƌ� ŬƵŶ� ũĞ� ƐƚƵŬũĞƐ� ĂĂŶ�
elkaar knopen. Zo heb ik heel veel dingen vanaf het niets 

ŽƉŐĞďŽƵǁĚ͘� sŽŽƌ� ĐŽŵƉůĞǆĞƌĞ� ƉƌŽďůĞŵĞŶ� ŐĂ� ũĞ� ŽƉ� ŚĞƚ�
ŝŶƚĞƌŶĞƚ� ŬŝũŬĞŶ͕� Žŵ� ĚĂŶ� ŽƉ� ĨŽƌĂ� ŶĂ� ƚĞ� ǀƌĂŐĞŶ͗� ͚/Ŭ� ǁŝů� ŝĞƚƐ�
ŵŽĞŝůŝũŬƐ�ŝŶ�ϯ��ĚŽĞŶ͘�,ĞďďĞŶ�ũƵůůŝĞ�ŐŽĞĚĞ�ƟƉƐ�ŽǀĞƌ�ŚŽĞ�ũĞ�ĚĂƚ�
ĞĸĐŝģŶƚ�ŽƉƉĂŬƚ͍�tĞůŬĞ�ďůŽŬŬĞŶ�ŚĞď�ŝŬ�ĚĂŶ�ŶŽĚŝŐ͍͛

16. [14:52] Het is dus een heel sociaal proces?

:Ă͕�ũĞ�ŚĞďƚ�ǁĞů�ŝŶƚĞƌĂĐƟĞ͕�ŵĂĂƌ�ŚĞƚ�ŝƐ�ŶŝĞƚ�ƌĞĂůͲƟŵĞ͘�,Ğƚ�ŐĂĂƚ�
ŽƉ�ĂĨƐƚĂŶĚ�ĞŶ�ũĞ�ŐĂĂƚ�ŚĞĞŶ�ĞŶ�ǁĞĞƌ�ƉŝŶŐ�ƉŽŶŐĞŶ͘�̂ ŽŵƐ�ƐƚĂƌƚ�ũĞ�
ĞĞŶ�ĚŝĂůŽŽŐ�ŵĞƚ�ŝĞŵĂŶĚ͘��ůƐ�ŝĞŵĂŶĚ�ŝĞƚƐ�ŐĞĞŌ�ĞŶ�ũĞ�ŚĞďƚ�ĚĂĂƌ�
vragen over. En heel vaak is het gewoon opzoek werk. En dan  

ĞǀĞŶƚƵĞĞů� ĞĞŶ�ďĞĚĂŶŬũĞ� ƐĐŚƌŝũǀĞŶ͗� ͚,ĞǇ� ƚŽĨ͕ � ŚĞƚ�ǁĞƌŬƚĞ͕� ĞŶ�
ŚŝĞƌ�ŝƐ�ŵŝũŶ�ůŝŶŬ͕�ǀĂŶ�ǁĂƚ�ŝŬ�ŚĞď�ŐĞŵĂĂŬƚ͛͘

17. [15:11] Dus dat gebeurt op semi open-source basis? Je 
stuurt alleen je code op?

dũĂ͕� ĚĂƚ� ůŝŐƚ� ĞƌĂĂŶ� ǁĂĂƌ� ũĞ� ŚĞƚ� ǀĂŶĚĂĂŶ� ŚĞďƚ͘� ,ĞĞů� ǀĞĞů�
ĐŽŵŵĞƌĐŝģůĞ�ďĞĚƌŝũǀĞŶ�ǌƵůůĞŶ�ĚĂƚ�ƐŽŽƌƚ�ǀĂŶ�ŐĞƐůŽƚĞŶ�ŚŽƵĚĞŶ͕�
ĚĂŶ�ĚŽĞ�ũĞ�ĚƵƐ�ŶŝĞƚƐ�ƚĞƌƵŐ͘�DĂĂƌ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ŝŶĚŝĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞƌƐ͕�
ĚŝĞ�ĚĞůĞŶ�ƐƚƵŬũĞƐ͘�EĂƚƵƵƌůŝũŬ�ŶŝĞƚ�ŚĞƚ�ŚĞůĞ�ƐƉĞů͕�ŵĂĂƌ�ŐĞǁŽŽŶ�
ƐƚƵŬũĞƐ� ĐŽĚĞ� ĞŶ� ŽƉůŽƐƐŝŶŐĞŶ� ĚŝĞ� ǌĞ� ďĞĚĂĐŚƚ� ŚĞďďĞŶ͘� �Ăƚ�
ǁŽƌĚƚ�ǀƌŝũ�ŐĞĚĞĞůĚ͘��Ăƚ�ǁŽƌĚƚ�ŽŽŬ�ŶŝĞƚ�ŐĞǌŝĞŶ�ĂůƐ�ǁĂĂƌ�ũĞ�ũĞ�
ŐĞůĚ�Ƶŝƚ�ŚĂĂůƚ͕�ǁĂŶƚ�ĚĂƚ�ǌŝũŶ�ŵĂĂƌ�ďůŽŬũĞƐ͘��ůƐŽĨ�ũĞ�ĠĠŶ�ůĞŐŽͲ
ƐƚĞĞŶƚũĞ�ŐĞĞŌ�ĞŶ�ǌĞŐƚ͗�͞EŽƵ͕�ƐƉĞĞů�Ğƌ�ŵĂĂƌ�ŵĞĞ͊͟��Ăƚ�ǁĞƌŬƚ�
ŶŝĞƚ͘�WĂƐ�ĂůƐ�ũĞ�ŚĞůĞ�ĚŝŶŐĞŶ�ŚĞďƚ͕�ĚĂŶ�ŬĂŶ�ũĞ�Ğƌ�ǁĂƚ�ůĞƵŬƐ�ŵĞĞ�
doen.

18. [15:44] Heb je dan ook bepaalde bronnen waar je vaak 
naar terug komt voor mogelijke oplossingen en dergelijke?

�Ăƚ� ǁŝƐƐĞůƚ� ǁĞů� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ� ĂĬĂŶŬĞůŝũŬ� ǀĂŶ� ŚĞƚ� 
ƉůĂƞŽƌŵ͘� ^ƚĂĐŬ� KǀĞƌŇŽǁ� ŝƐ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ďĞŬĞŶĚĞ� ǀŽŽƌ� ĂůůĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂůĞŶ͘� �ƵƐ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� �ĐƟŽŶ^ĐƌŝƉƚ͕� ŵĂĂƌ� ǌĞůĨƐ�
ĚŝŶŐĞŶ� ǀŽŽƌ� ^ĐƌĂƚĐŚ� ĂůƐ� ũĞ� ŐŽĞĚ� ǌŽĞŬƚ͘� ^ĐƌĂƚĐŚ� ŚĞĞŌ� ŽŽŬ�
ǌŝũŶ� ĞŝŐĞŶ� ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ� ƐŝƚĞ� ŵĞƚ� ĂůůĞŵĂĂů� ǀŽŽƌďĞĞůĚĞŶ� ĞŶ� 
ŽƉůŽƐƐŝŶŐĞŶ͘�DĞƚ�ŽŽŬ�ǀŽŽƌďĞĞůĚĞŶ�ǀĂŶ�ƐƉĞůůĞŶ�ĚŝĞ�ũĞ�ĚƵƐ�ǁĞů�
ŚĞůĞŵĂĂů�ŽƉĞŶ�ŬĂŶ�ďƌĞŬĞŶ�ĞŶ�ŬĂŶ�ďĞŬŝũŬĞŶ͘��ůƐ�ŝŬ�ŝĞƚƐ�ǌŽĞŬ�ŝŶ�
een bepaald genre dan zoek ik voorbeelden van dat spel. Dan 

ŬŝũŬ�ŝŬ�ŶĂĂƌ�͚ŚĞĞŌ�ĚŝĞ�ĞĞŶ�ůĞƵŬ�ƵŝƚǌŝĞŶĚĞ�ǀŽŽƌŬĂŶƚ͛�͚ůŝũŬƚ�ĚŝĞ�Ğƌ�
ǀĞĞů�ŽƉ͕͛ �ĞŶ�ĚĂŶ�ŐĂ�ŝŬ�ŬŝũŬĞŶ�ŚŽĞ�ǌĞ�Ğƌ�ǀĂŶƵŝƚ�ĚĞ�ďŝŶŶĞŶŬĂŶƚ�
Ƶŝƚ�ǌŝĞŶ͘�KĨ�ĚĂƚ�ŵĂŬŬĞůŝũŬ�ƚĞ�ĚŽŽƌǌŝĞŶ�ŝƐ�ĞŶ�ƚŽĞ�ƚĞ�ƉĂƐƐĞŶ͕�ĚĂƚ�
ũĞ�ĞĞŶ�ƉĂĂƌ�ƐƚƵŬŬĞŶ�ĐŽĚĞ�ŽǀĞƌŶĞĞŵƚ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ŐĞůĚƚ�ŽŽŬ�ŚĞĞů�
ǀĞĞů�ǀŽŽƌ�ǁĂƚ�ŵĞĞƌ�ĐŽŵŵĞƌĐŝģůĞ�ŐĂŵĞƐ͘��Ăƚ�ũĞ�ƐƚƵŬũĞƐ�ĐŽĚĞ�
ŽǀĞƌŶĞĞŵƚ�ĂůƐ�ũĞ�ǌĞ�ŬĂŶ�ǀŝŶĚĞŶ͘�DĂĂŬ�ũĞ�ĞĞŶ�ƉůĂƞŽƌŵ�ŐĂŵĞ͕�
ĚĂŶ�ŚŽĞĨ� ũĞ�ĚŝĞ�ŶŝĞƚ� ƐƉĞĐŝĮĞŬ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐƌŽŶĚ�ŽƉ� ƚĞ�ďŽƵǁĞŶ͘�
�ƌ� ǌŝũŶ� ĂůǁĞĞƌ� ƉůĂƞŽƌŵ� ĞŶŐŝŶĞƐ͘� DĞŶƐĞŶ� ĚŝĞ� ŝĞƚƐ� ŚĞďďĞŶ�
ŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ�ĞŶ�ŐĞǁŽŽŶ�ĞĞŶ�ĚĞĞů�ǀĂŶ�ĚĞ�ĐŽĚĞ�ŐĞďƌƵŝŬĞŶ͕�ĚĂŶ�
ŚŽĞĨ�ũĞ�ĂůůĞĞŶ�ǁĂƚ�ƉůĂĂƚũĞƐ�ĂĂŶ�ƚĞ�ƉĂƐƐĞŶ�ĞŶ�ǁĂƚ�ůŽŐŝĐĂ�ƚŽĞ�ƚĞ�
voegen wat het concept eigen maakt. 

19. [16:58] Is een werk dan iets van jezelf? Signeer je het? 

,Ğƚ� ĞŝŶĚƉƌŽĚƵĐƚ� ŝƐ� ǁĞů� ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ� ŵşũŶ� ǁĞƌŬ͘� �ĂĂƌ� ƐƚĂĂƚ�
ĚƵŝĚĞůŝũŬ� ŵŝũŶ� ďĞĚƌŝũĨƐŶĂĂŵ� ŽƉ͕� ŵŝũŶ� ĞŝŐĞŶ� ŶĂĂŵ� ŽƉ͕�
ŐĞǁŽŽŶ� ͚ŐĞŵĂĂŬƚ� ĚŽŽƌ͛͘ � �Ŷ� ĂůƐ� ŝŬ� ĞĞŶ� ŐƌŽŽƚ� ĚĞĞů� ŚĞď�
ŽǀĞƌŐĞŶŽŵĞŶ� ƐƚĂĂƚ� Ğƌ� ďŝũ͗� ͚ŵĞĚĞ� ŵŽŐĞůŝũŬ� ŐĞŵĂĂŬƚ� ĚŽŽƌ͛͘ �
^ŽŵŵŝŐĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ� ǀƌĂŐĞŶ� ĚĂƚ� ŽŽŬ͕� ĚŝĞ� ŚĞďďĞŶ� ŽŽŬ�
ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ� ƌŽů� ǀĂŶ� ͚ŽŶůŝŶĞ� ĚŽĐĞŶƚ͛� ǌŽŶĚĞƌ� ĚĂƚ� ǌĞ� ĚĂĂƌ� ŝĞƚƐ�
ǀŽŽƌ�ƌĞŬĞŶĞŶ͘��ŝĞ�ǀƌĂŐĞŶ�ŐĞǁŽŽŶ�͚�ůƐ�ũĞ�ŵŝũŶ�ĐŽĚĞ�ŐĞďƌƵŝŬƚ͕�
ŵŝũŶ� ŚĞůĞ� ƵŝƚŐĞǁĞƌŬƚĞ� ĨƵŶĐƟĞ͕� ǌĞƚ� Ğƌ� ĚĂŶ� ďŽǀĞŶ� ǁĂĂƌ� ũĞ� 
ŚĞƚ�ǀĂŶĚĂĂŶ�ŚĞďƚ͛͘ �

20. [17:40] Krijg je dat alleen in de uiteindelijke game te 
zien of staat dat in de code?

,Ğƚ� ŬĂŶ� ŐĞǁŽŽŶ� ŝŶ� ĚĞ� ĐŽĚĞ� ƐƚĂĂŶ͕� ŝŶ� ǌŽ͛Ŷ� ŚĞĂĚĞƌƚũĞ͘� sĞĞů�
ǀĂŶ� ĚŝĞ� ĐŽĚĞƐ� ďĞŐŝŶŶĞŶ� ŵĞƚ� ǌŽ͛Ŷ� ŚĞĂĚĞƌ͗� ͚ĚĞǌĞ� ĐŽĚĞ� ŝƐ�
ŐĞŵĂĂŬƚ�ĚŽŽƌ͘ ͘͘� ŽƉ�ĚĂƚƵŵ͛͘͘͘ ͘�,Ğƚ� ŝƐ� ǀĂĂŬ�ĮũŶ�ĂůƐ� ũĞ�ĚĂƚ� ůĂĂƚ�
ƐƚĂĂŶ͘��Ăƚ�ũĞ�ŚĞƚ�ǀĞƌǌĂŵĞůƚ�ďŽǀĞŶĂĂŶ�ĚĞ�ĐŽĚĞ͘��Ăƚ�ũĞ�ǁĞĞƚ͗�

ŝŬ� ŚĞď� ĚĞ� ŽŶĚĞƌĚĞůĞŶ� ŐĞďƌƵŝŬƚ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ĂĂŶƚĂů� ΀͘͘͘ϭϴ͗ϬϬͲ
ϭϴ͗ϬϮ� ƐůĞĐŚƚ� ƚĞ� ǀĞƌƐƚĂĂŶ� ĚŽŽƌ� ƉŝĞƉ͘͘͘΁͕� ŽŽŬ� ĂůƐ� ũĞ� ũĞ� ĐŽĚĞ�
ǌĞůĨ� ĚŽŽƌ� ǌŽƵ� ŐĞǀĞŶ͕� ŽĨ� ŝĞŵĂŶĚ� ĂŶĚĞƌƐ� ŬŝũŬƚ� Ğƌ� ĞĞŶƐ� ŶĂĂƌ͕ �
ĚĂƚ� ũĞ� ŽŽŬ� ŬĂŶ� ŶĂŐĂĂŶ� ǁĂĂƌ� ŚĞƚ� ǀĂŶĚĂĂŶ� ŬŽŵƚ͘� ^ƚĞů� ŝŬ�
ŚĞď� ŝĞƚƐ� ŐĞŵĂĂŬƚ� ĞŶ� Ğƌ� ǌŝƚ� ĞĞŶ� ǀĞƌƐĐŚƌŝŬŬĞůŝũŬĞ� ďƵŐ� ŝŶ͕� ĞŶ�
ŝŬ� ŬƌŝũŐ� ĚŝĞ� Ğƌ� ŶŝĞƚ� Ƶŝƚ͕� ŝŬ� ŐĞĞĨ� ŚĞŵ� ĚŽŽƌ� ĂĂŶ� ĞĞŶ� ĂŶĚĞƌĞ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�Žŵ�Ğƌ�ŶŽŐ�ĞĞŶƐ�ŶĂĂƌ�ƚĞ�ŬŝũŬĞŶ͕�ĚĂŶ�ŝƐ�ŚĞƚ�ĮũŶ�
ĚĂƚ� ŝŬ�ǁĞĞƚ�ǁĂĂƌ� ŝŬ� Ăů� ĚŝĞ� ůŽŐŝĐĂ� ǀĂŶĚĂĂŶ� ŚĞď� ŐĞŚĂĂůĚ͘� KĨ�
ŚĞƚ�ŵŝũŶ�ĞŝŐĞŶ� ŝĚĞĞ�ǁĂƐ͕�ŽĨ�ĚĂƚ� ŝŬ�ŚĞƚ�ŽŽŬ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌĞ� 
bron heb overgenomen. 

21. [18:23] Dus dan komt er nog een hoop studie bij, dat 
je kijkt: waar komt het vandaan en hoe is die logica opge-
bouwd? Of kijk je gewoon hoe de code er uit ziet?

/Ŭ� ŬŝũŬ� ŝŶ� ĞĞƌƐƚĞ� ŝŶƐƚĂŶƟĞ�ŶĂĂƌ� ĚĞ� ĐŽĚĞ͘�KĨ� ŚĞƚ�ǁĞƌŬƚ� ŽĨ� ŽĨ�
ŚĞƚ�ŶŝĞƚ�ǁĞƌŬƚ͘� ^ŽŵƐ� ŝƐ�ŚĞƚ�ŵĂŬŬĞůŝũŬ�Žŵ�ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌĞ�ĐŽĚĞ�
ŽƉ�ƚĞ�ǌŽĞŬĞŶ�ĚŝĞ�ǁĞů�ǁĞƌŬƚ͕�ŽĨ�ĚĂƚ�ũĞ�ĚŽŽƌ�ŚĞďƚ�ŶĂ�ĞĞŶ�ƟũĚũĞ͗�
͚Ěŝƚ� ĚŽĞƚ� ŚĞƚ� ŶŝĞƚ͛� ŽĨ� ͚Ěŝƚ� ŝƐ� ŐĞǁŽŽŶ� ǌŽ� ŽŶůŽŐŝƐĐŚ� ǌŽŶĚĞƌ�
ĐŽŵŵĞŶƚƐ͛͘ � �Ăƚ� ŝƐ� ĚĂŶ� ŚĞĞů� ǀĞƌǀĞůĞŶĚ͘� ,Ğƚ� ŝƐ� ůĞƵŬ� ĂůƐ� ŚĞƚ�
ĂĂŶŐĞďŽĚĞŶ�ǁŽƌĚƚ�ĞŶ�ĂůƐ�ŚĞƚ�ĞĐŚƚ�ǁĞƌŬƚ�ŝƐ�ŚĞƚ�ƉƌŝŵĂ͕�ĂůƐ�ũĞ�
ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ�ďůĂĐŬ�ďŽǆ�ŚĞďƚ�ǁĂĂƌǀĂŶ�ũĞ�ǌĞŐƚ͗�͚ŶŽƵ�ŝŬ�ƉůĂŬ�Ěŝƚ�Ğƌ�
ŝŶ�ĞŶ� ŝŬ�ŐŽŽŝ�Ğƌ�ĚŝŶŐĞŶ�ŝŶ�ĞŶ� ŝŬ�ŬƌŝũŐ�Ğƌ�Ƶŝƚ�ǁĂƚ� ŝŬ�ǁŝů͕͛ �ŵĂĂƌ�
ĂůƐ�ũĞ�ĚŝŶŐĞŶ�ŵŽĞƚ�ĂĂŶ�ŐĂĂŶ�ƉĂƐƐĞŶ͕�ŚĞď�ŝŬ�ŽŽŬ�ŐĞĚĂĂŶ͕�ĚĂƚ�
ǌŽ͛Ŷ� ĨƵŶĐƟĞ�ǁŽƌĚƚ�ŽƉĞŶ�ŐĞďƌŽŬĞŶ�ǀŽŽƌ�ǌŽ͛Ŷ�ŽďũĞĐƚ͘��Ŷ�ĚĂŶ�
ŝƐ�ŚĞƚ� ǀĂŶ͗� ͚ƵŚŵ�ŽŬ͕� ŝŬ�ŚĞď�ŽŶŐĞǀĞĞƌ�ĚŽŽƌ�ǁĂƚ� ũĞ� ǀĂŶ�ƉůĂŶ�
ďĞŶƚ͕�ŝĞƚƐ�ŵĞƚ�ƌŝĐŚƟŶŐ�ĞŶ�ĚŝŶŐĞŶ�ďĞǁĞŐĞŶ͕�ŽĨ�ŚĞƚ�ŽŵƌĞŬĞŶĞŶ�
ǀĂŶ�ŚĞƚ�ĠĠŶ�ŶĂĂƌ�ŚĞƚ�ĂŶĚĞƌĞ�ŵŽĚĞů͕͛ �ŵĂĂƌ�ĚĂŶ�ŝƐ�ŚĞƚ�ƐŽŵƐ�
heel erg zoeken om een variabele aan te passen. Dan moet 

ũĞ�ƌĞŐĞů�ǀŽŽƌ�ƌĞŐĞů�Ƶŝƚ�ŐĂĂŶ�ǌŽĞŬĞŶ͗�͚ǁĂĂƌ�ǀŝŶĚƚ�ĚŝĞ�ǁŝƐƐĞůŝŶŐ�
ŶŽƵ�ƉůĂĂƚƐ͕�Žŵ�ũƵŝƐƚ�ĚĂƚ�ĞŶĞ�ƐƚƵŬũĞ�ƚĞ�ĚŽĞŶ�ǁĂƚ�ŝŬ�ǀĂŶ�ƉůĂŶ�
ďĞŶ͍͛�,Ğƚ�ŝƐ�ĚĂŶ�ŵĂŬŬĞůŝũŬĞƌ�ĂůƐ�ǌĞ�Ğƌ�ǌĞůĨ�ĞǀĞŶ�ďŝũ�ǌĞƩĞŶ͗�͚Ěŝƚ�
ƐƚƵŬũĞ�ĐŽĚĞ�ŝƐ�Žŵ�ĚŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ƚĞ�ǌŽĞŬĞŶ͕�Ěŝƚ�ƐƚƵŬũĞ�ĐŽĚĞ�ŝƐ�ĞĞŶ�
ďĞƌĞŬĞŶŝŶŐ͕�Ěŝƚ�ƐƚƵŬũĞ�ĐŽĚĞ�ǀŽĞƌƚ�ŝĞƚƐ�Ƶŝƚ�ŶĂĂƌ�ĚĞ�ƌĞƐƚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĂ͛͘

22. [19:33] Dus de structuur binnen de code is heel  
belangrijk?

:Ă͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ƚĞ�ǀĞƌŐĞůŝũŬĞŶ�ŵĞƚ�ĚĞ�ŚŽŽĨĚƐƚƵŬŬĞŶ�ŝŶ�ĞĞŶ�ďŽĞŬ͘��ŝũ�
ƉĂƌĂŐƌĂĨĞŶ�ĞŶ�ŚŽŽĨĚƐƚƵŬŬĞŶ�ŐĞĞĨ�ũĞ�ĂůůĞƐ�ĞĞŶ�ĚƵŝĚĞůŝũŬĞ�ƟƚĞů͘�
�ŽĚĂƚ�ũĞ�ǁĞĞƚ͕�ǀŽŽƌĂĨ͕ �ǁĂĂƌ�ũĞ�ŚŽŽĨĚƐƚƵŬ�ŽǀĞƌ�ŐĂĂƚ͘�

23. [19:53] Hoe kan je zien of iets goede of slechte code 
is?

sĂĂŬ�ŝŶ�ĞĞƌƐƚĞ�ŝŶƐƚĂŶƟĞ�ĚŽŽƌ�ĚĂƚ�ƐĐĂŶŶĞŶ͘�^ƚĂĂƚ�Ğƌ�ǀŽůĚŽĞŶĚĞ�
ĐŽŵŵĞŶƚĂĂƌ� ďŝũ͍� /Ɛ� ŚĞƚ� ĚƵŝĚĞůŝũŬ͍� �ŝƩĞŶ� Ğƌ� ďĞƉĂĂůĚĞ�
ƐƚĂŶĚĂĂƌĚ�ĞůĞŵĞŶƚĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ĐŽĚĞ͕�ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ�ŵĂŶŝĞƌĞŶ�ǀĂŶ�
ŽƉďŽƵǁĞŶ͍�,ĞĞŌ�ŝĞŵĂŶĚ�ǌŝũŶ�ĚŝŶŐĞŶ�ŝŶ�ĨƵŶĐƟĞƐ�ŽƉŐĞĚĞĞůĚ͍�
sĞƌǁŝũǌĞŶ� ĚŝĞ� ĨƵŶĐƟĞƐ� ŐŽĞĚ� ŶĂĂƌ� ĞůŬĂĂƌ͍� �ŝũŶ� ĚĞ� ǀĂƌŝĂďĞůĞ�
ŶĂŵĞŶ�ƵŝƚŐĞďƌĞŝĚ�ĞŶ�ůŽŐŝƐĐŚ͍��ƌ�ŬŽŵƚ�ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ�ƐŽŵƐ�ŚĞůĞ�
ŐŽĞĚĞ�ĐŽĚĞ�Ƶŝƚ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�ĂůůĞ�ǀĂƌŝĂďĞůĞ�ŶĂŵĞŶ�ĂŅŽƌƟŶŐĞŶ�
ǌŝũŶ͘�͚^Ŭŝ����^͕�/D'͛͘͘͘ �sŽŽƌ�ǌŽ͛Ŷ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�ŝƐ�ŚĞƚ�ĚĂŶ�ŚĞĞů�
ůŽŐŝƐĐŚ�ǁĂƚ�ĚĞ�ŚĞůĞ�ǁŽŽƌĚĞŶ�ǌŝũŶ�ĚŝĞ�ďŝũ�ĚĞ�ĐŽĚĞ�ŚŽƌĞŶ͕�ŵĂĂƌ�
ĂůƐ� ũĞ�ĚĂƚ�ŽǀĞƌŶĞĞŵƚ͕� ũĂ�ŚĞƚ� ŝƐ�ŵĂĂƌ�ŶŝĞƚ�ǁĂƚ�ƉŽƉƵůĂŝƌ�ǀŽŽƌ�
ǌŽ͛Ŷ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�ŝƐ͘�

24. [20:35] Heeft de kwaliteit van de code dan alleen 
maar te maken met hoe duidelijk die is of heeft dat ook te 
maken met functionaliteit?

KŽŬ�ŵĞƚ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ͕�ŚŽĞ�ĞīĞĐƟĞĨ�ĚŝĞ�ŝƐ͘�,Ğƚ�ǌŝũŶ�ƚǁĞĞ�ĚŝŶŐĞŶ͕�
ŚĞƚ�ůŝŐƚ�Ğƌ�ŵĂĂƌ�ĂĂŶ�ǁĂƚ�ũĞ�Ğƌ�ŵĞĞ�ǁŝů͘��ůƐ�ũĞ�ĂůůĞĞŶ�ĞĞŶ�ďůĂĐŬ�ďŽǆ�
ǁŝů�ĚŝĞ�ǁĞƌŬƚ͕�ũĂ�ĚĂŶ�ŵĂĂŬƚ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ�Ƶŝƚ�ĚĂƚ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂďĞůĞŶ�ǌŝũŶ� 
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ĂĨŐĞŬŽƌƚ͘��ůƐ�ĚĂƚ�ŐĞǁŽŽŶ�ũĞ�ĚŝŶŐ�ŝƐ�ĞŶ�ĚĂŶ�ǁĞƌŬƚ�ŚĞƚ�ŐĞǁŽŽŶ�
ŚĞĞů� ĞĸĐŝģŶƚ͘� �Ăƚ� ŬĂŶ� ĚƵƐ� ŽŽŬ͕� ĚĂƚ� ũĞ� ŚĞůĞ� ĞĸĐŝģŶƚĞ� ĐŽĚĞ�
ďŽƵǁƚ͕�ũƵŝƐƚ�ĚŽŽƌ�ŚĞƚ�ŝŶ�ƚĞ�ƉĂŬŬĞŶ͕�ĚĂƚ�ũĞ�ŚĞĞů�ǁĞŝŶŝŐ�ƚĞŬĞŶƐ�
ŐĞďƌƵŝŬƚ� ĞŶ� ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ� ƌĞŬĞŶƚƌƵƵŬƐ͕� ǌŽĚĂƚ� ũĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ŝŶ� ĞĞŶ� ĨƌĂĐƟĞ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ƐĞĐŽŶĚĞ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ŝŶŐĞǁŝŬŬĞůĚĞ�
ďĞƌĞŬĞŶŝŶŐ� Ƶŝƚ� ŬĂŶ� ƌĞŬĞŶĞŶ͘� �ĂŶ� ŝƐ� ŚĞƚ� ĞĸĐŝģŶƚĞ� ĐŽĚĞ͕� ĞŶ�
ĚĂŶ�ǌŽƵ�ũĞ�ŚĞŵ�ŬƵŶŶĞŶ�ŐĞďƌƵŝŬĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�ũĞ�ǁĞƚĞŶ�
ĚĂƚ� ũĞ� Ğƌ� ŶŝĞƚƐ� ŵĞĞƌ� ŵĞĞ� ŬĂŶ� ĚŽĞŶ͘� �ĞŚĂůǀĞ� ĂůůĞĞŶ� ŵĂĂƌ� 
invoeren en uitvoeren. 

tŝů� ũĞ� ĞĞŶ� ĐŽĚĞ� ŐĞďƌƵŝŬĞŶ� ĚŝĞ� ũĞ� ǁŝů� ŬƵŶŶĞŶ� 
ĚŽŽƌǌŝĞŶ͕� ǀĞƌĂŶĚĞƌŝŶŐĞŶ� ŝŶ� ƚŽĞƉĂƐƐĞŶ͕� ĚĂŶ� ŝƐ� ŚĞƚ� ĮũŶ� ĂůƐ�
ũĞ� ƐƚĂŶĚĂĂƌĚ�ŵĞƚŚŽĚĞŶ� ŐĞďƌƵŝŬƚ� Žŵ� ƚĞ� ďĞƐĐŚƌŝũǀĞŶ͗� ͚ŽŚ� ũĞ�
ƐĐŚƌŝũŌ� ũĞ� ǀĂƌŝĂďĞůĞŶ�Ƶŝƚ͛͘ � �ŽƌŐ� ĚĂƚ� Ğƌ� ŝŶ� ũĞ� ǀĂƌŝĂďĞůĞŶ� ƐƚĂĂƚ�
ǁĂƚ� ŚĞƚ� ĚŝŶŐ� ĚŽĞƚ͘� �ĞŶ� ƵŝƚŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ� ǌŝŶŶĞƚũĞ͕� ŝƐ� ŚĞƚ� ĚĂŶ� 
ĞŝŐĞŶůŝũŬ͘�KŽŬ�ǀŽŽƌ�ũĞ�ĨƵŶĐƟĞƐ͕�ĚĂƚ�Ğƌ�ƐƚĂĂƚ͕�ĚĂƚ�Ğƌ�ƐƚĂĂƚ�ǁĂƚ�ĚĞ�
ĨƵŶĐƟĞ�ĚŽĞƚ͕�ĞŶ�Ğƌ�ďŽǀĞŶ�ƐƚĂĂƚ�ǁĂĂƌŽŵ�ŚĞƚ�ǌŽ�ŝƐ�ŐĞĚĂĂŶ�ĞŶ�
ǁĂĂƌ�ĚŝĞ�ŶĂĂƌ�ƚŽĞ�ǀĞƌǁŝũƐƚ͘��ƵƐ�ĚĂƚ�ǌŝũŶ�ƚǁĞĞ�ĂĨǁĞŐŝŶŐĞŶ͘��Ŷ�
ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ǌĂů�ũĞ�ǁĂĂƌƐĐŚŝũŶůŝũŬ�ŝĞƚƐ�ĂŶĚĞƌƐ�ǀĞƌƚĞůůĞŶ͕�ǁĂƚ�ŐŽĞĚ�
ĞŶ�ǁĂƚ� ƐůĞĐŚƚ� ŝƐ͘��Ğ�ĠĠŶ�ƐĐŚƌŝũŌ�ŐƌĂĂŐ�ŚĞůĞ�ĞĸĐŝģŶƚĞ�ĐŽĚĞ͕�
ǁĂƚ�ŚĞĞů�ƐŶĞů�ĚŽŽƌ� ũĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŚĞĞŶ�ůŽŽƉƚ͘��Ğ�ĂŶĚĞƌ�ǌĞŐƚ͗� 
͚/Ŭ�ǁŝů�ǁĞů�ǁĞƚĞŶ�ŚŽĞ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬƚ�ĞŶ�ŚŽĞ�ŚĞƚ�ǀĂŶ�ƉĂƐ�ŬŽŵƚ͛͘ �/Ŭ�
ǀŝŶĚ�ŚĞƚ�ǁĞů�ĮũŶ�Žŵ�ƚĞ�ǁĞƚĞŶ�ŚŽĞ�ŝŬ�ĚŝŶŐĞŶ�ŵŽĞƚ�ƚŽĞƉĂƐƐĞŶ͕�
ook om ze te kunnen veranderen. 

25. [21:56] Heb je ook wel eens een code gezien waarvan 
je van onder de indruk was? Heb je daar een voorbeeld 
van?

EĞĞ͕� ŝŬ�ǌŽƵ�ǌŽ�ŐĞĞŶ�ǀŽŽƌďĞĞůĚ�ŬƵŶŶĞŶ�ŶŽĞŵĞŶ͘� /Ŭ�ŚĞď�ǁĞů�
ĞĞŶƐ� ĚŝŶŐĞŶ� ǌŝĞŶ� ƉĂƐƐĞƌĞŶ�ǁĂĂƌǀĂŶ� ŝŬ� ĚĞŶŬ͗� ͚KŚ͕� ĐŽŽů� ĚĂƚ�
ŝĞŵĂŶĚ�ĚĂƚ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ŚĞĞŌ͊͛��Ăƚ�ũĞ�Ğƌ�ĚĂŶ�ŶŝĞƚ�ŽǀĞƌ�ŶĂ�ŚŽĞŌ�
ƚĞ�ĚĞŶŬĞŶ͕�ĚĂƚ�ŝŬ�ŶŝĞƚ�ƵƌĞŶůĂŶŐ�ŽĨ�ĚĂŐĞŶůĂŶŐ�ŽƉ�ĞĞŶ�ĨƵŶĐƟĞ�
ǌŝƚ͕� ǁĂŶƚ� ŝŬ� ǁŝů� Ěŝƚ� ŽĨ� ĚĂƚ� ďĞƌĞŝŬĞŶ͕� ŚĞƚ� ŵŽĞƚ� ƐŝŵƉĞů� ǌŝũŶ͕�
ŵĂĂƌ�ŝŬ�ŬŽŵ�Ğƌ�ŶŝĞƚ�Ƶŝƚ͘��Ăƚ�ũĞ�ĚĂŶ�ƐŽŵƐ�ŝĞƚƐ�ƚĞŐĞŶ�ŬŽŵƚ�ǀĂŶ͗�
͚ŽŚ� ũĂ͕� ǌŽ�ŚĂĚ� ŝŬ�ŚĞƚ�ŶŽŐ�ŶŝĞƚ�ďĞŬĞŬĞŶ͛͘ ��Ăƚ� ŝƐ�ĚĂŶ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�
heel simpel en heel handig. Maar ik heb nog nooit een code  

ŐĞŢŶƚĞŐƌĞĞƌĚ� ĚŽŽƌ� ŚĞƚ� ƐŝŵƉĞů� ŽǀĞƌ� ƚĞ� ŶĞŵĞŶ͕� ǀĂĂŬ� ŝƐ� ŚĞƚ 
dan een tweespel. 

26. [22:40] Dus dan pas je het eerst aan naar gelang je 
eigen wensen?

:Ă͕� ŝŬ�ŐĞďƌƵŝŬ�Ğƌ�ǀĂĂŬ�ĚĂŶ�ƐƚƵŬũĞƐ�Ƶŝƚ͕� ŝŶ�ƉůĂĂƚƐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŚĞůĞ�
ĐŽĚĞ͕� ĞĞŶ� ŚĞĞů� ǁĞƌŬ͘� /Ŭ� ďĞŶ� ŽŽŬ� ŵŝŶ� ŽĨ� ŵĞĞƌ� ŚĂůĨ� ŐĂŵĞ�
ĚĞƐŝŐŶĞƌ͕ �ŚĂůĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ͘ �sŽŽƌ�ŵŝũ� ŝƐ�ŚĞƚ�ǀĂĂŬ�ǌŽ�ĚĂƚ�ĂůƐ�
ŚĞƚ�ǁĞƌŬƚ͕� ŝƐ�ŚĞƚ� ŐŽĞĚ�ŐĞŶŽĞŐ͘� /Ŭ� ŐĂ�ŶŝĞƚ� ǀŽŽƌ�ĚĞ�ďůĞĞĚŝŶŐ�
ĞĚŐĞ�ƉƌĞƐƚĂƟĞƐ͘

27. [23:07] Ik had het al eerder over de term ambacht. Wat 
denk jij dat dit inhoudt en denk je dat een programmeur 
een ambachtsman is?

�ĞŶ� ĂŵďĂĐŚƚƐŵĂŶ� ŝƐ� ŝĞŵĂŶĚ� ĚŝĞ� ŬĞŶŶŝƐ� ŚĞĞŌ� ǀĂŶ� ĞĞŶ�
ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ͕� ǀĂŶ�ĞĞŶ�ǀĂŬ͘��Ăƚ�ŽŽŬ�ƵŝƚǀŽĞƌƚ͘��Ğ�ǀƌĂĂŐ�ďůŝũŌ͗� ŝƐ�
Ğƌ� ŝŶ� ĂŵďĂĐŚƚ�ŽŽŬ� ƐƉƌĂŬĞ� ǀĂŶ� ǀĞƌŶŝĞƵǁŝŶŐ͍� /Ŷ� ƚƌĂĚŝƟŽŶĞůĞ�
ambachten is het vaak zo dat dingen gebeuren volgens 

een geeikte manier en daar gebeurt niet zoveel meer. Er 

ŝƐ� ŐĞǁŽŽŶ�ǀĂƐƚŐĞƐƚĞůĚ�ǁĂƚ�ĚĞ� ƌĞŐĞůƐ� ǌŝũŶ� ĞŶ�ĚĞ� ůĞĞƌĚŽĞůĞŶ͘�
DĞƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕� ǁĂƚ� ŶŽŐ� ƐƚĞĞĚƐ� ŐĞďŽŶĚĞŶ� ŝƐ� ĂĂŶ�
ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�ĞŶ�/�d͕ �ǁĂƚ�ŚĞĞů�ĞƌŐ�ƐŶĞů�ŽŶƚǁŝŬŬĞůƚ͕�ŝƐ�ĚĂƚ�ŝĞƚƐ�ǁĂƚ� 
ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ�ǁĂƚ�ŵŝŶĚĞƌ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĞĞů�ĂŵďĂĐŚƚ�ŝƐ͘�tĂƚ�ƚŽĐŚ�ŵĞĞƌ�
ŽŶĚĞƌǌŽĞŬ͘͘͘�,ŽĞ�ŵŽĞƚ�ũĞ�ŚĞƚ�ĚĂŶ�ŶŽĞŵĞŶ͍�DĞĞƌ�ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ� 
ŽŶĚĞƌǌŽĞŬƐǁĞƚĞŶƐĐŚĂƉ͘�/Ŷ�ŚĞƚ�ǀĞƌůĞĚĞŶ�ǁĂƐ�Ğƌ�ĞĞŶ�ďĞƉĂĂůĚĞ�
ŵĂŶŝĞƌ�ǀĂŶ�ǁĞƌŬĞŶ͕�ŽďũĞĐƚͲŐĞŽƌŝĞŶƚĞĞƌĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ�ĚĂƚ�

ŝƐ� Ğƌ� ŝŶ� ĚĞ� ůŽŽƉ� ǀĂŶ� ĚĞ� ũĂƌĞŶ� ƚĂĐŚƟŐ� ŝŶŐĞďŽƵǁĚ� ǀĂŶ� ͚ŽŚ͕�
ĚĂƚ� ŝƐ�ŚĂŶĚŝŐ�Žŵ�ĚĂƚ�ǌŽ�ƚĞ�ĚŽĞŶ͕�Žŵ�ĚŝŶŐĞŶ�ŽƉ�ƚĞ�ĚĞůĞŶ� ŝŶ�
ƉůĂĂƚƐ�ǀĂŶ�ĠĠŶ�ůĂŶŐĞ�ĐŽĚĞ�ĂĂŶ�ĞůŬĂĂƌ�ƚĞ�ƐĐŚƌŝũǀĞŶ͛͘ ��Ăƚ�ǁĞƌŬƚ�
nu nog steeds. Je ziet dus nu langzaamaan weer computers 

ontstaan waardoor dat idee weer gaat rafelen. Dat codes van 

ƐĞƌǀĞƌƐ� ŬŽŵĞŶ� ĞŶ� ŶŝĞƚ� ŝŶ� ĠĠŶ� ƉĂŬŬĞƚ� ƐƚĂĂŶ͕�ŵĂĂƌ� ĚƵƐ� ǀĂŶ�
ĂůůĞƌůĞŝ�ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ�ƉůĞŬŬĞŶ�ŬŽŵĞŶ͕�ŽĨ�Ğƌ�ĚŝŶŐĞŶ�ŐĞƐƚƌĞĂŵƚ�
ǁŽƌĚĞŶ͕� ĚĞ� ǀĂƌŝĂďĞůĞŶ� ǌŝũŶ� ĚƵƐ� ŶŝĞƚ�ŵĞĞƌ� ŚĞƚǌĞůĨĚĞ͘�,Ğƚ� ŝƐ�
een andere manier van code gebruiken. 

DĂĂƌ�ŐŽĞĚ͕�ũĞ�ŚĞďƚ�ǁĞů�ŵĞŶƐĞŶ�ĚŝĞ�ĚĂĂƌ�ŵĞĞ�ďĞǌŝŐ�ǌŝũŶ�ĞŶ�ŚĞƚ�
ĞĐŚƚ�ŐĞďƌƵŝŬĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ŚĞƚ�ŐƌŽƐ�ǀĂŶ�ĐŽŵŵĞƌĐŝģůĞ�ĐŽĚĞ�ĚĂƚ�ŝƐ�ŶŽŐ� 
ŐĞǁŽŽŶ�ŽďũĞĐƚ�ŐĞŽƌŝģŶƚĞĞƌĚ͘

28. [24:47] Dus je zou programmeren wel als ambacht 
beschouwen, behalve dat vernieuwende aspect?

:Ă͕� ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ǁĞů� ŝĞƚƐ� ŝƐ�ǁĂƚ�Ğƌ�ǀĂŶ�ĂĨǁŝũŬƚ͘�DĂĂƌ�ĚĂŶ�
ŝƐ� ĚĞ� ǀƌĂĂŐ͗� ǌŝũŶ� ĂŵďĂĐŚƚĞŶ� ŽŽŬ� ŶŝĞƚ� ǀĞƌŶŝĞƵǁĞŶĚ͍� �ĞŶ�
ƟŵŵĞƌŵĂŶ� ŝƐ� ĂŵďĂĐŚƚ͕� ŵĂĂƌ� ĚĂĂƌ� ďĞƐƚĂĂŶ� ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ� ŽŽŬ�
nieuwe gereedschappen voor. Daar zit dan ook nog enigszins  

ǀĞƌŶŝĞƵǁŝŶŐ� ŝŶ͘� �ĂŶ� ĚĞ� ĂŶĚĞƌĞ� ŬĂŶƚ͕� ĞĞŶ� ƐƚŽĞůƚũĞ� ŝƐ� ŶŽŐ�
ƐƚĞĞĚƐ� ŚĞƚǌĞůĨĚĞ͘� �Ğ� ƚĞĐŚŶŝĞŬ� ǀĞƌĂŶĚĞƌƚ͕� ĞŶ� ĂŵďĂĐŚƚ� 
verandert dus ook. 

29. [25:15] Neem ActionScript nou als voorbeeld, heb 
jij daar veranderingen meegemaakt sinds jij er mee 
begonnen bent?

�ĐƟŽŶ^ĐƌŝƉƚ�ŝƐ�ƐŽǁŝĞƐŽ�ƌĞĚĞůŝũŬ�ǀĞƌĂŶĚĞƌĚ͘�,Ğƚ�ŝƐ�ďĞŐŽŶŶĞŶ�
ĂůƐ� ĂŶŝŵĂƟĞƉƌŽŐƌĂŵŵĂ͕� ĚƵƐ� ĞĞƌƐƚ� ǁĂƐ� ŚĞƚ� ŚĞĞů� ƐŝŵƉĞů͘�
�ĂŶ� ŬŽŶ� ũĞ� ǌĞŐŐĞŶ͗� ͚ƐƚĂƌƚͲ� ŽĨ� ƐƚŽƉ� ĮůŵƉũĞ͛͘ � �ĂĂƌŽŵŚĞĞŶ�
ǁĞƌĚĞŶ� ŶŽŐ� ĂŶĚĞƌĞ� ĨƵŶĐƟĞƐ� ĂĂŶŐĞďŽĚĞŶ͘� �ŝŶŐĞŶ� ĚŝĞ� ǁĂƚ� 
ĚǇŶĂŵŝƐĐŚĞƌ� ůŝũŬĞŶ͘� dŽĞŶ� ǁĞƌĚ� ŚĞƚ� ƐƚĞĞĚƐ� ĚǇŶĂŵŝƐĐŚĞƌ�
ĞŶ� ĚǇŶĂŵŝƐĐŚĞƌ� ŵĞƚ� ĚĞ� ǀĞƌƐŝĞƐ� ĚŝĞ� ǀŽůŐĚĞŶ͕� ǌŽĚĂƚ� ǌĞ� 
ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ĞĞŶ�ŚĞůĞ�ŐƌŽƚĞ� ƐƉĂŐŚĞƫ�ĂĂŶ�ĐŽĚĞ�ŚĂĚĚĞŶ�ŵĞƚ�
ĂůůĞƌůĞŝ�ĨƵŶĐƟĞƐ�ĚŝĞ�ŶĂĂƌ�ĞůŬĂĂƌ�ǀĞƌǁĞǌĞŶ�ĞŶ�ĞůŬĂĂƌ�ǀŽůŐĚĞŶ͘�
KƉ�ĞĞŶ�ŐĞŐĞǀĞŶ�ŵŽŵĞŶƚ�ǌŝũŶ�ǌĞ�ŽǀĞƌ�ŐĞƐƚĂƉƚ�ǀĂŶ�ǀĞƌƐŝĞ�ƚǁĞĞ�
ŶĂĂƌ�ǀĞƌƐŝĞ�ĚƌŝĞ�ĞŶ�ŚĞďďĞŶ�ǌĞ�ŐĞǌĞŐĚ͗�͚ŽŬ͕�ǁĞ�ŐĂĂŶ�ŚĞƚ�ĞǀĞŶ�
ƐĐŚŽŽŶ�ǀĞŐĞŶ�ĞŶ�ǁĞ�ŐĂĂŶ�Ăů�ĚŝĞ�ĨƵŶĐƟĞƐ�ŽƉŶŝĞƵǁ�ĚĞĮŶŝģƌĞŶ͛͘ �
�Ŷ�ŶƵ�ŝƐ�ŚĞƚ�ŽƉĞĞŶƐ�ĞĞŶ�ŽďũĞĐƚ�ŐĞŽƌŝģŶƚĞĞƌĚĞ�ĐŽĚĞ�ŐĞǁŽƌĚĞŶ�
ĚŝĞ�ŝŶ�ĠĠŶ�ŬĞĞƌ�ǀĞĞů�ĞĸĐŝģŶƚĞƌ�ĞŶ�ǀĞĞů�ŵĂŬŬĞůŝũŬĞƌ�ǁĞƌĚ͕�Žŵ�
dingen door te lezen. Toen ben ik er ook veel meer mee gaan 

ĚŽĞŶ͕� ŽŵĚĂƚ� ŚĞƚ� ƚŽĞŶ� ŽƉĞĞŶƐ� ƚĞ� ďĞŐƌŝũƉĞŶ� ǀŝĞů͘� �ĂĂƌǀŽŽƌ�
ŵŽĞƐƚ�ũĞ�ǀĂĂŬ�ŚĞůĞ�ůĂŶŐĞ�ŽŵƐůĂĐŚƟŐĞ�ƌĞŐĞůƐ�ƐĐŚƌŝũǀĞŶ�Žŵ�ŝĞƚƐ�
heel simpels te realiseren.

30. [26:14] Maar als je zo’n taal aanpast ga je weg van 
machine-language en richting de higher programming 
languages.  Wordt het dan allemaal niet steeds abstracter?

:Ă͕�ŝŶ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�ǁĞů͘

31. [26:28] Is dat dan niet erg? Dat je minder weet over 
wat je precies doet binnen de machine?
 

EĞĞ͕�ǀŽůŐĞŶƐ�ŵŝũ�ŶŝĞƚ͕�ǁĂŶƚ�ďŝũŶĂ�ŶŝĞŵĂŶĚ�ǁĞĞƚ�ǁĂƚ�Śŝũ�ĚŽĞƚ�
ďŝŶŶĞŶ�ĚĞ�ŵĂĐŚŝŶĞ͘�/Ŭ�ǁĞĞƚ�ĂďƐŽůƵƵƚ�ŶŝĞƚ�ŚŽĞ�ďŝŶĂŝƌĞ�ĐŽĚĞ�
ǁĞƌŬƚ͘� /Ŭ�ǁĞĞƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ďĞƐƚĂĂƚ͘� /Ŭ�ǁĞĞƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ŵĞƚ�ŶƵůůĞŶ�
ĞŶ�ĠĠŶĞŶ�ŝƐ͕�ĞŶ�ŝŬ�ǁĞĞƚ�ŚŽĞ�ǌŽ͛Ŷ�ŚĞǆĂĚĞĐŝŵĂĂů�ƐƚĞůƐĞů�ƌĞŬĞŶƚ͕�
ŵĂĂƌ�ŐĂ�ŵŝũ�ŶŝĞƚ�ǀƌĂŐĞŶ�Žŵ�ďŝƚƐ�ƚĞ�ǀĞƌĂŶĚĞƌĞŶ͕�ǁĂŶƚ�ĚĂƚ�ůĞŝĚƚ�
ƚŽƚ�ĐŚĂŽƐ͘��ƌ�ǌŝũŶ�ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ�ĞĞŶ�ŚĂŶĚũĞǀŽů�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ�ĚŝĞ�
ĚĂƚ�ǁĞů�ŬƵŶŶĞŶ͕�ŽƉ�ĚĂƚ�ŶŝǀĞĂƵ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕�ĚƵƐ�ĞĐŚƚ�ĚĞ�
ŵĂĐŚŝŶĞ�ĂĂŶƐƚƵƌĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ŵĞĞƐƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ�ŝƐ�ŚĞƚ� 
ŵĂŬŬĞůŝũŬĞƌ� ĚĂƚ� ĚŝŶŐĞŶ� ŐĞǁŽŽŶ� ŝŶ� ĨƵŶĐƟĞƐ� ǌŝũŶ� ŝŶŐĞĚĞĞůĚ͘�

tĂĂƌďŝũ�ũĞ�ĚƵƐ�ĚŽŽƌǀĞƌǁŝũƐƚ�ŶĂĂƌ�ĞŶ�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ŐƌŽƚĞ�ŵĞŶŝŐƚĞ͘�
�ůƐ� ũĞ� ĚĂŶ� ǌĞŐƚ͗� ͚ŝĞĚĞƌĞĞŶ� ǌŽƵ� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�
ŵŽĞƚĞŶ� ǌŝũŶ͕͛ � ŝƐ� ĚĂƚ� ĚĂŶ� ŽŽŬ� ŐĞǁŽŽŶ�ŚĞĞů�ŵĂŬŬĞůŝũŬ͘� �ůƐ� ũĞ�
ŐĞǁŽŽŶ� ĞĞŶ� ĨƵŶĐƟĞ� ŬƌŝũŐƚ�ŵĞƚ� ĞĞŶ� ĚƵŝĚĞůŝũŬĞ� ďĞƐĐŚƌŝũǀŝŶŐ͕�
ĚĂƚ�ũĞ�ǁĞĞƚ�ǁĂƚ�ĚŝĞ�ǁĞů�ĞŶ�ǁĂƚ�ĚŝĞ�ŶŝĞƚ�ŬĂŶ͘��ŝŶĂŝƌĞ�ĐŽĚĞ�ŚŽĞĨ�
ũĞ�ŶŝĞƚ�ƚĞ�ŬĞŶŶĞŶ͘

32. [27:20] Maar hoe zie je dan het verschil tussen een 
professionele en een amateuristische programmeur? Of is 
dat verschil er niet?

�ŝƚ� ŝƐ� ŐƌŝũƐ� ŐĞďŝĞĚ͘� :Ğ� ǌŝĞƚ� ŶƵ͕� ŽŽŬ� ŝŶ� ĚĞ� ŐĂŵĞƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĞ͕�
ĚĂƚ� Ğƌ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĂŵĂƚĞƵƌƐ� ŽƉ� ŚƵŶ� ǌŽůĚĞƌŬĂŵĞƌƚũĞ� ďĞŐŝŶŶĞŶ�
en professionele dingen maken en daarmee doorbreken. 

�Ŷ�ĚĂƚ� ƐŽŵƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĞůĞ� ƐƚƵĚŝŽ Ɛ͛�ŵŽĞŝƚĞ�ŚĞďďĞŶ�Žŵ�ŶŽŐ�
ŶŝĞƵǁ� ĞŶ� ŝŶŶŽǀĂƟĞĨ� ƚĞ� ǌŝũŶ͕� Žŵ� ŝĞƚƐ� ƚĞ�ŵĂŬĞŶ�ǁĂƚ� ĂĂŶ� ĚĞ�
ǀĞƌǁĂĐŚƟŶŐĞŶ�ǀŽůĚŽĞƚ͘�tĂŶƚ�ĚĂŶ�ǌŝũŶ�ǌĞ�ĞĞŶ�ƐƚƵĚŝŽ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�
ǀĞƌǁĂĐŚƚ� ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ŽŽŬ�ƉĞƌĨĞĐƚĞ�ĐŽĚĞ͕�ƉĞƌĨĞĐƚĞ�ŐƌĂƉŚŝĐƐ�ĞŶ�
alles moet  helemaal lopen en ze moeten vooral voldoen 

ĂĂŶ�ŚĞƚ�ŵĂƌŬĞƟŶŐĚĞĞů͘� �Ăƚ� ŝƐ� ǌĞůĨ� ŚĞĞů� ŚĂƌĚ� ƌŽĞƉĞŶ͘�DĂĂƌ�
ĂůƐ� ŚĞƚ� ĚĂŶ� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ� ƚĞŐĞŶǀĂůƚ͕� ĚĂŶ� ǀĂůƚ� ŚĞƚ� ŽŽŬ� ŵĞƚ� 
een hard tegen.

�Ŷ�ĚĂŶ� ǌŝĞ� ũĞ�ĚƵƐ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŵĞŶƐĞŶ�ĂůƐ� ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ďĞŐŝŶŶĞŶ�ĞŶ�
ǌŝĐŚǌĞůĨ� ŝĞƚƐ�ĂĂŶůĞƌĞŶ�ĞŶ�ŝŶ�ĠĠŶ�ŬĞĞƌ� ŝĞƚƐ�ŚĞĞů� ůĞƵŬƐ�ŚĞďďĞŶ�
ŽŶƚǁŝŬŬĞůĚ͘� ͘͘͘΀Ϯϴ͗ϭϬͲϮϴ͗ϭϮ� ƐůĞĐŚƚ� ƚĞ� ǀĞƌƐƚĂĂŶ΁͘͘͘� �ŽĂůƐ� ĞĞŶ�
DŝŶĞĐƌĂŌ�ŽĨ�ǌŽ͛Ŷ�ƐŽŽƌƚ�ŐĂŵĞ�ĚŝĞ�ŐĞǁŽŽŶ�ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�ŽŶĚĞƌ�
ĚĞ�ƌĂĚĂƌ�ĚŽŽƌ�ůŽŽƉƚ͕�ĚŝĞ�ǌĞƚ�ŝĞŵĂŶĚ�ĚĂŶ�ŽƉ�^ƚĞĂŵ�ŽĨ�ŽƉ�ĞĞŶ�
ƉŽƌƚĂů͕�ŽĨ�ǁĂƚ�ĚĂŶ�ŽŽŬ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�ŚĞĞŌ�Śŝũ� ŝŶĞĞŶƐ�ĞĞŶ�ƐƚƵĚŝŽ͘�
tĂŶƚ�ŚĞƚ�ŝƐ�ŐŽĞĚ͕�ĚĂŶ�ǁŝůůĞŶ�ŵĞŶƐĞŶ�ŵĞĞƌ͘ ��ƵƐ�ŚĞƚ�ŝƐ�ƚŽĐŚ�
ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ� ƐĐŚƵŝǀĞŶĚ� ŐĞďŝĞĚ� ǀĂŶ� ͚ǁĂŶŶĞĞƌ� ŝƐ� ŝĞŵĂŶĚ� ŶŽƵ�
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĞĞů͍͛
/ĞŵĂŶĚ� ŬĂŶ� ŽŽŬ� ŚĞĞů� ŐŽĞĚ� ǌŝũŶ� ŝŶ� ĠĠŶ� ŽŶĚĞƌĚĞĞů� ĞŶ� ĚĂƚ�
ŚĞůĞŵĂĂů� ďĞŚĞĞƌƐĞŶ͕� ŵĂĂƌ� ŶŝĞƚƐ� ǁĞƚĞŶ� ŽǀĞƌ� ŝĞƚƐ� ĂŶĚĞƌƐ͘�
�Ž� ŝƐ� Ğƌ� ŽŽŬ� ŽŶĚĞƌƐĐŚĞŝĚ� ŝŶ� ŽŶĚĞƌĚĞůĞŶ͕� ŝĞŵĂŶĚ� ŬĂŶ�
ŚĞĞů� ŐŽĞĚ� ŐĂŵĞ� ůŽŐŝĐĂ� ŵĂŬĞŶ͕� ŽĨ� ŝŶƚĞƌĨĂĐĞƐ� ďŽƵǁĞŶ͕�
ŽĨ� ŚĞĞů� ŐŽĞĚ� ŵĞƚ� ƉŚǇƐŝĐƐ� ǁĞƌŬĞŶ͕� ŽĨ� ŚĞĞů� ŐŽĞĚ� ŬĂƌĂŬ-

ƚĞƌƐ� ďĞƐƚƵƌĞŶ͕� ŵĂĂƌ� ĂůůĞŵĂĂů� ƚĞŐĞůŝũŬ� ŝƐ� ǁĞĞƌ� ůĂƐƟŐ͘� �ĂŶ�
ŵŽĞƚ� ũĞ� ũĞ� ŚĞůĞŵĂĂů� ƐƉĞĐŝĂůŝƐĞƌĞŶ� ŽƉ� ĂůůĞĞŶ� ŵĂĂƌ� ĠĠŶ�
ƚĂĂů͘� �ĞŶ� ďĂƐŝƐ͘� �ĂĂƌ� ŬĂŶ� ũĞ� ũĞ� ŽƉ� ƐƉĞĐŝĂůŝƐĞƌĞŶ͕� ĚŝĞ� ƚĂĂů� 
ŚĞůĞŵĂĂů� ĚŽŽƌůĞƌĞŶ͕� ǁŝů� ũĞ� ĚĂĂƌ� ũĞ� ǀĂŬ� ŽƉ� ŵĂŬĞŶ� ŽĨ� ǁŝů�
ũĞ� ŚĞƚ� ŵĞĐŚĂŶŝĐƐͲĚĞĞů͕� ŚĞƚ� ƉŚǇƐŝĐƐͲĚĞĞů� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͍� 
KĨ�ũƵŝƐƚ�ϯ��ůĞƌĞŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ĚĂŶ�ŽƉ�ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ� 
ŵĂŶŝĞƌĞŶ� Ƶŝƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ǀŽĞƌĞŶ͘� /Ŷ� ƉƌŝŶĐŝƉĞ� ďĞŶ� ũĞ� ŶŽŽŝƚ�
Ƶŝƚ� ŐĞůĞĞƌĚ͘� /ĞĚĞƌĞĞŶ� ŝƐ� ŽŽŬ� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ� ŶϬϬď� ΀ƐůĂŶŐ� ǀŽŽƌ�
ďĞŐŝŶŶĞƌ͕ �ƐƵŬŬĞů΁�ŽƉ�ǌŝũŶ�ĞŝŐĞŶ�ŐĞďŝĞĚ͘��ƵƐ�ũĞ�ŵŽĞƚ�ŽŽŬ�ǁĞĞƌ�
ĚŝŶŐĞŶ�Ğƌďŝũ�ƉĂŬŬĞŶ�ŽĨ�ŚĞƚ�ƵŝƚďĞƐƚĞĚĞŶ�ŶĂĂƌ�ŝĞŵĂŶĚ�ĂŶĚĞƌƐ�
die het dan beter snapt.

33. [29:29] Nog even gerelateerd aan het leren met 
games: wat vind je van een platform als Code Academy, 
GXV�RS�HHQ�JDPLˉHG�PDQLHU�PHQVHQ�FRGH�SUREHUHQ�DDQ�
te leren?

,Ğƚ�ŬĂŶ�ĞĞŶ�ďĂůĂŶƐ�ǌŝũŶ͘�,Ğƚ�ŝƐ�ƌĞĚĞůŝũŬ�ǌĞůĨ�ůĞƌĞŶĚ͘��ůƐ�ǌŝũ�ĚĞ�
ůĞƐƉĂŬŬĞƩĞŶ�ĂĂŶďŝĞĚĞŶ�ĞŶ�ĚŝĞ�ŬĂŶ�ũĞ�ƚŚƵŝƐ�ǀŽůŐĞŶ͕�ĞŶ�ũĞ�ŐĂĂƚ�
ĚĂŶ�ŶĞƚ�ĂůƐ�ŵĞƚ�ǌŽ͛Ŷ�ŐĂŵĞ�ĞĞŶ�ƐƚƌĂŵŝĞŶ�ĚŽŽƌ͕ �ĞŶ�ũĞ�ůĞǀĞŶƚũĞ�
loopt steeds verder vol... Het is inderdaad wel iets wat 

ŵĞŶƐĞŶ�ƚƌĞŬƚ͕�Žŵ�ĚĂƚ�ƚĞ�ƐƚƵƌĞŶ͘��Ăƚ� ŝƐ�ŽŽŬ�ǁĂĂƌ�ŚĞĞů�yďŽǆ�
>ŝǀĞ�ŽƉ�ĚƌĂĂŝƚ͕�ďĂĚŐĞƐ�ǀĞƌĚŝĞŶĞŶ͘��ŽŽƌ�ĚŝŶŐĞŶ�ŝŶ�ƐƉĞůůĞŶ�ƚĞ�
ŚĂůĞŶ�ŽĨ�ĐŽŶƚĂĐƚĞŶ�ƚĞ�ůĞŐŐĞŶ͘��ƵƐ�ŚĞƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ƐƟŵƵůĂŶƐ͕�ŵĂĂƌ�
ŚĞƚ�ǌĂů�ŶŝĞƚ�ĚĞ�ĞŶŝŐĞ�ƐƟŵƵůĂŶƐ�ǌŝũŶ͘�DĞŶƐĞŶ�ĚŝĞ�ĞĐŚƚ�ǁŝůůĞŶ�
ŚĂůĞŶ�ŽŽŬ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ǀŽůĚŽĞŶŝŶŐ�Ƶŝƚ�͚ŚĞƚ�ŵĂŬĞŶ�ǀĂŶ͛͘ �,Ğƚ�ůĞƵŬĞ�
ǀĂŶ�ĞĞŶ�ƐƉĞůůĞƚũĞ�ŵĂŬĞŶ�ŝƐ�ĚĂƚ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ũĞ�ďĞƐƚ�ĚŽĞƚ͕�ŚĞƚ�
ƐƉĞůůĞƚũĞ�ǁĞƌŬƚ�ĞŶ�ũĞ�ŚĞƚ�ƐƉĞůůĞƚũĞ�ŬƵŶƚ�ƐƉĞůĞŶ͘�^ŽŵƐ�ďĞŶ�ũĞ�
ŚĞƚ�ĚĂŶ�ǌĞůĨ�ŚĞůĞŵĂĂů�ǌĂƚ͕�ŵĂĂƌ�ŚĞď�ũĞ�ŶŽŐ�ǀƌŝĞŶĚĞŶ�ĚŝĞ�Ğƌ�

ƉůĞǌŝĞƌ�ĂĂŶ�ďĞůĞǀĞŶ͘��Ăƚ�ŝƐ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŝŶ�ǌŝĐŚǌĞůĨ�Ăů�ĚĞ�ďĞůŽŶŝŶŐ͘�
�ůƐ�ũĞ�ŝĞƚƐ�ďŽƵǁƚ�ĞŶ�ũĞ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ĞĞŶ�ŬĞĞƌ�ŽƉ�ĞĞŶ�ƐƚĂƌƚŬŶŽƉ�
ĚƌƵŬƚ͕�ĚĂŶ�ĚŽĞƚ�ŚĞƚ�ǁĂƚ�ũĞ�ŝŶ�ŐĞĚĂĐŚƚĞŶ�ŚĂĚ͘��Ăƚ�ŝƐ�ŚĞƚ�ůĞƵŬĞ�
aan programmeren. Het vervelende is de route om er te 

komen. Dagenlang tegen de muur op lopen omdat iets niet 

ǁĞƌŬƚ�ǌŽĂůƐ� ũĞ�ŚĞƚ�ǀĞƌǁĂĐŚƚ�ŚĂĚ͘�KĨ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ǀĞĞů�ŵŽĞŝůŝũŬĞƌ�
ďůŝũŬƚ�Žŵ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ�ĚĂŶ�ũĞ�ŐĞĚĂĐŚƚ�ŚĂĚ͘

34. [31:25] Doet dat fysiek ook dingen met je?

^ĐŚĞůĚĞŶ�ƚĞŐĞŶ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͕ �ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ͘��Ăƚ�ŚŽŽƌƚ�Ğƌďŝũ͘��Ăƚ�
ǀĞƌǁĂĐŚƚĞŶ�ǌĞ�ŽŽŬ͕�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ͘�/ĞŵĂŶĚ�ĚŝĞ�ŶŝĞƚ�ĂĨ�ĞŶ�ƚŽĞ�
ǌŝũŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƵŝƚƐĐŚĞůĚƚ͕�ĚŝĞ�ŝƐ�ŶŝĞƚ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬ͘

/Ŭ�ĚĞŶŬ�ŽŽŬ�ĚĂƚ�ůŝǀĞ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁĞů�ďĞůĂŶŐƌŝũŬ�ŝƐ͕�ĞŶ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ŬĂŶ�
ŚĞůƉĞŶ͘�:Ğ�ŬĂŶ�ĚŝŶŐĞŶ�ǌĞůĨ�ĂĂŶ�ůĞƌĞŶ͕�ŝŶ�ĞĞŶ�ƐĐŚŽŽůŽŵŐĞǀŝŶŐ�
ŽĨ� ŝŶ�ĞĞŶ�ĐƵƌƐƵƐ͘��ĂŶ�ŬĂŶ�ŚĞƚ�ǀĞĞů�ƐŶĞůůĞƌ�ŐĂĂŶ͕�ĚĂŶ�ŚĞď�ũĞ�
ĚŝƌĞĐƚ� ŝŶƚĞƌĂĐƟĞ͘�ŽƉ�ŚĞůĞ�ŬŽƌƚĞ� ƚĞƌŵŝũŶ͘� :Ğ�ŚĞďƚ�ĚĂŶ�ĂůƐ�ŚĞƚ�
ŐŽĞĚ� ŝƐ�ĞĞŶ�ĞǆƉĞƌƚ�ĚŝĞ� ũĞ�ŬĂŶ�ǀĞƌƚĞůůĞŶ�ŚŽĞ�ĂůůĞƐ�ŵŽĞƚ͕�ĚƵƐ�
ĚĞ� ĚŽĐĞŶƚ͕� ĞŶ� ĚĂŶ� ŚĞď� ũĞ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� ƉĞĞƌƐ� ĚŝĞ� ŽŽŬ� ĚŝŶŐĞŶ�
ĂĂŶ�ĞůŬĂĂƌ�ĚŽŽƌŐĞǀĞŶ͘�tĂŶƚ�ũĞ�ůĞĞƌƚ�ŽŽŬ�ǀĂŶ�ĞůŬĂĂƌ͕ �ǁĂƚ�ĞĞŶ�
ĂŶĚĞƌ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ĚŽĞŶ�ŝƐ͕�ǁĂƚ�Śŝũ�ĨŽƵƚ�ĚŽĞƚ͕�ŽĨ�ǁĞůŬĞ�ƚƌƵĐũĞƐ�Śŝũ�
ŬĞŶƚ�Ƶŝƚ�ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌ�ǀĞƌůĞĚĞŶ�ŽĨ�ĂŶĚĞƌĞ�ďƌŽŶ�ĚŝĞ�Śŝũ�ŚĞĞŌ͘

35. [32:16] Merk je dan ook dat als er beginners zijn, 
mensen die niet zo heel erg goed zijn, dat die worden 
buitengesloten of is het juist heel inclusief?

>ŝŐƚ�ĂĂŶ�ĚĞ�ůĞĞƌŽŵŐĞǀŝŶŐ͘�>ŝŐƚ�ĂĂŶ�ĚĞ�ƐŽĐŝĂůĞ�ŽŵŐĞǀŝŶŐ͘�΀,Ğď�
ũĞ� ǀĞĞů� ǀĂŶ�ĚŝĞ� ƐŝƚƵĂƟĞƐ�ŵĞĞŐĞŵĂĂŬƚ͍΁�,Ğƚ� ůŝŐƚ� ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�
ĂĂŶ�ĚĞ�ŬůĂƐƐĞŶƐŝƚƵĂƟĞ͘�'Ă� ũĞ�ŶĂĂƌ�ĞĞŶ�ŬĂŵƉ�ǀŽŽƌ�ĂůůĞŵĂĂů�
ĚŝĞ� ŚĂƌĚ� programmeurs om daar met een bootcamp mee 

ƚĞ� ĚŽĞŶ͕� ΀ϯϮ͗ϰϴͲϯϮ͗ϰϵ� ƐůĞĐŚƚ� ƚĞ� ǀĞƌƐƚĂĂŶ΁͕� ĚĂŶ� ŬƵŶ� ũĞ� ǀĞĞů�
ŵĞĞ�ŬŝũŬĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ũĞ�ŬĂŶ�ǁĞŝŶŝŐ�ĚŽĞŶ͘�΀�ĞŶ�ŐůŽďĂů�ŐĂŵĞ�ũĂŵ� 
ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͍΁� �ŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͘� �Ŷ� ĚĞ� ŐĂŵĞ� ũĂŵ� ŝƐ� ĚĂŶ� ŶŽŐ�
ƌĞĚĞůŝũŬ� ůŽǁ� ůĞǀĞů͘� �ĂĂƌ� ŬƵŶ� ũĞ� ŽŽŬ� ŚĞĞŶ� ǀĂŶ͗� ͚ŝŬ� ŬĂŶ� ŶŝĞƚ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕� ŵĂĂƌ� ŝŬ� ŬĂŶ� ǁĞů� ƉŽƉƉĞƚũĞƐ� ƚĞŬĞŶĞŶ͛͘ �
,Ğƚ� ŝƐ� ǀĂĂŬ� ǌŽĞŬĞŶ͕� ŚŽŽƌ͘ � /Ŭ� ŚĞď� ŽŽŬ� ĞĞŶ� ƉĂĂƌ� ŐĂŵĞ�
ũĂŵƐ� ŵĞĞŐĞĚĂĂŶ͘� �ůƐ� ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ� ŚǇďƌŝĚĞ� ŐĂŵĞ� ĚĞƐŝŐŶĞƌ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�ǁĞƌĚ� ŝŬ� ĚĂĂƌ� ĚĂŶ� ŶĞĞƌŐĞǌĞƚ͘� ^ƉĞĐŝĂůŝƐĂƟĞ͕� ŝŶ�
ǌŽ͛Ŷ�ŚŽŐĞ�ĚƌƵŬ�ƉĂŶ͕�ŝƐ�ĚĂŶ�ŚĞĞů�ŵŽĞŝůŝũŬ�Žŵ�ŶĞĞƌ�ƚĞ�ǌĞƩĞŶ͘�
͚/Ŭ�ŐĂ�Ěŝƚ�ĚŽĞŶ͕�ǁĂŶƚ�ĚĂƚ�ŝƐ�ƉƌĞĐŝĞƐ�ŵŝũŶ�ĚŝŶŐĞƚũĞ͛͘ �/Ŭ�ŐĂ�ĚĂĂƌ�
ĚĂŶ�ŚĞĞŶ�ĂůƐ�ĚĞĞůƐ�ŐĂŵĞ�ĚĞƐŝŐŶ͕�ĚĞĞůƐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕�ĚĞĞůƐ�
Žŵ� ƚĞ� ƚĞƐƚĞŶ͕� ĞŶ� ƐŽŵƐ� ŝƐ� ŚĞƚ� ĚĂŶ� ůĂƐƟŐ� Žŵ� ĞĞŶ� ƉůĞŬũĞ� ƚĞ�
ǀĞƌŽǀĞƌĞŶ͘�KŵĚĂƚ�ƐŽŵŵŝŐĞŶ�Ăů�ĞĞŶ�ƐƉĞĐŝĂůŝƐŵĞ�ŚĂĚĚĞŶ͘�
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͞,Žŝ��ƐƚŚĞƌ͕

dŝũĚĞŶƐ�ŚĞƚ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁ�ďĞŶ�ŝŬ�ǀĞƌŐĞƚĞŶ�ŵŝũŶ�ĞĐŚƚĞ�ĞĞƌƐƚĞ�ƐƚĂƉ�
in de wereld van game design en programmeren te noemen. 

�ĂĂƌ�ĚĂĐŚƚ�ŝŬ�ƉĂƐ�ĂĂŶ�ƚŽĞŶ�ŝŬ�ƚŚƵŝƐ�ǁĂƐ͘�ZƵŝŵ�ĞĞŶ�ũĂĂƌ�ǀŽŽƌĚĂƚ�
ŝŬ�ŵĞƚ�ĚĞ�ŽƉůĞŝĚŝŶŐ�'ĂŵĞ��ĞƐŝŐŶ�ĂĂŶ�ĚĞ�HKU begon ontdekte 

ik �ĞůĚĂYƵĞƐƚ͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ǌĞůĚĂĐůĂƐƐŝĐ͘ĐŽŵͬ

�ŝƚ� ƉƌŽũĞĐƚ� ŝƐ� ŽŽŝƚ� ďĞŐŽŶŶĞŶ� ĂůƐ� ĞĞŶ� W�� ĞŵƵůĂƟĞ� ǀĂŶ� ŚĞƚ� 
ŽƌŝŐŝŶĞůĞ� ϴͲďŝƚ� �ĞůĚĂ� ƐƉĞů� ǀŽŽƌ� ĚĞ� E�^͘� dŝũĚĞŶƐ� ŚĞƚ� ŵĂŬĞŶ�
ǀĂŶ�ŚĞƚ�ƐƉĞů�ŽŶƚǁŝĞƌƉ�ĚĞ�ŵĂŬĞƌ�͚ƉĞƌ�ŽŶŐĞůƵŬ͛�ĞĞŶ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�
quest editor. Het leek hem wel een goed idee om behalve het 

spel ook de editor met de wereld te delen.

http://www.zeldaclassic.com/
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�ů� ƐŶĞů� ŽŶƚƐƚŽŶĚĞŶ� Ğƌ� ƟĞŶƚĂůůĞŶ� ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ� ŶŝĞƵǁĞ�
Zelda varianten. Sommige ontwikkelaars bleven trouw aan 

het origineel en veranderden slechts het verhaal en de 

ůĂǇŽƵƚ� ǀĂŶ� ĚĞ�ǁĞƌĞůĚ͘�DĂĂƌ� ĂŵďŝƟĞƵǌĞ� ŽŶƚǁĞƌƉĞƌƐ� ďŽŐĞŶ�
de editor naar hun wil en bouwden varianten van Final 

&ĂŶƚĂƐǇ͕ �^ƵƉĞƌ�DĂƌŝŽ�ŽĨ�DĞŐĂŵĂŶ͘��Ŷ�Ğƌ�ǌŝũŶ�ŶŽŐ�ǁĞů�ŵĞĞƌ� 
rariteiten te vinden.

�Ğ� �ĞůĚĂYƵĞƐƚ� ĞĚŝƚŽƌ� ůĞĞƌĚĞ�ŵŝũ� ŽƉ� ĞĞŶ� ƉƌĂŬƟƐĐŚĞ�ŵĂŶŝĞƌ�
ŽǀĞƌ�ƐƉƌŝƚĞƐ͕�ĂŶŝŵĂƟĞ͕�ƐĐƌŝƉƚĞĚ�ĞǀĞŶƚƐ͕�ůĞǀĞů�ĚĞƐŝŐŶ�ĞŶ�ŐĂŵĞ�
ďĂůĂŶĐĞ͘� /Ŭ� ŚĞď� ŐĞǁĞƌŬƚ�ŵĞƚ� ĚĞ� ŝŶŵŝĚĚĞůƐ� ĂŶƟĞŬĞ� ϭ͘ϴϰ� ĞŶ�

1. [00:32] Zou je eerst willen uitleggen wat je werk precies 
inhoudt?

:Ă͕� ĂůƐ� ĚĞǀĞůŽƉĞƌ͕ � ƐŽŌǁĂƌĞ� ŽŶƚǁŝŬŬĞůĂĂƌ͕ � ǁĞůŬĞ� ǀŽƌŵ� ũĞ�
ŚĞƚ� ŽŽŬ� ǌŝĞƚ͕� ŵĂĂŬ� ŝŬ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĂ Ɛ͛͘� /Ŭ� ŵĂĂŬ� ǁĞďƐŝƚĞƐ͕� 
ǁĞďͲĂƉƉůŝĐĂƟĞƐ͘�^ŽŌǁĂƌĞ�ĚŝĞ�ĚƌĂĂŝƚ�ŽƉ�ĂƉƉĂƌĂƚĞŶ͘��ŝŐĞŶůŝũŬ�
ŝƐ�ĚĂƚ�ŚĞƚ͕�ŝŬ�ĐƌĞģĞƌ͕ �ŝŬ�ďŽƵǁ͘

[Wat is je precieze functie?]

/Ŭ� ďĞŶ� ŵŽŵĞŶƚĞĞů� ^ŚĂƌĞƉŽŝŶƚ developer. ^ŚĂƌĞƉŽŝŶƚ is 

ĞĞŶ� ƉƌŽĚƵĐƚ� ǁĂƚ� DŝĐƌŽƐŽŌ� ŚĞĞŌ� ŐĞŵĂĂŬƚ� ǁĂĂƌ� ŵĞĞ�
ũĞ� ŚĞĞů� ŵĂŬŬĞůŝũŬ� ĂŶĚĞƌĞ� ǁĞďƐŝƚĞƐ� ŬĂŶ� ŶĞĞƌǌĞƩĞŶ͕� ĚŝĞ�
als portaal kan gebruiken. Vandaag ben ik voor mezelf 

ďĞǌŝŐ� ĂůƐ͕� ŐĞǁŽŽŶ� ŝŶ� ĚĞ� ďƌĞĞĚƐƚĞ� ǌŝŶ� ǀĂŶ� ŚĞƚ� ǁŽŽƌĚ͕�
ǁĞďƐŝƚĞƐ� ŽŶƚǁŝŬŬĞůĞŶ͘�tĞďĂƉƉůŝĐĂƟĞƐ�ŵĂŬĞŶ͕� ŵĂĂƌ� ǀŽŽƌĂů� 
gericht op het Web.

2. [01:20] Hoe ben je voor het eerst met programmeren in 
aanraking gekomen?

΀�ĞŶŶŝƐ�ůĂĐŚƚ΁��Ăƚ�ǁĂƐ�ŵĞƚ�ĚĞ�d/Ͳϴϯ�WůƵƐ. Dat was een reken-

ŵĂĐŚŝŶĞ� ǁĂĂƌ� ũĞ� ͚ŝĨ͘ ͘͘ĞůƐĞ͛� ƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐ� ŽƉ� ŬŽŶ� ŶĞĞƌǌĞƩĞŶ͘�
,Ğƚ�ĞĞƌƐƚĞ�ŝĚĞĞ�ǁĂƚ�ŝŬ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŵŝũ�ŚĞď�ŐĞĚĂĂŶ�ǁĂƐ�ĞĞŶ�ĂƉƉ�
ŵĂŬĞŶ͕� ŶŽƵ� ŐĞĞŶ� ĂƉƉ͕� ŵĂĂƌ� ŐĞǁŽŽŶ� ĞĞŶ� ƐƉŝĞŬďƌŝĞłĞ͘� �Ŷ�
ǁĂƚ� ŝŬ� ĚĂĂƌŵĞĞ�ǁŝůĚĞ͕� ŵĞƚ� ĞĞŶ� ƐƉŝĞŬďƌŝĞłĞ�ŵŽĞƐƚ� ũĞ�ŵĞƚ� 
ƉŝũůƚũĞƐƚŽĞƚƐĞŶ� ŶĂĂƌ� ďĞŶĞĚĞŶ� ĚƌƵŬŬĞŶ� Žŵ� ƚĞ� ŬŝũŬĞŶ� ǁĂƚ�
ĚĞ� ǀŽůŐĞŶĚĞ� ǌŝŶ� ǁĂƐ͕� ĞŶ� ŝŬ� ǁŝůĚĞ� ĚĂƚ� ŽŶĚĞƌ� ǀĞƌĚĞůĞŶ� ŝŶ� 
ĐĂƚĞŐŽƌŝĞģŶ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ǁĂƐ�ǁĂƐ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŵŝũ�ŚĞƚ�ĞĞƌƐƚĞ�ĚŝŶŐ�ǁĂƚ�
ik echt heb gemaakt met programmeren.

3. [02:03] Wat was de eerste programmeertaal die je echt 
geleerd hebt?

'ŽĞŝĞ͘� dĂĂů͘͘͘� :Ă͕� ĂůƐ� ũĞ� ,dD>� ŽŶĚĞƌ� ĚĞ� ͚ƚĂůĞŶ͛� ŵĂŐ� 
ƐĂŵĞŶǀĂƩĞŶ͕� ĚĂŶ� ŝƐ� ĚĂƚ� ,dD>͘� DĂĂƌ� ĚĂƚ� ŝƐ� ŐĞĞŶ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂĂů͘��ŶĚĞƌƐ�ǌŽƵ�ĚĂƚ�ǌŝũŶ͕��ĐƟŽŶ^ĐƌŝƉƚ�ǀŝũĨ͕ �ĚĂƚ�
ŝƐ�ǀĂŶ�&ůĂƐŚ͕�ŬĞŶ�ũĞ�ĚĂƚ͍�΀:Ă͘΁��ĂĂƌŶĂ�ďĞŶ�ŝŬ�ŽǀĞƌ�ŐĞŐĂĂŶ�ŶĂĂƌ�
:ĂǀĂ͕�ǀĂƐƚ�ŶŽŐ�ǁĞů�ĚŝŶŐĞŶ�Ğƌ�ƚƵƐƐĞŶ͕��ƐƐĞŵďůǇ�ĞŶ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�
ŽƉ��η͘�΀KŽŬ�ĞĐŚƚ��ƐƐĞŵďůǇ�ŐĞǁŽŽŶ͍΁�:Ă͕�ũĂ�ĚŝĞ�ŚĂƌĚ! �ŝĞ�ŚĂƌĚ�
ŽƉ�ĚĞ�ĐŚŝƉ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕�ũĂ͘

4. [02:42] Wat was je motivatie om die talen te gaan leren?

>Žů͘� /Ŭ� ŚĂĚ� Ğƌ� ůŽů� ŝŶ͘� /Ŭ�ǁŝůĚĞ� ĞĞŶ�ǁĞďƐŝƚĞ� ďŽƵǁĞŶ�ĞŶ�ĚĂĂƌ�
ŐĂ�ũĞ�ĚĂŶ�ŝŶ�ĚŽŽƌ͘ ��ĂŶ�ŐĂ�ũĞ�ŬŝũŬĞŶ�ǁĂƚ�Ğƌ�ĂůůĞŵĂĂů�ŵŽŐĞůŝũŬ�
ŝƐ� ĞŶ�ĚĂŶ� ŐĂ� ũĞ� ŶĂĂƌ� ĞĞŶ� ƚĞĐŚŶŝƐĐŚĞ� ƐĐŚŽŽů͘� �Ŷ�ĚĂŶ� ůĞĞƌ� ũĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘��Ŷ�ĚĂŶ�ǌŝĞ�ũĞ�ǁĂƚ�Ğƌ�ĂůůĞŵĂĂů�ŵĞĞ�ŬĂŶ͘�tĂƚ�ŝŬ�
ƚŽĨ�ǀŽŶĚ�ŝƐ�ĚĂƚ�ũĞ�ĚŝŶŐĞŶ�ŬŽŶ�ŵĂŬĞŶ�ĚŝĞ�ĂŶĚĞƌĞŶ�ŶŝĞƚ�ŬƵŶŶĞŶ�
ŵĂŬĞŶ͘��ƵƐ�ũĞ�ďŽƵǁƚ�ŝĞƚƐ�ĞŶ�ũĞ�ǌĞƚ�ĞĞŶ�ǁĞďƉĂŐŝŶĂ�ŶĞĞƌ�ĞŶ�
ĚĂƚ�ǀĞƌĂŶĚĞƌ�ũĞ�ǀĂŶ�ŬůĞƵƌƚũĞ�ĞŶ�ĚĂƚ�ŝƐ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ďĞŐŝŶ�ŶŽŐ�ůĞƵŬ͘�
sĞƌǀŽůŐĞŶƐ�ŬĂŶ�ũĞ�Ğƌ�ƐƚĞĞĚƐ�ŵĞĞƌ�ŵĞĞ͕�ũĞ�ŬĂŶ�ŚĞƚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟĞĨ�
ŵĂŬĞŶ͕�ĚĂƚ�ƐŽŽƌƚ�ĚŝŶŐĞŶ͘�

5. [03:19] Je zegt dat je naar een technische school 
gegaan bent, hoe heb je daar leren programmeren? Was 
dat een sociaal proces? Had je een leraar die je vertelde 
wat je moest doen?

dŚĞŽƌĞƟƐĐŚ�ͲͲ�ƉƌĂŬƟƐĐŚ͘��ĞŶ�ƵƵƌ�ƚŚĞŽƌĞƟƐĐŚ͕�ƚŚĞŽƌŝĞ͘�tĂƚ�ŝƐ�
ŚĞƚ�ŶŽƵ͍�tĂƚ�ĚŽĞƚ�ŚĞƚ͍�tĂƚ�ŐĂĂŶ�ǁĞ�ƐƚƌĂŬƐ�ďĞŚĂŶĚĞůĞŶ�ďŝũ�
ĚĞ�ƉƌĂŬƟũŬ͍�,�K͘�sĞƌǀŽůŐĞŶƐ�ŐŝŶŐ�ũĞ�ĚĞ�ƉƌĂŬƟũŬ�ŝŶ�ĞŶ�ŐŝŶŐ�ũĞ�
ĚĂƚ� ƉƌŽďĞƌĞŶ� ĞŶ�ŵŽĞƐƚ� ũĞ� ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͘͘͘� �Ğ� ĞĞƌƐƚĞ� ůĞƐ� ĚŝĞ�
we gedaan hebben was een backgammon spel. Die moesten 

we gaan programmeren. Het eerste kwartaal moesten we 

ĚĂƚ� ŵĂŬĞŶ͘� �ĂŶ� ŬƌŝũŐ� ũĞ͗� ͚tĂƚ� ŵŽĞƚ� ĚĂĂƌǀŽŽƌ� ŐĞďĞƵƌĞŶ͍͛� 
�ĞƌƐƚ�ŵĂŬĞŶ�ǁĞ�Ğ�ĞŶ�ƉĂĐŬ͕�ĚƵƐ�ĠĠŶ�ƉŝŽŶ͘�tĂƚ�ĚŽĞƚ�ĚŝĞ͍�tĂƚ�
ŬĂŶ� ĚŝĞ͍� �ĂŶ� ŐĂ� ũĞ� ĂďƐƚƌĂĐƚ� ĚĞŶŬĞŶ͕� ŽďũĞĐƚͲŐĞŽƌŝģŶƚĞĞƌĚ͘� 
�ĞŶ� ƉŝŽŶŶĞƚũĞ� ĚŝĞ� ŬĂŶ� ũĞ� ǀŽŽƌƵŝƚ� ǌĞƩĞŶ͕� ŽĨ� ŶĞĞ͕� ĚŝĞ�
ŬĂŶ� ũĞ� ŶĞĞƌǌĞƩĞŶ͘� �ĂŶ� ŵĂĂŬ� ũĞ� ŚĞƚ� ďŽƌĚ͘� �ůŬĞ� ůĞƐ� 
ďĞŚĂŶĚĞůĚĞŶ�ǁĞ�ĚĂŶ�ĠĠŶ�ǌŽ͛Ŷ�ĚŝŶŐ͘�sĞƌǀŽůŐĞŶƐ�ŐŝŶŐ� ũĞ�ĚĂƚ� 
ƐĂŵĞŶǀŽĞŐĞŶ�ĞŶ�ŐŝŶŐ� ũĞ�ĚĂƚ�ŵĂŬĞŶ͘�KƉ�ǌŽ͛Ŷ�ŵĂŶŝĞƌ� ůĞĞƌĚĞ� 
ũĞ�ĚĂĂƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘�

6. [04:25] In hoeverre was dat een sociaal proces? Deed je 

dat samen of vertelde iemand je wat je moest doen en ging 

je dan zelf aan de slag?

/Ŷ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�ĚŽĞ�ũĞ�ŚĞƚ�ǌĞůĨ͕ �ŵĂĂƌ�ŚĞƚ�ŵĂĂŬƚ�ŚĞƚ�ƐŽĐŝĂĂů�ĚĂƚ�ũĞ�
ŵĞƚ�ŵĞŶƐĞŶ�ƉƌĂĂƚ�ĞŶ�ŚĞƚ�Ğƌ�ŽǀĞƌ�ŚĞďƚ�ĞŶ�ǌŽ�ǀĂŶ͗�͚,ĞǇ͕ �ŚŽĞ�
ĚŽĞ�ũŝũ�ŚĞƚ͍�tĂĂƌŽŵ�ĚŽĞ�ũĞ�ŚĞƚ�ǌŽ͍�tĞĞƚ�ũŝũ�ŚŽĞ�ŚĞƚ�ŝŶ�ĞůŬĂĂƌ�
ǌŝƚ͍͟�:Ğ�ŵŽĞƚ�ƚŽĐŚ͕�ǌĞŬĞƌ�ƟũĚĞŶƐ�ĚĞ�ůĞƐƐĞŶ͕�ƟũĚĞŶƐ�ŚĞƚ�ůĞƌĞŶ�
ĞƌǀĂŶ� ŵŽĞƚ� ũĞ� ĂŶĚĞƌĞ� ŵĞŶƐĞŶ� ŚĞďďĞŶ� ǁĂĂƌĂĂŶ� ũĞ� ǀƌĂŐĞŶ�
ŬĂŶ�ƐƚĞůůĞŶ͘��Ăƚ�ŚŽĞŌ�ŶŝĞƚ͕�ŚĞƚ� ŝƐ�ŶŝĞƚ�ŶŽĚŝŐ͘� :Ğ�ŬĂŶ�ŚĞƚ�ĂůƐ�

Transcript interview Dennis Rosenbaum, Winvisie

Interview Date: July 1st, 2013, 20:31 - 21:12
Location: Author’s home, Utrecht

ǀĞĞƌƟĞŶũĂƌŝŐ� ǌŽůĚĞƌŐĂƐƚũĞ� ŽŽŬ� ŐĞǁŽŽŶ� ǌĞůĨ� ůĞƌĞŶ͘� �ĂŶ� ŚĞď�
ũĞ�ĨŽƌƵŵƐ͘� /Ŷ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ� ŝƐ�ĞĞŶ�ĨŽƌƵŵ�ƉƌĞĐŝĞƐ�ŚĞƚǌĞůĨĚĞ�ĂůƐ�ĚĞ�
ƐŽĐŝĂůĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞŶ�ĚŝĞ�ũĞ�ŚĞďƚ�ŵĂĂƌ�ĚĂŶ�ǌŽŶĚĞƌ�ĚĂƚ�ũĞ�ƉƌĂĂƚ͘

7. [05:15] Is het leren van programmeren gelijk aan het 

leren van een ‘gewone’ taal? Dus zeg: je wil Italiaans leren 

versus je wil Java leren?

Wow. Zo heb ik er nog nooit over nagedacht. >Ğƚ͛Ɛ�ƐĞĞ͘͘͘�:Ă͕�
Ğƌ� ǌŝƩĞŶ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚĞŶ� ŝŶ͘� �Ŷ� ĚĂĂƌŶĂĂƐƚ� ŽŽŬ�
ŚĞůĞŵĂĂů�ŶŝĞƚ͘��Ğ�ŽǀĞƌĞĞŶŬŽŵƐƚ�ŝƐ͗�ĂůƐ�ũĞ�ĞĞŶ�ƚĂĂů�ŐĂĂƚ�ůĞƌĞŶ͕�
ŶŽƌŵĂĂů� ůĞĞƌ� ũĞ�ĚĂƚ�ǁŽŽƌĚ�ďŝũ�ǁŽŽƌĚ͘��ƵƐ�ǁĂƚ� ŝƐ� ͚ũĂ͛� ŝŶ�ŚĞƚ�
/ƚĂůŝĂĂŶƐ͍�tĂƚ�ŝƐ�͚ŶĞĞ͍͛��
�Ăƚ� ŝƐ� ŐƌĂƉƉŝŐ� ĞŶ� ĚĂƚ� ůĞĞƌ� ũĞ͘� �Ăƚ� ŬĂŶ� ďŝũ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ�
ŽŽŬ͘� tĂƚ� ĚŽĞƚ� ĞĞŶ� ŝĨ� ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ͕� ǁĂƚ� ĚŽĞƚ� ĞĞŶ� ͚ĞůƐĞ� 
ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ͛͘ � tĂƚ� ĚŽĞƚ� ĞĞŶ� ͚ƐǁŝƚĐŚ� ĐĂƐĞ͍͛� tĂƚ� Ğƌ� ĚĂŶ� ŽŽŬ� 
ĂůůĞŵĂĂů� ŝƐ͘� hŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ŵĞƌŬ� ũĞ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ǀĞƌďĂŶĚĞŶ� ŵĞƚ�
ĞůŬĂĂƌ� ŚĞĞŌ͘� /Ĩ͘ ͘͘ĞůƐĞ͕� ĚĂƚ� ŝƐ� ŐĞůŝũŬ� ĂĂŶ� ƐǁŝƚĐŚ� ĐĂƐĞ͕� ĂůƐ� ũĞ�
het op een bepaalde manier structureert. Dat is hetzelfde 

ĂůƐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ� ƚĂĂů͘��ĞŶ� ƚĂĂů� ƚĂĂů͘�,ŽĞ�ŶŽĞŵ� ũĞ�ĞĞŶ� ƚĂĂů� ƚĂĂů͍� 
�ĞŶ� /ƚĂůŝĂĂŶƐĞ� ƚĂĂů͕� ĞĞŶ� ^ƉĂĂŶƐĞ� ƚĂĂů͘� :Ă͕� ůĞƵŬ͘� �ƵƐ� Ğƌ� ǌŝũŶ�
ǀĞƌďĂŶĚĞŶ͘� �ƌ� ŝƐ� ŐƌĂŵŵĂƟĐĂ͕� ĚĂƚ� ŚĞď� ũĞ� ĚƵƐ� ŽŽŬ�ŵĞƚ� ĞĞŶ� 
programmeertaal. Maar ik denk dat het daarna wel ophoudt 

en dat een programmeertaal verder gaat. 

�ĞŶ� ƚĂĂů� ŬĂŶ� ŽƉ� ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ� ŵĂŶŝĞƌĞŶ� ŐĞŢŶƚĞƌƉƌĞƚĞĞƌĚ�
ǁŽƌĚĞŶ͕� ĞĞŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂĂů� ŬĂŶ� ĚĂƚ� ŽŽŬ͕� ŵĂĂƌ� ĞĞŶ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂĂů� ǁŽƌĚƚ� ĂůƟũĚ� ŐĞĐŽŵƉŝůĞĞƌĚ͘� �Ž� ǌĞŐŐĞŶ�
we dat dan. Het wordt omgevormd naar computercode.  

tĂƚ�ĞĞŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŬĂŶ�ďĞŐƌŝũƉĞŶ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ŽŵǀŽƌŵƉƌŽĐĞƐ͕�ŽĨ�
ĚĂƚ�ŶŽƵ� ŝŶ��η͕��нн�ŽĨ� :ĂǀĂ�ĚŽĞƚ͕�ĚĂĂƌ�ŬŽŵƚ�ĂůƟũĚ�ŽŶŐĞǀĞĞƌ�
ŚĞƚǌĞůĨĚĞ� Ƶŝƚ͘� �ƵƐ� ĚŝĞ� ŐĞŢŶƚĞŐƌĞĞƌĚĞ� ƚĂĂů͕� ĚŝĞ� ŐĞĐŽŵƉŝůĞĚĞ�
ƚĂĂů͕�ĚĂƚ�ŬƵŶ�ũĞ�ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ�ǁĞů�ǁĞĞƌ�ǀĞƌŐĞůŝũŬĞŶ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ĞĐŚƚĞ�
gesproken taal.

�ĞŶ�ƐƚƵŬũĞ�ŬĂŶ�ũĞ�ǀĞƌŐĞůŝũŬĞŶ͘�:Ğ�ŬĂŶ�Ğƌ�ĚĞůĞŶ�ƵŝƚŚĂůĞŶ͕�ŵĂĂƌ�
grotendeels toch ook niet.

8. [07:20] Denk je dat het leren programmeren leeftijd 
gerelateerd is of kan iedereen het altijd leren en pikken 
ze het dan net zo makkelijk op?

EĞĞ͘�EĞĞ͕�ĂůƐ�ũŝũ�ŚĞƚ�ŽƉ�ũĞ�ǀŝĞƌĚĞ�ŐĂĂƚ�ůĞƌĞŶ�ǌĂů�ũĞ�ĞĞŶ�ďĞƚĞƌĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�ǌŝũŶ�ĚĂŶ�ǁĂŶŶĞĞƌ�ũĞ�ŚĞƚ�ŽƉ�ũĞ�ƚǁŝŶƟŐƐƚĞ�ŐĂĂƚ�
ůĞƌĞŶ͘�,Ğƚ�ĞŶŝŐĞ�ǀĞƌƐĐŚŝů�ŝƐ�ĚĂƚ�ŶƵƚ͘�tĂŶƚ�ĚĂĂƌŽŵ�ǌŝĞ�ũĞ�ŽŽŬ�
ǀĞĞƌƟĞŶũĂƌŝŐĞ�ŐĂƐƚũĞƐ�ŽƉ�ŚƵŶ�ǌŽůĚĞƌŬĂŵĞƌ�ŚĞƚ�ůĞƌĞŶ͕�ŽŵĚĂƚ�
ǌĞ�Ğƌ�ůŽů�ŝŶ�ŚĞďďĞŶ͘�tĂĂƌŽŵ�ŚĞď�ŝŬ�ŚĞƚ�ŐĞůĞĞƌĚ͍�KŵĚĂƚ�ŝŬ�Ğƌ�
lol in had. 

Een programmeertaal leren is niet leuk. Een  

ƐƉƌĞĞŬƚĂĂů� ůĞƌĞŶ� ŝƐ� ŶŽĚŝŐ͘�DĂĂƌ� ĞĞŶ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂĂů͕� ĚĂƚ�
ĚŽĞ� ũĞ� ǀŽŽƌ� ĞĞŶ� ĨƵŶĐƟŽŶĞĞů� ŶƵƚ͘� �Ăƚ� ŝƐ� ĚĞ� ƌĞĚĞŶ�ǁĂĂƌŽŵ�
ũĞ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ�ŽƉ� ũĞ�ǀŝĞƌĚĞ�ŐĂĂƚ� ůĞƌĞŶ͘��ĞƚĞŬĞŶƚ�ŶŝĞƚ�ĚĂƚ� ũĞ�ŚĞƚ�
ŶŝĞƚ� ŬĂŶ� ŽƉƉĂŬŬĞŶ� ŽƉ� ũĞ� ǀĞĞƌƟĞŶĚĞ͘� �ĞŶ� ƚĂĂů� ŬĂŶ� ũĞ� ŽŽŬ� 
ŽƉƉĂŬŬĞŶ�ŽƉ�ũĞ�ǀĞĞƌƟĞŶĚĞ͘�

9. [08:11] Je zegt: een spreektaal is nodig. Zou je daarmee 
ook zeggen dat programmeertaal niet cruciaal is?

hŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ŝƐ� ŚĞƚ� ĞĞŶ� ƚǁĞĞĚĞ� ďĞŚŽĞŌĞ͘� �ŝũ� ƉƌŽŐƌĂŵ-

ŵĞƌĞŶ�ŐĂĂƚ�ŚĞƚ�Ğƌ�Žŵ�ĚĂƚ� ũĞ�ĞĞŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ǀĞƌƚĞůĚ�ŚŽĞ�Śŝũ�
ǌŝũŶ� ǁĞƌŬ� ŵŽĞƚ� ĚŽĞŶ͘� EĂƚƵƵƌůŝũŬ� ŝƐ� ĚĂƚ� ďĞůĂŶŐƌŝũŬ͕� ŵĂĂƌ�
ǁĞ� ŵĂŬĞŶ� ŚŝĞƌ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� ǁŽŽƌĚĞŶ� ĂĂŶ� ǀƵŝů͕� ĚŝĞ� ŶŽĚŝŐ�
ǌŝũŶ� Žŵ� ŚĞƚ� ĞůŬĂĂƌ� Ƶŝƚ� ƚĞ� ůĞŐŐĞŶ͘� �ŝŐĞŶůŝũŬ� ǁŝů� ũĞ� ďŝũ� ĞĞŶ�
computer dat andere mensen er al heel veel woorden 

ĂĂŶ� ǀƵŝů� ŚĞďďĞŶ� ŐĞŵĂĂŬƚ͕� ŚĞĞů� ǀĞĞů� ĚŝŶŐĞŶ� ŚĞďďĞŶ� 
geprogrammeerd en dat ŝĞĚĞƌĞĞŶ� ŚĞƚ� ŬĂŶ� ŐĞďƌƵŝŬĞŶ͘� <ŝũŬ�
naar een Apple die met hun geweldige idee kwam om te 

ǌĞŐŐĞŶ͗� ͚,ĞǇ�ǁĞĞƚ� ũĞ�ǁĂƚ͍�tĞ�ŵĂŬĞŶ� ĞĞŶ� ĚĞǀŝĐĞ� ǀŽŽƌ� ĚĞ�
gebruikers en ǁŝũ� ďĞƉĂůĞŶ�ǁĂƚ�ĚĞ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚĞŶ� ǌŝũŶ͘��Ğ�
ŐĞďƌƵŝŬĞƌ� ŵŽĞƚ� ŐĞǁŽŽŶ� ŽƉ� ĠĠŶ� ŬŶŽƉ� ŬƵŶŶĞŶ� ĚƌƵŬŬĞŶ� ĞŶ�
ĚĂŶ�ǁŝůůĞŶ� ǌĞ� ďĞůůĞŶ͘��Ğ� ŐĞďƌƵŝŬĞƌ�ǁŝů� Ěŝƚ͕� ĞŶ� ĚĞ� ŐĞďƌƵŝŬĞƌ�
ŚŽĞŌ� ŶŝĞƚ� ŵĞĞƌ� ŶĂ� ƚĞ� ĚĞŶŬĞŶ� ŽǀĞƌ� ͞ŚŽĞ� ŵŽĞƚ� ŝŬ� ĚŝĞ�
ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŶƵ�ĂĂŶƐƉƌĞŬĞŶ͕͟ �ĚŝĞ�ŚŽĞŌ�ĂůůĞĞŶ�ŵĂĂƌ�ƚĞ�ĚĞŶŬĞŶ͗�
͞KŚ͕� ŝŬ�ŵŽĞƚ� ƐƚŽŵ�ŽƉ� ǌŽ͛Ŷ�ŬŶŽƉ�ĚƌƵŬŬĞŶ͘͟ ͛� �Ŷ�ĂŶĚĞƌĞ� ƌĂƌĞ�
mensen hebben dan al gezegd hoe die computer dat dan  

ŵĂĂƌ�ŵŽĞƚ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞƌĞŶ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ŶŝĞƚ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ĚĞǌĞůĨĚĞ�ďĂƐŝƐ�
ŝƐ͕�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚǌĞůĨĚĞ�ŬĂůŝďĞƌ�ŝƐ͘�

10. [09:34] Maar computers zijn steeds wijder  
verspreid. Dan heb je dus maar een kleine  
hoeveelheid mensen die die apparaten kunnen  
beïnvloeden ten opzichte van alleen maar gebruiken.  
Is dat niet problematisch?

EĞĞ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ͘�>ĂĂƚ�ŝŬ�ŚĞƚ�ǌŽ�ǌĞŐŐĞŶ͗�ŝŬ�ĚĞŶŬ�ŶŝĞƚ�ĚĂƚ�
ǁĞ�ŶƵ�ŝŶ�ĞĞŶ�ǁĞƌĞůĚ�ǌŝƩĞŶ�ǁĂĂƌ�ǁĞ�ĚĞ�ĨƵŶĐƟĞ�ŬƵŶŶĞŶ�ǌŝĞŶ�
dat als iedereen zou programmeren wat dat teweeg brengt. 

Want: als iedereen zou programmeren... Programmeren kun 

ũĞ�ǌŝĞŶ�ĂůƐ�ŝĞƚƐ�ŚĞŝůŝŐƐ͘�:Ğ�ŵĂĂŬƚ�ŝĞƚƐ͘�:Ğ�ǌĞŐƚ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ǁĂƚ�
Śŝũ�ĚŽĞƚ�ĞŶ�Śŝũ�ĚŽĞƚ�ƉƌĞĐŝĞƐ�ǁĂƚ�ũĞ�ǁŝů͘�
�ůƐ�ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ĚĂƚ�ǌŽƵ�ŬƵŶŶĞŶ�ĚĂŶ�ŬƌŝũŐ�ũĞ�ĂůůĞŵĂĂů�ůŝƩůĞ�ƉŝĞĐĞƐ. 
tĂĂƌŽŵ�DŝĐƌŽƐŽŌ� ŝĞƚƐ� ŚĞĞů� ŐĞǁĞůĚŝŐƐ� ŶĞĞƌ� ŬĂŶ� ǌĞƩĞŶ� ĞŶ�
ĠĠŶ� ƉĞƌƐŽŽŶƚũĞ� ŝĞƚƐ� ŵŝŶĚĞƌ� ŐĞǁĞůĚŝŐƐ͕� ŝƐ� ŽŵĚĂƚ�DŝĐƌŽƐŽŌ�
ϭϱ͘ϬϬϬ�ŵĂŶ�ŚĞĞŌ�ĚŝĞ� ĂĂŶ� ĠĠŶ�ĚŝŶŐ� ǌŝƩĞŶ� ƚĞ� ƉƵǌǌĞůĞŶ͕� Žŵ�
ŚĞƚ�ǁĞƌŬĞŶĚ�ƚĞ�ŬƌŝũŐĞŶ͕�Žŵ�ŚĞƚ�ŵŽŽŝ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘��ŝĞ�ŚĞďďĞŶ�Ăů�
ŚĠĠů�ǀĞĞů�ŐĞůĞĞƌĚ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĂůƐ�ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ǌŽƵ�ƉƌŽŐƌĂŵĞƌĞŶ�
ĞŶ� ĚĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ǌŽƵ� ĂĂŶƐƚƵƌĞŶ� ŽƉ� ŚƵŶ� ĞŝŐĞŶ�ŵĂŶŝĞƌƚũĞ͕� ũĂ�
ĚĂŶ� ŚĞď� ũĞ� ǁĞů� ŚĞĞů� ŝŶ� ĚĞƚĂŝů͘͘͘͘� �ĂŶ� ŬĂŶ� ŝĞĚĞƌĞĞŶ͘͘͘�DĂƐƐ�
ĐƵƐƚŽŵŝǌĂƟŽŶ͕�ŬĞŶ�ũĞ�ĚŝĞ�ƚĞƌŵ͍�΀:Ă͘΁�EŽƵ͕�ĚĂŶ�ŝƐ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ĞĞŶ�
ďĞĞƚũĞ͘��Ăƚ�ŝƐ�ĚĂŶ�ŶŝĞƚ�ŚĞůĞŵĂĂů�ǌŽ͕�ŵĂĂƌ�ŚĞƚ�ŚĞĞŌ�ǀĞƌďĂŶĚ�
ermee. Maar ik vind het wel een mooie stelling.

11. [11:10] Ik zou graag wat meer willen weten over 
je werkproces. Wat is jouw proces als je iets gaat  
programmeren, wat ga je doen?

/Ŭ� ŐĂ� ŶĂĚĞŶŬĞŶ� ŽĨ� ŚĞƚŐĞĞŶ� ǁĂƚ� ŐĞǀƌĂĂŐĚ� ǁŽƌĚƚ� ŽŽŬ� ǁĞů�
ĞĐŚƚ�ŝƐ�ǁĂƚ�ĚŝĞŐĞŶĞ�ǁŝů͘��Ăƚ�ŝƐ�ĚĂƚ�ƐƚƵŬũĞ�ƉĞƌƐŽŽŶůŝũŬĞ͕�ǁĞĞƌ͘ �
/ĞŵĂŶĚ�ǀƌĂĂŐƚ�Žŵ�ĞĞŶ�ĮĞƚƐ͕�ŵĂĂƌ�ĚŝĞ�ǁŝů�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŐĞĞŶ�ĮĞƚƐ͕�
ĚŝĞ� ǁŝů� ĞĞŶ� ŐĞŵŽƚŽƌŝƐĞĞƌĚ� ǀŽĞƌƚƵŝŐ͘� �ƵƐ� ĚĂĂƌ� ŬŝũŬ� ũĞ� ĞĞƌƐƚ�
ŶĂĂƌ͘ ��Ăƚ�ŚĞĞŌ�ŶŽŐ�ŶŝĞƚ�ĞĞŶƐ�ŵĞƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘
sĞƌǀŽůŐĞŶƐ� ŚĞď� ũĞ� ĚĂƚ� ŝŶ� ŬĂĂƌƚ� ŐĞďƌĂĐŚƚ� ĞŶ� ŝŬ� ŐĂ�ǁĞƌŬĞůŝũŬ�
ĂĂŶ�ĚĞ�ŽƉĚƌĂĐŚƚ�ďĞŐŝŶŶĞŶ͘��ĂŶ� ƐŶŝũĚƚ� ŝŬ�ŚĞƚ� ŝŶ� ƐƚƵŬũĞƐ͘� �ŝĞ�
ŚĞƚ�ĂůƐ�ĞĞŶ�ŚƵŝƐ͘��Ăƚ� ŝƐ�ĂůƟũĚ�ĞĞŶ�ŚĞůĞ�ŵŽŽŝĞ�ŵĞƚĂĨŽŽƌ�ĚŝĞ� 
we ervoor gebruiken. 

�ŝŐĞŶůŝũŬ� ŝƐ� ŚĞƚ� ďŽƵǁĞŶ� ǀĂŶ� ƐŽŌǁĂƌĞ� ŚĞƚ� ďŽƵǁĞŶ� ǀĂŶ� ĞĞŶ�
ŚƵŝƐ͘� �ĞƌƐƚ� ďŽƵǁ� ũĞ� ĚĞ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĞŶ͘� tĞ� ǁĞƚĞŶ� ǁĂƚ� ǁĞ�
ŽŶŐĞǀĞĞƌ�ǁŝůůĞŶ�ĞŶ�ǁĞ�ǌĞƩĞŶ�ĞĞŶ�ďĂƐŝƐ�ŶĞĞƌ�ǁĂƚ�ďĞƐƚĂĂƚ�Ƶŝƚ�
data en de data tonen. Daartussen zit nog een laag die data 

ŽǀĞƌďƌĞŶŐƚ�ŶĂĂƌ�ĚĞ�ŐĞƚŽŽŶĚĞ�ĚĂƚĂ͘��Ăƚ� ŝƐ�ĞĞŶ�ŵŽĚĞů͕�ĚĂĂƌ�
ǌŝũŶ�ƉĂƩĞƌŶƐ� ǀŽŽƌ͕ � ĚĂĂƌ� ǌŝũŶ� ŚĞĞů� ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ� ƉĂƚƌŽŶĞŶ� ŝŶ�
code. Dit is het ƚŚƌĞĞͲƟĞƌ ŵŽĚĞů͘��Ăƚ�ŝƐ�ŵŝũŶ�ďĂƐŝƐ�ĂůƟũĚ�ǀŽŽƌ�
ŚĞƚ�ďŽƵǁĞŶ�ǀĂŶ�ƐŽŌǁĂƌĞ͘�:Ğ�ŚĞďƚ�ĚĂƚĂ͕�ǁĂĂƌ�ŝŬ�Ƶŝƚ�ĚĞŶŬ͘�
�ŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͕�ŵĞŶ�ǁŝů�ĞĞŶ�ds�ƐŚŽǁ�ƚƌĂĐŬĞŶ͘��ĂŶ�ŐĂ�ŝŬ�ŬŝũŬĞŶ͗�
ǁĞůŬĞ�ds�ƐŚŽǁƐ�ǌŝũŶ�Ğƌ͍�EŽƵ�ĚĂŶ�ŚĞď�ũĞ�ĚƵƐ�ĞĞŶ�ƐƚƵŬũĞ�ĚĂƚĂ͘�
tĞůŬĞ� ƟũĚĞŶ� ǌŝũŶ� Ğƌ͍� �ŝũŶ� Ğƌ� ƟũĚͲƐůŽƚƐ͍� dŝũĚͲƐůŽƚƐ͗� ĚĂƚ�ŵŽĞƚ�
ŝŶŐĞǀŽĞƌĚ� ǁŽƌĚĞŶ͕� ĚĂĂƌ� ŵŽĞƚ� ǁĂƚ� ŵĞĞ� ŐĞĚĂĂŶ� ǁŽƌĚĞŶ͘��
Vervolgens wat er mee gedaan moet worden bouw ik om 

ŝŶ� ĞĞŶ� ƐƚƵŬũĞ� ĐŽĚĞ͘� /Ŷ� ĚĞ� ůŽŐŝĐĂ͘� /Ŭ� ƉƌŽďĞĞƌ� ĚĂƚ� ĂůƟũĚ� ŚĞĞů�
ŐĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞĞƌĚ�ƚĞ�ĚŽĞŶ͕�ǁĂĂƌďŝũ�ũĞ�ŬĂŶ�ǌĞŐŐĞŶ�ǀĂŶ͗�ŝŬ�ǌŽƵ�ĠĠŶ�
ŵŽĚƵůĞ�ůŽƐ�ŬƵŶŶĞŶ�ƚƌĞŬŬĞŶ͕�ŚĞƚ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚ�ƐƚĂĂƚ�Ăů͕�ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�
ŝƐ�ĚĂƚ�ƚŚƌĞĞͲƟĞƌ͕ �ǌĞŐ�ŵĂĂƌ͘ ��Ŷ�ǀĞƌǀŽůŐĞŶƐ�ŬĂŶ�ŝŬ�ĚĂĂƌ�ŵŽĚƵůĞƐ�

ϭ͘ϵϬ� ǀĞƌƐŝĞ͘� /ŶŵŝĚĚĞůƐ� ŝƐ� ĚĞ� ĞĚŝƚŽƌ� ǀĞƌĚĞƌ� ŽŶƚǁŝŬŬĞůĚ� ĞŶ�
ŬƵŶŶĞŶ� Ğƌ� YƵĞƐƚƐ� ǀĂŶ� ^E�^� ŶŝǀĞĂƵ� ŝŶ� ŐĞďŽƵǁĚ� ǁŽƌĚĞŶ͘�
/ŶŵŝĚĚĞůƐ� ŚĞď� ŝŬ� ĚĞ� ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ� ;ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ� ƚĞŶ� ŽŶƌĞĐŚƚĞͿ�
ǀĞƌůĂƚĞŶ͘�DĂĂƌ�Ğƌ�ǌŝũŶ�ǀĂƐƚ�ŶŽŐ�ƐƚĞĞĚƐ�ƐƉĞĐƚĂĐƵůĂŝƌĞ�ƐƚĂĂůƚũĞƐ�
ǀĂŶ�͚ďĞĚƌŽŽŵ�ĐŽĚŝŶŐ͛�ƚĞ�ǀŝŶĚĞŶ͘

sƌŝĞŶĚĞůŝũŬĞ�ŐƌŽĞƚĞŶ͕

^ĞƌŐŝŽ�ǀĂŶ�WƵů͟
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ŝŶ� ŬůŽƉƉĞŶ� ĞŶ� Ğƌ� Ƶŝƚ� ŚĂůĞŶ� ǌŽĚĂƚ� ũĞ� ŚĞĞů�ŵĂŬŬĞůŝũŬ� ŚĞƚ� ŬĂŶ�
ŚĞƌŐĞďƌƵŝŬĞŶ͘� tĂŶƚ� ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ŐĂĂƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ� ŶŝĞƚ�
ĂůůĞĞŶ�Žŵ�ŚĞƚ�ŵĂŬĞŶ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ƐƚƵŬũĞ�ĐŽĚĞ͕�ŵĂĂƌ�Žŵ�ŚĞƚ�ůĂƚĞƌ�
ŚĞƌŐĞďƌƵŝŬĞŶ�ǀĂŶ�ĚĂƚ�ƐƚƵŬũĞ�ĐŽĚĞ�ǌŽĚĂƚ�ũĞ�ŚĞĞů�ŵĂŬŬĞůŝũŬ�ŝĞƚƐ�
ǀĞĞů�ŐƌŽƚĞƌƐ�ŬĂŶ�ďŽƵǁĞŶ͘�/Ɛ�ŚĞƚ�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�ĚƵŝĚĞůŝũŬ�ŚŽĞ�
ŝŬ�ƚĞ�ǁĞƌŬ�ŐĂ͍

12. [13:39] Een beetje, maar dit is heel erg conceptueel. 
Ik heb het ook over het daadwerkelijke zijn: je locatie, je 
voorbereiding, hoe je achter je computer zit?

KŬ͕� ǀŽŽƌďĞƌĞŝĚŝŶŐ� ĞŶ� ĚĂƚ� ƐŽŽƌƚ� ĚŝŶŐĞŶ� ǀĂĂŬ� ŶŝĞƚƐ͘� /Ŭ� ŚĞď�
ĚŝĞ�ŽƉĚƌĂĐŚƚ�ĞŶ�ƐƚĞů� ŝŬ�ŐĂ�Ğƌ�ĂĂŶ�ďĞŐŝŶŶĞŶ͕�ĚĂŶ�ƉĂŬ�ŝŬ�ŵŝũŶ�
ŽŶƚǁŝŬŬĞůͲŽŵŐĞǀŝŶŐ� Ğƌďŝũ͘� /Ŭ� ŚĞď� ŚĞƚ� Ăů� ŝŶ� ƐƚƵŬũĞƐ� ŐĞĚĞĞůĚ͕�
ĞŶ�ĚĂŶ�ŐĂ�ŝŬ�ŐĞǁŽŽŶ�ĠĠŶ�ĚŝŶŐ�ƵŝƚƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘�,ŽĞ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�
ĚĂƚ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬƚ͍��ĂŶ�ŐĂ�ŝŬ�ŐĞǁŽŽŶ�ǁĂƚ�ƚǇƉĞŶ͘�,Ğƚ�ŵĂĂŬƚ�ŶŝĞƚ�
Ƶŝƚ�ǁĂĂƌ� ŝŬ�ďĞŶ͘�DĂĂŬƚ�ŵĞ�ŶŝĞƚƐ�Ƶŝƚ͕� ǌŽůĂŶŐ� ŝŬ�ĚĂƚ� ĐŽŵƉƵƚ-
ĞƌƐĐŚĞƌŵ�ŵĂĂƌ�ŚĞď�ĞŶ�ĚŝĞ� ƚŽĞƚƐĞŶ�ǀŽŽƌ�ŵĞ͘� /Ŭ� ŐĂ�ŐĞǁŽŽŶ�
ďĞŐŝŶŶĞŶ͘�/Ŭ�ŵĂĂŬ�ĞĞŶ�ƐĐŚĞƌŵƉũĞ͕�ŝŬ�ŵĂĂŬ�ĞĞŶ�ŬŶŽƉ�ŽƉ�ĚĂƚ�
ƐĐŚĞƌŵƉũĞ͕�ŝŬ�ĚƌƵŬ�Ğƌ�ŽƉ͕�ǌŽĚĂƚ�ŝŬ�ĞĞŶ�ĂĐƟĞ�ŬƌŝũŐ͘�sĞƌǀŽůŐĞŶƐ�
ŬƌŝũŐ� ŝŬ�ŶŝĞƚ�ŚĞƚŐĞĞŶ�ǁĂƚ� ŝŬ� ǀĞƌǁĂĐŚƚ͗� ŝŬ� ĚƌƵŬ�ŽƉ�ĞĞŶ�ŬŶŽƉ�
ĞŶ�ŝŬ�ǀĞƌǁĂĐŚƚ�ĞĞŶ�ǀĞŶƐƚĞƌƚũĞ�ǁĂƚ�ǌĞŐƚ͗�͚KŚ͕�ũĞ�ŚĞďƚ�ŽƉ�ĞĞŶ�
ŬŶŽƉũĞ�ŐĞĚƌƵŬƚ͕͛ �ĞŶ�Śŝũ�ŐĞĞŌ�ĚĂƚ�ŶŝĞƚ͘�KŚ͕�ĚĂŶ�ŚĞď�ŝŬ�ĞĞŶ�ĨŽƵƚ�
ŐĞŵĂĂŬƚ͕�ǁĂŶƚ�ĚĂƚ�ŝƐ�ĚŝƌĞĐƚ�Ăů�ĞĞŶ�ďƵŐ͘�:Ă͕�ĚĂŶ�ůŽƐ�ŝŬ�ĚĂƚ�ŽƉ�ĞŶ�
ŐĂ�ŝŬ�ĚŽŽƌ�ŵĞƚ�ŚĞƚ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ƐƚƵŬũĞ͘�
Dan gaat het vaak wel van het visuele uit. Daarmee begon 

het. Tegenwoordig kan ik ook acht uur lang code kloppen en 

ŽƉ�ŚĞƚ�ĞŝŶĚĞ�ƉĂƐ�ŬŝũŬĞŶ�ŽĨ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬƚ�ĞŶ�ŽĨ�ŚĞƚ�ǁĂƚ�ĚŽĞƚ͘�DĂĂƌ�
ĚĂƚ�ůŝŐƚ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ŶŝǀĞĂƵ͘�DĂĂƌ�ƋƵĂ�ůŽĐĂƟĞ͕�ŽŵŐĞǀŝŶŐ͕�ĚĂƚ�ƐŽŽƌƚ�
ĚŝŶŐĞŶ͍��Ăƚ�ŵĂĂŬƚ�ŚĞůĞŵĂĂů�ŶŝĞƚƐ�Ƶŝƚ͘�sŽŽƌ�ŵŝũŶ�ƉƌŽĐĞƐ� ŝŶ�
ŵŝũŶ�ŚŽŽĨĚ͕�Žŵ�ĚĂƚ�ǁĞƌŬĞŶĚ�ƚĞ�ŬƌŝũŐĞŶ͘

13. [15:07] Je werkt dus voornamelijk op kantoor of thuis?

sŽŽƌ�ǁĞƌŬ͕�ǁĞƌŬ�ŝŬ�ŽƉ�ŬĂŶƚŽŽƌ�ŽĨ�ďŝũ�ĚĞ�ŬůĂŶƚ͘�KŵĚĂƚ�ĚĂƚ�ƚŽĐŚ�
ĞĞŶ� ŚĞĞů� ƐŽĐŝĂĂů� ŝĞƚƐ� ŝƐ͕� ŬůĂŶƚĞŶ� ǁĞƚĞŶ� ŶŝĞƚ� ǁĂƚ� ǌĞ� ǁŝůůĞŶ͘� 
�Ăƚ�ŝƐ�ĚĞ�ŚĞůŌ�ǀĂŶ�ũĞ�ǁĞƌŬ͕�ǌŽ�ŽŶŐĞǀĞĞƌ͘ �΀�Ăƚ�ŝƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚ΁�
Dat is een hele interessante. Klanten weten nooit wat ze 

ǁŝůůĞŶ͘�<ůĂŶƚĞŶ�ĚĞŶŬĞŶ�ƚĞ�ǁĞƚĞŶ�ǁĂƚ�ǌĞ�ǁŝůůĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ĂůƐ�ǌĞ�
ĚĂŶ�ŬƌŝũŐĞŶ�ǁĂƚ�ǌĞ�ǁŝůĚĞŶ͕�ǁŝůůĞŶ�ǌĞ�ŚĞƚ�ǁĞĞƌ�ĂŶĚĞƌƐ͕�ǁĂŶƚ�
ĚĂŶ� ǌŝũŶ� ǌĞ� ƚŽƚ� ŝŶǌŝĐŚƚĞŶ� ŐĞŬŽŵĞŶ͘� Kŵ� ĚĂĂƌ� ŚĞĞů� ĞǀĞŶ� ŽƉ�
ĚŽŽƌ�ƚĞ�ŐĂĂŶ͗�ǀƌŽĞŐĞƌ�ǁĞƌŬƚĞŶ�ǁĞ�ŵĞƚ�ǁĂƚĞƌǀĂů͕�ŵĞƚ�ǀƌŽĞŐĞƌ�
ďĞĚŽĞů� ŝŬ�ƟĞŶ� ũĂĂƌ� ŐĞůĞĚĞŶ͘� dŽĞŶ�ǁĂƐ�ĚĂƚ�ŚĞůĞŵĂĂů� ŚŝƉ͘� :Ğ�
ǀƌĂĂŐƚ�ĂĂŶ�ĚĞ�ŬůĂŶƚ�ǁĂƚ�ǌĞ�ǁŝůůĞŶ͕�ũĞ�ŵĂĂŬƚ�ĞĞŶ�ĨƵŶĐƟŽŶĞĞů�
ŽŶƚǁĞƌƉ͗� ͚ǁĂƚ� ǁŝů� ũĞ͍͛� sĞƌǀŽůŐĞŶƐ� ŵĂĂŬ� ũĞ� ĞĞŶ� ƚĞĐŚŶŝƐĐŚ�
ŽŶƚǁĞƌƉ͕�ĚĂƚ�ĚŽĞ�ũĞ�ŝŶƚĞƌŶ͘�͞,ŽĞ�ŐĂĂŶ�ǁĞ�ĚĂƚ�ŝŶ�ĚĞ�ƚĞĐŚŶŝĞŬ�
ŝŶƚĞŐƌĞƌĞŶ͍�'ĂĂƚ� ĚĂƚ� ĂůůĞŵĂĂů�ǁĞƌŬĞŶ͍͟�sĞƌǀŽůŐĞŶƐ� ŐŝŶŐĞŶ�
ǁĂƚ� /ŶĚŝģƌƐ� ŽĨ� ĞĞŶ� ƉĂĂƌ� ŵĞŶƐĞŶ� ŝŶ� EĞĚĞƌůĂŶĚ� ŐŝŶŐĞŶ� ĚĂƚ�
ĐŽĚĞͲŬůŽƉƉĞŶ͘�>ĞƩĞƌůŝũŬ͘�
�ĂŶ�ǁĞƌĚ�ŚĞƚ�ŽƉŐĞůĞǀĞƌĚ͕�ĞŶ�ĚĂƚ�ǁĂƐ�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĞůŬ�ǀĂŶ�
ĞĞŶ�ŚĂůĨ� ũĂĂƌ͘ � �ƵƐ� ĚĂƚ� ũĞ� ŶĂ� ĞĞŶ� ƚǁĞĞͲũĂƌŝŐ� ƚƌĂũĞĐƚ͕� ŚĂĚĚĞŶ�
ze een product. En dat product was precies wat ze wilden. 

tĂƚ� ǌĞ� ƚǁĞĞ� ũĂĂƌ� ŐĞůĞĚĞŶ�ǁŝůĚĞŶ͘� �Ŷ� ĚĂƚ� ŝƐ� ŚĞƚ� ƉƌŽďůĞĞŵ͘� 
^ŽŌǁĂƌĞ�ǁĂƐ�ŶŽŽŝƚ�ŐŽĞĚ͘�
�ƌ� ǁĂƐ� ĞĞŶ�ŵŝůũŽĞŶ� ĞƵƌŽ� ŝŶ� ŐĞƐƚŽƉƚ� ĞŶ� ĚĂŶ�ŵŽĞƐƚ� Ğƌ� ƟĞŶ�
ŵŝůũŽĞŶ� ĞƵƌŽ� ĂĂŶ�ĚŽŽƌ� ŐĞƐƚŽƉƚ�ǁŽƌĚĞŶ͕� ĂĂŶ�ďĞŚĞĞƌŬŽƐƚĞŶ͕�
Žŵ�ŚĞƚ�ĞĐŚƚ�ƚŽƚ�ĞĞŶ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ƚĞ�ŬƌŝũŐĞŶ�ǁĂƚ�ǌĞ�ǁŝůĚĞŶ͘��Ŷ�ĚĂƚ�
ǁĂƐ�ĚĂŶ�ŶŽŐ� ƐƚĞĞĚƐ�ŶŝĞƚ�ǁĂƚ� ǌĞ�ǁŝůĚĞŶ͕�ǁĂŶƚ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ǁĂƐ�
ĚŝĞ�ŚĞůĞ�ďĂƐŝƐ�ŶŝĞƚ�ŐŽĞĚ�ĞŶ�ĚĂĂƌĚŽŽƌ�ǁĂƐ�ũĞ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ǀĠĠů�
ŵĞĞƌ�ƟũĚ�Ŭǁŝũƚ�ĚĂŶ�ŶŽĚŝŐ�ĞŶ�ǀĞƌǁĂĐŚƚ͘
tĂƚ� ũĞ� ŶƵ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� ǌŝĞƚ͕� ^ĐƌƵŵ͕� �ŐŝůĞ͕� WƌŝŶĐĞϮ͖� ƉƌŽũĞĐƚ�
ŵĞƚŚŽĚŝĞŬĞŶ�ǁĂĂƌŝŶ� ũĞ� ĞůŬĞ� ƚǁĞĞ� ƚŽƚ� ǀŝĞƌ�ǁĞŬĞŶ� ŽƉůĞǀĞƌƚ͘�
�ƵƐ� ũĞ� ďĞŐŝŶƚ� ĞŶ� ũĞ� ŚŽŽƌƚ� ǌĞŐŐĞŶ͗� ͚/Ŭ� ǁŝů� ĚĞǌĞ� ŐƌŽƚĞ� ďĂŬ�
ĂĂŶ� ĚĂƚĂ͕� ŽĨ� ĚĞǌĞ� ŐƌŽƚĞ� ĂƉƉůŝĐĂƟĞ� ǁŝůůĞŶ� ǁĞ͛͘ � �Ŷ� ĚĂŶ�
ǌĞŐ� ũĞ� ĂůƐ� ƉƌŽũĞĐƩĞĂŵ͗� ͚EŽƵ� ũĂ͕� ĚĂƚ� ŬƌŝũŐ� ũĞ� ŶŝĞƚ� ĚŝƌĞĐƚ͘�

:Ğ� ŬƌŝũŐƚ� Ěŝƚ� ƐƚƵŬũĞ͘� �ŝƚ� ƐƚƵŬũĞ� ŝƐ� ĚĞ� ďĂƐŝƐ͛͘ � �ŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͗�
een boekhoudprogramma. We gaan een heel nieuw  

ďŽĞŬŚŽƵĚƉƌŽŐƌĂŵŵĂ� ŵĂŬĞŶ� ǁĂĂƌ� ǁĂƚ� ǌĞ� ǌĞŐŐĞŶ� ŝƐ͗� ͚tĞ�
willen rapporten maken van die gegevens! We willen dit 

ƐŽŽƌƚ� ƌĂƉƉŽƌƚĞŶ͊�tĞ� ǁŝůůĞŶ� ŐƌĂĮĞŬũĞƐ͊�tĞ� ǁŝůůĞŶ� ĂůůĞŵĂĂů�
inzichten over hoe die gegevens nou werken. En we willen ze 

ŝŶ�ŬƵŶŶĞŶ�ǀƵůůĞŶ͛͘ �EŽƵ�ũĂ͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ŽŽŬ�ďĞůĂŶŐƌŝũŬ͘��ĂŶ�ǌĞŐŐĞŶ�
ǁŝũ͗�͚KŬ͘�Kŵ�ĚŝƌĞĐƚ�Ăů�ĚĂƚ�ŶŝĞƵǁĞ�ƐǇƐƚĞĞŵ�ƚĞ�ŐĂĂŶ�ŐĞďƌƵŝŬĞŶ�
ŐĂĂŶ�ǁŝũ�ĂůůĞĞŶ�ŚĞƚ�ŝŶǀŽĞƌŐĞĚĞĞůƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ŬƵŶŶĞŶ�ǁĞ�
ďŝŶŶĞŶ�ƚǁĞĞ�ǁĞŬĞŶ͛͘ �KĨ�ĚƌŝĞ�ǁĞŬĞŶ͕�ŵĂĂŬƚ�ŶŝĞƚƐ�Ƶŝƚ�ǁĂƚ� ũĞ�
ŽƉůĞǀĞƌƉĞƌŝŽĚĞ� ŝƐ͘� �ƵƐ� ŝŶ� ĚƌŝĞ�ǁĞŬĞŶ� ŐĂ� ũĞ� ĚĂƚ�ŵĂŬĞŶ͕� ĚĂƚ�
ůĞǀĞƌ� ũĞ�ŽƉ͘��ŝŶŶĞŶ�ĚŝĞ�ĚƌŝĞ�ǁĞŬĞŶ�ŚĞĞŌ� ŝĞŵĂŶĚ�ĂŶĚĞƌƐ� Ăů�
ďĞƐƉƌŽŬĞŶ� ŵĞƚ� ĚĞ� ŬůĂŶƚ� ǁĂƚ� ǌĞ� ŶĂ� ĚŝĞ� ĚƌŝĞ� ǁĞŬĞŶ� ǁŝůůĞŶ͕�
ǁĂŶƚ� ĚƌŝĞ� ǁĞŬĞŶ� ŝƐ� ďĞƐƚ� ƐŶĞů͘� sĞƌǀŽůŐĞŶƐ� ůĞǀĞƌ� ũĞ� ŶĂ� ĚƌŝĞ�
ǁĞŬĞŶ� ŝĞƚƐ� ŽƉ�ǁĂƚ�ǁĞƌŬƚ͘��Ăƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ŬůĂŶƚĞŶ�ŵĞĞ� ƚĞƐƚĞŶ͕�
ĚĂĂƌ� ŬƵŶŶĞŶ� ǌĞ� Ăů� ŵĞĞ� ƐƉĞůĞŶ͕� ĚĂĂƌ� ŬĂŶ� ĞĐŚƚ� ĚĂƚĂ� ŝŶ� ĚĞ� 
ĚĂƚĂďĂƐĞ�ŬŽŵĞŶ͘�sĞƌǀŽůŐĞŶƐ�ŐĂ�ũĞ�ŝŶ�ĚĞ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ĚƌŝĞ�ǁĞŬĞŶ͕� 
ŝƚĞƌĂƟĞƐ�ŽĨ�ƐƉƌŝŶƚƐ�ŶŽĞŵĞŶ�ǁĞ�ĚĂƚ͕�ŐĂĂŶ�ǁĞ�ĂĂŶ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁĞ�
ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ�ǁĞƌŬĞŶ͘
�ƵƐ� ŝŶ�ƐƉƌŝŶƚ�ĠĠŶ�ďĞŶ� ũĞ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ďŽƵǁĞŶ͘� /Ŷ�ƐƉƌŝŶƚ� ƚǁĞĞ� ŝƐ�
ĚĞ�ŐĞďƌƵŝŬĞƌ͕ �ĚĞ�ŬůĂŶƚ͕�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚĞŶ�ĞŶ�ďĞŶ� ũŝũ�ĚĞ�ŶŝĞƵǁĞ�
ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ďŽƵǁĞŶ͘�/Ŷ�ƐƉƌŝŶƚ�ĚƌŝĞ�ǌĞŐƚ�ĚĞ�ŬůĂŶƚ͗�
͚�ŝƚ� ŝƐ� ǁĂƚ� ŝŬ� ǀĂŶ� ƐƉƌŝŶƚ� ĠĠŶ� ŶŝĞƚ� ŵŽŽŝ� ǀŽŶĚ� ĞŶ� Ěŝƚ� ǁŝů� ŝŬ�
ŶĞƚ� ŝĞƚƐ� ĂŶĚĞƌƐ͛͘ � KŵĚĂƚ� ŚĞƚ� ǌŽ� ŬůĞŝŶ� ŝƐ� ŬƵŶŶĞŶ� ǌĞ� ŚĞƚ� ŽŽŬ� 
ĂůůĞŵĂĂů� ŐŽĞĚ� ƚĞƐƚĞŶ͘� �ĞŐƌŝũƉ� ũĞ� ŚĞƚ͕� ŬƌŝũŐ� ũĞ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� 
ĚƵŝĚĞůŝũŬŚĞŝĚ� ŽǀĞƌ� ǁĂƚ� ŚĞƚ� ƉƌŽĚƵĐƚ� ŶŽƵ� ŝƐ� ĞŶ� ĚŽĞƚ͘� �ƵƐ�
ǌĞ� ŬƌŝũŐĞŶ� ŐĞĞŶ� ŐƌŽƚĞ� ƚƌĂĐƚŽƌ� ĚŝĞ� ǌĞ� ŶŝĞƚ� ďĞŐƌŝũƉĞŶ͕� ǌĞ�
ŬƌŝũŐĞŶ� ĞĞŶ� ůĞƵŬ� ŬůĞŝŶ� ĮĞƚƐũĞ� ĚŝĞ� ǁĞƌŬƚ� ĞŶ� ǁĂĂƌŽƉ� ũĞ� 
ŵŽĚƵůĞƐ� ŬĂŶ� ŝŶƐƚĂůůĞƌĞŶ͘� �ƵƐ� ĚŝĞ� ƟũĚ� ŵĞƚ� ĚŝĞ� ŬůĂŶƚ͕�
ǁĂĂƌŝŶ� ũĞ� ďĞǌŝŐ� ďĞŶƚ� Žŵ� ĚŝŶŐĞŶ� ĚƵŝĚĞůŝũŬ� ƚĞ� ŬƌŝũŐĞŶ͕� ĚĂƚ� 
ŝƐ�ŚĞĞů�ďĞůĂŶŐƌŝũŬ͘�

DĂĂƌ� ĚĞ� ǀƌĂĂŐ� ǁĂƐ͍͘͘͘� ΀tĞ� ŚĂĚĚĞŶ� ŚĞƚ� ŽǀĞƌ� ůŽĐĂƟĞ͘΁� 
KŚ�ũĂ͕�ƉƌĞĐŝĞƐ͘�EŽƵ�ũĂ͕�ǀŽŽƌ�ŵŝũŶ�ǁĞƌŬŐĞǀĞƌ�ŶƵ͕�ǀŽŽƌ�ŽƉ�ŵŝũŶ�
ǁĞƌŬ�ǁĞƌŬ�ŝŬ�ǀŽŽƌŶĂŵĞůŝũŬ�ŽƉ�ŬĂŶƚŽŽƌ�ĞŶ�ƐŽŵƐ�ďŝũ�ĚĞ�ŬůĂŶƚ͘�
'ĞǁŽŽŶ�ŽƉ�ĞĞŶ� ůĂƉƚŽƉ�ĞŶ�ĞĞŶ�ƉůĞŬ�ĚŝĞ� ǌĞ� ĞƌŐĞŶƐ�ŚĞďďĞŶ͘�
DĂĂŬƚ�ŶŝĞƚƐ�Ƶŝƚ�ǁĂĂƌ͘ �sŽŽƌ�ŵĞǌĞůĨ�ǁĞƌŬ�ŝŬ�ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ�ŽŽŬ͘��Ŷ�
ĚĂƚ�ŝƐ�ŐĞǁŽŽŶ�ŽƉ�ĚĞ�ďĂŶŬ͘�'ĞǁŽŽŶ�ŽƉ�ĚĞ�ďĂŶŬ͕�ǀŽŽƌ�ĚĞ�ds͕�
ƟũĚĞŶƐ�ŚĞƚ�ds�ŬŝũŬĞŶ͘�tĂƚ�ĚĂŶ�ŽŽŬ͘��ůƐ�ŝŬ�ĞĐŚƚ�ŵŝũŶ�ŚĂŶĚĞŶ�
ŶŝĞƚ� ǁŝů� ďĞƐĐŚĂĚŝŐĞŶ� ĚŽĞ� ŝŬ� ĚĂƚ� ĂĐŚƚĞƌ� ĞĞŶ� ďƵƌĞĂƵ͕� ŵĂĂƌ�
ĚĂĂƌ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ŽǀĞƌ�ƚǁĞĞ�ũĂĂƌ�ƉĂƐ�ĂĂŶ�ĂůƐ�ŝŬ�Z^/�ŚĞď͘��Ăƚ�ŝƐ�ĞĞŶ� 
ďĞĞƚũĞ�ŚĞƚ�ŝĚĞĞ͘�
KĨ�ŝŶ�ĚĞ�ďƵƐ͕�ŽĨ�ŝŶ�ĚĞ�ƚƌĞŝŶ͕�ŽĨ�ǁĂĂƌ�ĚĂŶ�ŽŽŬ͘��ůƐ�ŝŬ�ŵĂĂƌ�ƟũĚ�
ŽĨ�ŵŽŐĞůŝũŬŚĞŝĚ�ŚĞď�ǁĂĂƌ�ŝŬ�ŬĂŶ�ǁĞƌŬĞŶ͕�ǁĂĂƌ�ŝŬ�ŵŝũŶ�ůĂƉƚŽƉ͕�
ŵŝũŶ�ƚĂďůĞƚ͕�ŽĨ�ǁĂƚ�ĚĂŶ�ŽŽŬ�ŵĞĞ�ŚĞď͘

14. [19:48] Is het belangrijk om code uit je hoofd te leren?

,ĞĞů͘� /Ɛ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ŵŽĞŝůŝũŬĞ� ǀƌĂĂŐ� ĚŝĞ� ũĞ� ƐƚĞůƚ͕� ĞŝŐĞŶůŝũŬ͘�
tĂŶƚ�ǁĂƚ� ŝƐ� ĐŽĚĞ͍�hŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ŬĂŶ� ũĞ�ŚĞĞů� ǀĞĞů͕� ďŝũŶĂ� ĂůůĞƐ�
ĚŽĞŶ� ŵĞƚ� ŝĨ͘ ͘͘ĞůƐĞ� ƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐ͘� /Ŷ� �ƐƐĞŵďůǇ� ŚĞď� ũĞ� ϯϮ� 
ŽƉĞƌĂƟĞƐ͘�DĞƚ� ϯϮ� ŽƉĞƌĂƟĞƐ� ŬĂŶ� ũĞ� ĂůůĞƐ͕� ǁĂŶƚ� ĂůůĞƐ� ǁŽƌĚƚ�
ŶĂĂƌ� �ƐƐĞŵďůǇ� ŽŵŐĞǌĞƚ͘� �ƵƐ� ĚĂƚ� ďĞƚĞŬĞŶƚ� ĚĂƚ� ĞůŬ� ƐƚƵŬũĞ�
ĐŽĚĞ� ǁĂƚ� ŝŬ� ƐĐŚƌŝũĨ͕ � ŽŵŐĞǌĞƚ� ǁŽƌĚƚ� ŶĂĂƌ� ĚŝĞ� ϯϮ� ŽƉĞƌĂƟĞƐ͘� 
�ƵƐ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŚŽĞĨ� ŝŬ�Ğƌ�ŵĂĂƌ�ϯϮ�ƚĞ�ǁĞƚĞŶ͘�DĂĂƌ�Žŵ�ŚĞƚ�ƚĞ� 
ǀĞƌƐŝŵƉĞůĞŶ� ŚĞďďĞŶ� ǌĞ� ŵĂŬŬĞůŝũŬĞƌĞ� ĚŝŶŐĞŶ� ŐĞŵĂĂŬƚ͘� 
�ŝĞ� ŽƉĞƌĂƟĞƐ� ďĞǀĂƩĞŶ� ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͗� ŶĞĞŵ� ĞĞŶ� ďǇƚĞ͕� ƚĞů�
ĚĂĂƌ�ĞĞŶƚũĞ�ďŝũ�ŽƉ�ĞŶ�ƐĐŚƌŝũĨ�ĚŝĞ�ďǇƚĞ�ƚĞƌƵŐ͘��ĂŶ�ŚĞďďĞŶ�ǁĞ� 
ŽǀĞƌŝŐĞŶƐ�Ăů�ĚƌŝĞ�ŽƉĞƌĂƟĞƐ�ďĞƐĐŚƌĞǀĞŶ�ǀĂŶ�ĚŝĞ�ϯϮ͘�
tĂƚ�ǁŝů� ũĞ͍� :Ğ�ǁŝů� ǀĞƌŵĞŶŝŐǀƵůĚŝŐĞŶ͘�tĂƚ� ŝƐ� ǀŝũĨ� ŬĞĞƌ� ĚƌŝĞ͍�
tĂƚ� ŝƐ� ǀŝũĨ� ŬĞĞƌ�ĂĐŚƚ͍�KĨ�ĞƌŐĞƌ�ŶŽŐ͕�ǁĂƚ� ŝƐ�ϮϬ͘ϯϮϮ͘ϮϮϭ�ŬĞĞƌ�
ǀŝũŌŝĞŶ͍�DĂĂƌ�ĚĂƚ�ǁŝů�ũĞ�ǀĞƌŵĞŶŝŐǀƵůĚŝŐĞŶ͘�KŬ͕�ĚĂĂƌ�ŚĞďďĞŶ�
we ůŝďƌĂƌŝĞƐ voor. Libraries noemen we die dingen. Dat wil 

ũĞ�ǁĞů�ǁĞƚĞŶ͕�ĚĂƚ� ŝƐ�ŚĂŶĚŝŐ͕�ǁĂŶƚ�ĚĂƚ�ŐĂ� ũĞ�ǀĂĂŬ�ŐĞďƌƵŝŬĞŶ͘�
sĞƌǀŽůŐĞŶƐ�ŝƐ�ŚĞƚ�ŚĂŶĚŝŐ�Žŵ�ƚĞ�ǁĞƚĞŶ�ŚŽĞ�ũĞ�ĞĞŶ�ƐĐŚĞƌŵƉũĞ�

ŵĂĂŬƚ͘� �ĞŶ� ĨŽƌŵƵůŝĞƌ͕ � ĞĞŶ� ǁĞďƐŝƚĞ͕� ĞĞŶ� ǁĞďƉĂŐŝŶĂ͘� �ƵƐ�
ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�ũĞ�ĚĂƚ�ŽŽŬ�ǁĞƚĞŶ͘�sĞƌǀŽůŐĞŶƐ�ŝƐ�ŚĞƚ�ŚĂŶĚŝŐ�Žŵ�ƚĞ�
ǁĞƚĞŶ�ŚŽĞ�ŝŬ�ĚĂĂƌ�ŵĂŬŬĞůŝũŬ�ĞĞŶ�ŬŶŽƉ�ŽƉ�ŬƌŝũŐ͘�,ŽĞ�ŝŬ�ŚĞĞů�
ŵĂŬŬĞůŝũŬ�ĞĞŶ�ĞǀĞŶƚ� Ğƌ�ĂĂŶ�ŚĂŶŐ͗�ŽŌĞǁĞů͕� ũĞ�ŬůŝŬƚ�Ğƌ�ŽƉ�ĞŶ� 
dat doet dan wat.

�ŝŐĞŶůŝũŬ�ŬĂŶ� ũĞ�ŚĞƚ� ǌŽ�ǌĞŐŐĞŶ͗�ŚŽĞ�ŵĞĞƌ�ĐŽĚĞ� ũĞ�ŬĞŶƚ͕�ŚŽĞ�
ŵĂŬŬĞůŝũŬĞƌ� ũĞ� ůĞǀĞŶ�ǁŽƌĚƚ͕� ŽŵĚĂƚ� ũĞ� ĚĂŶ� ŶŝĞƚ� ŚŽĞŌ� ŽƉ� ƚĞ�
ǌŽĞŬĞŶ�ǁĂƚ� ĚĞ�ŵŽŐĞůŝũŬŚĞĚĞŶ� ǌŝũŶ͘� �ƌ� ǌŝũŶ� ŚĞĞů� ǀĂĂŬ�ŵĞĞƌ-
ĚĞƌĞ�ŵĂŶŝĞƌĞŶ�Žŵ�ŶĂĂƌ�ZŽŵĞ�ƚĞ�ŐĂĂŶ͕�ŽŽŬ�ŝŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘�
Zoals ik net al zei: een if...else statement tegenover een switch 

case statement doet precies hetzelfde. Het ziet er anders uit 

ŵĂĂƌ�ĚĞ�ĠĠŶ�ŐĞďƌƵŝŬ�ũĞ�ŽĨ�ĚĞ�ĂŶĚĞƌ�ŐĞďƌƵŝŬ�ũĞ͕�ƐŽŵƐ�ŚĞĞŌ�ŚĞƚ�
ĞĞŶ�ǀŽŽƌĚĞĞů�ŽĨ�ŶĂĚĞĞů͘��ƵƐ�ŚŽĞ�ŵĞĞƌ�ũĞ�ǁĞĞƚ͕�ŚŽĞ�ďĞƚĞƌ�ũĞ�
ĚŝŶŐĞŶ�ŬĂŶ�ŝŶǌĞƩĞŶ�ĞŶ�ŚŽĞ�ŵŝŶĚĞƌ�ǀĂĂŬ�ũĞ�ǌĞůĨ�ŚĞƚ�ǁŝĞů�ŚŽĞŌ�
Ƶŝƚ�ƚĞ�ǀŝŶĚĞŶ͘��ƵƐ�Žŵ�ĞĞŶ�ĞĞŶĚƵŝĚŝŐ�ĂŶƚǁŽŽƌĚ�ƚĞ�ŐĞǀĞŶ͗�ũĂ͕�
ŚĞƚ�ŝƐ�ǁĞů�ďĞůĂŶŐƌŝũŬ�Žŵ�ĐŽĚĞ�ƚĞ�ŬĞŶŶĞŶ͘

[Dus het is meer dan alleen de syntax onder de knie 
hebben?]

DĞƚ�ĚĞ�ƐǇŶƚĂǆ�ŽŶĚĞƌ�ĚĞ�ŬŶŝĞ�ŚĞďďĞŶ͕�ŬŽŵ�ũĞ�ĞĞŶ�ĞŝŶĚ�ĞŶ�ŬĂŶ�
ũĞ�ŽǀĞƌĂů�ŬŽŵĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ŚĞƚ�ŵĂĂŬƚ�ũĞ�ůĞǀĞŶ�ŵĂŬŬĞůŝũŬĞƌ�ĂůƐ�ũĞ�
meer weet.

16. [22:50] Signeer je je werk, en waarom of waarom niet?

/Ŭ�ĚŽĞ�ĚĂƚ�ƐŝŶĚƐ�ŝŬ�ďŝũ�Ěŝƚ�ďĞĚƌŝũĨ�ǁĞƌŬ͘�EŽƵ�ũĂ͕�ŝŬ�ĚŽĞ�ŚĞƚ�ƐŝŶĚƐ�
ĞĞŶ�ŵĂĂŶĚ͘�tĞ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ƐƚǇůĞ�ŬŽƉ͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ͕�
ŽĨ�ũĂ͕�ŝŬ�ǁĞĞƚ�ŶŝĞƚ�ŚŽĞ�ũĞ�ĚĂƚ�ŵŽĞƚ�ŶŽĞŵĞŶ͘��Ŷ�ĚĂĂƌĚŽŽƌ�ŵŽĞƚ�
ũĞ�ũĞ�ĐŽĚĞ��ƐŝŐŶĞƌĞŶ͘��Ğ�ĂƵƚĞƵƌ͕ �ĚĞ�ĐŽƉǇƌŝŐŚƚ͘��Ğ�ĂƵƚĞƵƌƐ�ǀƵů�
ŝŬ�ŶŝĞƚ�ĞĞŶƐ� ŝŶ͕�ǁĂŶƚ�ŚĞƚ�ďŽĞŝƚ�ŵŝũ�ŶŝĞƚ͘�DĂĂƌ�ĚĞ�ĐŽƉǇƌŝŐŚƚ�
ƐƚĂĂƚ�Ğƌ�ǁĞů͘��ƵƐ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ƐŝŐŶĞĞƌ�ŝŬ�ŵŝũŶ�ǁĞƌŬ�ŶŽŽŝƚ͘�DĂĂƌ͕ �Ğƌ�
staat commentaar boven dat het van tŝŶǀŝƐŝŽŶ�ŝƐ͕�ŚĞƚ�ďĞĚƌŝũĨ�
waar ik werk. 

[En waarom doe je dat dan niet?]

KŵĚĂƚ� ŝŬ� ǁĞĞƌ� ǁŝů� ƚĞƌƵŐŬŽŵĞŶ� ŽƉ� ŚĞƚ� ďĞŐŝŶ͗� ŚĞƚ� ŝƐ� ŝĞƚƐ� 
ĨƵŶĐƟŽŶĞĞůƐ͘�/Ŭ�ŵĂĂŬ�ŚĞƚ�Žŵ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŝĞƚƐ�ƚĞ�ůĂƚĞŶ�ĚŽĞŶ͕�
ŚĞƚ�ǁŽƌĚƚ�ǁĞĞƌ�ŽŵŐĞǀŽƌŵĚ�ŶĂĂƌ�ŝĞƚƐ�ĂŶĚĞƌƐ͘�/ĞĚĞƌĞĞŶ�ŚĞĞŌ�
ǌŝũŶ�ĞŝŐĞŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƐƟũů͕�ũĞ�ŬĂŶ�ĂĂŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĂƚƵƵƌ�ǌŝĞŶ�
ǁŝĞ�ŚĞƚ�ŚĞĞŌ�ŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ͘�^ŚĂƌĞ͕�ŝŶ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ͘��ĂŶ�ĚĞ�ĂŶĚĞƌĞ�
ŬĂŶƚ�ǌŝũŶ�Ğƌ�ŽŽŬ�ƐƚƌŽŵŝŶŐĞŶ�ĚŝĞ�ǌĞŐŐĞŶ͗�͚tŝũ�ǁŝůůĞŶ�ŚĞĞů�ĞƌŐ�
ĚĂƚ� ũĞ� ŽƉ� ĞĞŶ� ďĞƉĂĂůĚĞ�ŵĂŶŝĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚ͘� �Ăƚ� ŝƐ� ŝĞƚƐ�
ŚĞĞů� ŐŽĞĚƐ͕�ǁĂŶƚ� ĂůƐ� ũĞ� ŽƉ� ĞĞŶ� ďĞƉĂĂůĚĞ�ŵĂŶŝĞƌ� ƉƌŽŐƌĂŵ-

ŵĞĞƌƚ�ŬƵŶŶĞŶ�Ăů�ũĞ�ĐŽůůĞŐĂ Ɛ͛�ŚĞƚ�ďĞŐƌŝũƉĞŶ�ĞŶ�ŬĂŶ�ũĞ�ŚĞƚ�ŚĞĞů� 
ŵĂŬŬĞůŝũŬ� ŽǀĞƌĚƌĂŐĞŶ͛͘ � tĞƚĞŶ� ŚŽĞ� ũĞ� ŵŽĞƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ�
ŵĂĂŬƚ� ŚĞƚ� ůĞƵŬ͕� ǁĂŶƚ� ũĞ� ďĞŶƚ� ƐŶĞůůĞƌ� ŽǀĞƌĂů͘�DĂĂƌ͕ � ŝŬ� ǀŝŶĚ�
ŚĞƚͲ�ĞŶ�ŝŬ�ďůŝũĨ�ŚĞƚ�ŝĞƚƐ�ĨƵŶĐƟŽŶĞĞůƐ�ǀŝŶĚĞŶ͘��Ăƚ�ũĞ�ĞĞŶ�ĞŝŐĞŶ�
ƐŝŐŶĂƚƵƵƌ�ŚĞďƚ� ŝŶ� ũĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕� ŝŶ� ũĞ�ĐŽĚĞ͕� ũĂ͕�ĐĂƌĞ. Als 

het maar werkt.

17. [24:28] Als we het dan toch over functionaliteit hebben, 
waaraan kan je zien of iets goede of slechte code is?

�ĂŶ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ� ŶŝĞƚ͘� �ĂŶ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ� ǌŝĞ� ũĞ� ŚĞƚ� ƉĂƐ�
ǁĂŶŶĞĞƌ� ŚĞƚ� ǁĞƌŬƚ͕� ĚĂŶǁĞů� ŶŝĞƚ͘� DĂĂƌ� ĚĞ� ĐŽĚĞ� ŝŶƚĞƌŶ�
ŬĂŶ� ŚĞĞů� ŵŽŽŝ� ǌŝũŶ͕� ŽĨ� ŶŝĞƚ͘� �ŽĞƚ� ŝĞƚƐ� ĞĞŶ� ŽƉĞƌĂƟĞ� ŝŶ� 
Ϯϱ�ŵŝůůŝƐĞĐŽŶĚĞŶ͕�ĚĂŶ�ŬƵŶ�ũĞ�ǌĞŐŐĞŶ͗�͚EŽƵ͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ďĞƐƚ�ƐŶĞů͕͛ �
ĚĂƚ� ŝƐ�ĠĠŶ�ǀĞĞƌƟŐƐƚĞ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ƐĞĐŽŶĚĞ͕�ĚĂƚ�ǌŝĞ� ũĞ�ŶŝĞƚ�ĞĞŶƐ͘�
�Ăƚ�ǌŝĞƚ� ũĞ�ŽŽŐ�ǌĞůĨƐ�ŶŝĞƚ�ĂůƐ� ũĞ�ŬŶŝƉƉĞƌƚ͘�DĂĂƌ�ĚŝĞ�ĐŽĚĞ�ǌŽƵ�
ŚĞƚ� ŝŶ� ƚǁĞĞ�ŵŝůůŝƐĞĐŽŶĚĞ� ŬƵŶŶĞŶ� ĚŽĞŶ͘� KŵĚĂƚ� ũĞ� ŐĞǁŽŽŶ�
ŝĞƚƐ�ŚĞĞů�ƐƚŽŵƐ�ŚĞďƚ�ŐĞĚĂĂŶ�ŝŶ�ĚĞ�ĐŽĚĞ͘��ĂŶ�ŝƐ�ũĞ�ĐŽĚĞ�ŶŝĞƚ�
ŵŽŽŝ͘�&ƵŶĐƟŽŶĞĞů�ǌŽƵ�ŚĞƚ�ŵŽĞƚĞŶ�ǁĞƌŬĞŶ͕�ĞŶ�ǁĞƌŬƚ�ŚĞƚ�ŽŽŬ͕�
ƚŽƚĚĂƚ�Ğƌ�ďůŝũŬďĂĂƌ�ƚǁŝŶƟŐ�ŵĞŶƐĞŶ�ŽƉ�ǌŝƩĞŶ͘��ĂŶ�ĚƵƵƌƚ�ŚĞƚ�

ŽƉĞĞŶƐ� ŝŶ� ƉůĂĂƚƐ� ǀĂŶ� ĠĠŶ� ǀŝũĨĞŶƚǁŝŶƟŐƐƚĞ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ƐĞĐŽŶĚĞ�
ǀĞĞů�ŵĞĞƌ͘ ��ĂŶ�ŐĂĂƚ�ŚĞƚ�ĨŽƵƚ͘��ƵƐ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ǌŝĞ�ũĞ�ŚĞƚ�ƉĂƐ�
ďŝũ�ŐƌŽƚĞ�ŐĞƚĂůĞ͘

[Dus het heeft te maken met de snelheid van de  
functionaliteit] 

Dat is een voorbeeld. 

[Of heeft het te maken met de helderheid van de code?]

/Ŭ� ǌŽƵ� ĐŽĚĞ� ŵŽĞƚĞŶ� ůĂƚĞŶ� ǌŝĞŶ� ǁŝů� ũĞ� ŚĞƚ� ďĞŐƌŝũƉĞŶ͘� 
:Ğ� ŚĞďƚ� ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� ƐƉĂŐŚĞƫĐŽĚĞ͕� ŶŝĞƚ� ŚĞƌďƌƵŝŬďĂƌĞ�
ĐŽĚĞ͘� �ƵƐ� ĂůƐ� ũĞ� ŵŽŽŝĞ� ĐŽĚĞ� ǁŝů� ƐĐŚƌŝũǀĞŶ͕� ŐĂĂƚ� ŚĞƚ� Ğƌ�
ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� ĨƵŶĐƟŽŶĞĞů� Žŵ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ƐŶĞů� ŐĂĂƚ� ŽĨ� ĚĂƚ�
ŚĞƚ� ǁĞƌŬƚ� ǌŽĂůƐ� ũĞ� ǀĞƌǁĂĐŚƚ͘� DĂĂƌ� ŝŶ� ĐŽĚĞ� ŐĂĂƚ� ŚĞƚ� Ğƌ�
ĚĞŶŬ� ŝŬ͕� ǀŝŶĚ� ŝŬ� ŽŽŬ� ǌĞůĨ͕ � ŵĞĞƌ� Žŵ� ŽĨ� ŚĞƚ� ŚĞƌďƌƵŝŬďĂĂƌ� ŝƐ͘� 
KďũĞĐƚͲŐĞŽƌŝģŶƚĞĞƌĚ�ŬŽŵƚ�ĚĂĂƌ�ĂůƟũĚ� ŝŶ� ƚĞƌƵŐ͘�KĨ�ŚĞƚ� ůŽƐ� ƚĞ�
koppelen is en terug te koppelen naar de echte wereld. 

,Ğƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�ŚĞƚǌĞůĨĚĞ͕�Žŵ�Ğƌ�ǁĞĞƌ�ĞĞŶ�ŵĞƚĂĨŽŽƌ�ǀŽŽƌ�
ƚĞ�ŐĞǀĞŶ͕�ĂůƐ�ŚĞƚ�ďŽƵǁĞŶ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ŵĞŶƐ͘�^ƚĞů�ŝŬ�ǌŽƵ�ĞĞŶ�ŵĞŶƐ�
ŐĂĂŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘��ĂŶ�ǌŽƵ�ŝŬ�ĂůůĞ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚĞŶ�ŝŶ�ĠĠŶ�
ĐŽĚĞ�ĐůĂƐƐ�ŬƵŶŶĞŶ�ĚŽĞŶ͘�EŽƵ� ũĂ͕�ĚĂƚ�ǁĞƌŬƚ͘�tĂŶƚ�ĚĞ�ŵĞŶƐ�
ĚŽĞƚ�ƉƌĞĐŝĞƐ�ǁĂƚ�ĚĞ�ŵĞŶƐ�ŵŽĞƚ�ĚŽĞŶ͘�,Ğƚ�ŬĂŶ�ůŽƉĞŶ͕�ŚĞƚ�ŬĂŶ�
ƐĐŚŝĞƚĞŶ͕�ŚĞƚ� ŬĂŶ�ǁĂƚ�ĚĂŶ�ŽŽŬ͘�DĂĂƌ� ŝŬ� ǌŽƵ�ŚĞƚ� ǀĞĞů�ďĞƚĞƌ�
ŬƵŶŶĞŶ�ǀĞƌǀŽƌŵĞŶ�ŶĂĂƌ͗�ĞĞŶ�ŵĞŶƐ�ŚĞĞŌ�ƚǁĞĞ�ĂƌŵĞŶ͕�ĞĞŶ�
ƌŽŵƉ� ĞŶ� ƚǁĞĞ� ďĞŶĞŶ͘�tĂƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ďĞŶĞŶ͍� �ĞŶĞŶ� ŬƵŶŶĞŶ�
ďĞǁĞŐĞŶ͘�,ŽĞ�ŬƵŶŶĞŶ�ǌĞ�ďĞǁĞŐĞŶ͍��Ğ�ŚĞďďĞŶ�ƐƉŝĞƌĞŶ͘��Ś͕�
ǌĞ�ŚĞďďĞŶ�ƐƉŝĞƌĞŶ͘�,ŽĞ�ƐƚĞƌŬ�ǌŝũŶ�ĚĞ�ďĞŶĞŶ͍�EŽƵ�ũĂ͕�ĚĂƚ�ůŝŐƚ�
ĂĂŶ�ĚĞ�ďŽƩĞŶ͘�tĂŶƚ�ŚŽĞ�ƐƚĞƌŬĞƌ�ĚĞ�ďŽƩĞŶ͕�ŚŽĞ�ŵŝŶĚĞƌ�ƐŶĞů�
ŚĞƚ�ďƌĞĞŬƚ͕�ĚƵƐ�ŚŽĞ�ŵĞĞƌ�ŚĞƚ�ĂĂŶ�ŬĂŶ͘�EŽƵ� ũĂ͕�ĚĂƚ� ůŝŐƚ�ŽŽŬ�
ĂĂŶ�ĚĞ�ĂĂŶŚĞĐŚƟŶŐ͘��ůƐ�ũĞ�ŶŽƵ�Ăů�ĚŝĞ�ĚŝŶŐĞŶ�ĂƉĂƌƚ�ĚĞĮŶŝĞĞƌƚ�
ǁŽƌĚƚ�ŚĞƚ�ǀĞĞů�ŵĂŬŬĞůŝũŬĞƌ�Žŵ�ĚĂƚ� ůĂƚĞƌ�ǁĞŐ�ƚĞ�ŚĂůĞŶ�ĞŶ�ŝŶ�
een veel beter mens te stoppen. 

^ƚĞů�ũĞ�ǌŽƵ�ĂůůĞƐ�ŝŶ�ĠĠŶ�ƐƚƵŬ͕�ŝŶ�ĠĠŶ�ĐůĂƐƐ�ŝŶ�ĠĠŶ�ĐŽĚĞ�ĮůĞ�ŶĞĞƌ�
ŚĞďďĞŶ�ŐĞǌĞƚ͕�ĚĂŶ�ǌŽƵ�ũĞ�ĚĂƚ�ŶŝĞƚ�ŬƵŶŶĞŶ�ĞǆƚƌĂŚĞƌĞŶ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�
ĚĂƚ�ŵŽŽŝĞ�ĐŽĚĞ�Ğƌ�ƚŽĐŚ�Žŵ�ŐĂĂƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ŚĞƌďƌƵŝŬďĂĂƌ�ŝƐ͕�ĚĂƚ�
ŚĞƚ�ůĞĞƐďĂĂƌ�ŝƐ͕�ǁĂŶƚ�ũĞ�ůĞĞƐƚ�ĐŽĚĞ�ŽŶŐĞǀĞĞƌ�ƟĞŶ�ŬĞĞƌ�ĞŶ�ũĞ�
ƐĐŚƌŝũŌ�ŚĞƚ�ŵĂĂƌ�ĠĠŶ�ŬĞĞƌ͘ �
�ŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� Ăů� ĞĞŶ� ƐƚƵŬũĞ� ŶĂĂŵŐĞǀŝŶŐ͘� ^ƚĞů� ũĞ� ŐĂĂƚ� ĚĞ�ƟũĚ�
ďŝũŚŽƵĚĞŶ͕� ŚŽĞ� ůĂŶŐ� ŝĞƚƐ� ĚƵƵƌƚ͘� �ĂŶ� ŬĂŶ� ũĞ� ǌĞŐŐĞŶ͗� ͚dŝŵĞ͕͛ �
ǁĂƚ� ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� ĞĞŶ� ŽďũĞĐƚ� ŝƐ͘� ͚dŝŵĞ� ͞d͟� с� ŶĞǁ� ƟŵĞ͕͛ �
ĞŶ� ĚĂŶ� ŐĞďƌƵŝŬ� ũĞ� � ͚d͛� ĂůƐ� ǌŝũŶĚĞ� ĚĞ� ǀĂƌŝĂďĞůĞ� ĚŝĞ� ũĞ� ƐƚĞĞĚƐ�
ƚĞƌƵŐ�ůĂĂƚ�ŬŽŵĞŶ͘�d�ƉƵŶƚ�ŚŽĞǀĞĞů�ƟũĚ�ŝƐ�Ğƌ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ǀĞƌŐĂĂŶ͕� 
of wat dan ook. 

�ůƐ�ũĞ�ǌŽƵ�ŶĞĞƌǌĞƩĞŶ�͞dŝŵĞ͕͟ �н�͞ĂĂŶƚĂů�ƐĞĐŽŶĚĞŶ͕͟ �ŽĨ�ďĞƚĞƌ͗�
͞dŝŵĞ͕͟ � н� ͞ĂĂŶƚĂů� ƐĞĐŽŶĚĞŶ� ĚŝĞ� ĚĞǌĞŽƉĞƌĂƟĞ� ŐĂĂƚ� ĚƵƌĞŶ͕͟ �
;ǁĂƚ� ĚĂŶ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ǁĞĞƌ� ƚĞ� ůĂŶŐ� ŝƐ͕� ǁĂŶƚ� ĚĂƚ� ůĞĞƐ� ũĞ� ŶŝĞƚ�
ŵĞĞƌ͕ �ǁĂŶƚ�ĚĂƚ�ŝƐ�ƚĞ�ůĂŶŐͿ͕�ĚĂĂƌ�ŵŽĞƚ�ũĞ�ǀĞƌďĂŶĚ�ŝŶ�ǌŽĞŬĞŶ͕� 
ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ĞĞŶ�ĐŽŶĐĞƐƐŝĞ�ǌĞůĨƐ�ŝŶ�ĚŽĞŶ͘��Ăƚ�ŚĞĞŌ�ŽŽŬ�ŵĞƚ�ŵŽŽŝĞ� 
code te maken. 

�ƌ�ǌŝũŶ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ƐƚƵŬũĞƐ͘��ƵƐ͗�ŬĂŶ� ŝŬ�ŚĞƚ�Ƶŝƚ�ĞůŬĂĂƌ�ƚƌĞŬŬĞŶ͍�
<ĂŶ�ŝŬ�Ğƌ�ŐŽĞĚ�ĚŽŽƌŚĞĞŶ�ůĞǌĞŶ͍��ůƐ�ĞĞŶ�ĨƵŶĐƟĞ�ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ�
Ƶŝƚ�ŵĞĞƌ� ĚĂŶ� ƚǁŝŶƟŐ� ƌĞŐĞůƐ� ďĞƐƚĂĂƚ͕� ĚĂŶ� ŬĂŶ� ŝŬ� ŚĞƚ� Ăů� ŶŝĞƚ�
ŵĞĞƌ�ůĞǌĞŶ͘��ƵƐ�ŝƐ�ŚĞƚ�ĚĂŶ�ŶŽŐ�ŐŽĞĚĞ�ĐŽĚĞ͍�,Ğƚ�ŬĂŶ͘�,Ğƚ�ůŝŐƚ�
Ğƌ�ĂĂŶ�ŽĨ�ĚĞ�ĐŽĚĞ�ĚƵŝĚĞůŝũŬ�ŝƐ͕�ĚŝĞ�ĠĠŶ�ĨƵŶĐƟĞ�ŚĞĞŌ͘��ůƐ�ŚĞƚ�
ŵĞĞƌĚĞƌĞ�ĨƵŶĐƟĞƐ�ŚĞĞŌ�ŝŶ�ĠĠŶ�ĐŽĚĞ�ĚŝĞ͕�ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͕�ůĂƚĞƌ�
ǁĞĞƌ�ŐĞŬŽƉŝĞĞƌĚ�ǁŽƌĚƚ�ĞŶ�ĞƌŐĞŶƐ�ĂŶĚĞƌƐ�ŐĞďƌƵŝŬƚ͕�ũĂ͕�ĚĂŶ�ŝƐ�
het in principe slecht.

Kŵ�ĞĞŶ�ŚĞĞů�ŐŽĞĚ�ǀŽŽƌďĞĞůĚ�ƚĞ�ŶŽĞŵĞŶ�ǀĂŶ�ǁĂƚ�ƐůĞĐŚƚ�ŝƐ͗�ďŝũ�
ĚĞ��Et��ŚĂĚĚĞŶ�ǌĞ�ŝĞŵĂŶĚ�ĚŝĞ�ĚĂĂƌ�ǁĞƌŬƚĞ�ĞŶ�ĚŝĞ�ǁĞďƐŝƚĞ�
ďĞƐƚŽŶĚ�Ƶŝƚ�ϯϬ͘ϬϬϬ�,dD>�ĮůĞƐ͘�tŝůĚĞŶ�ǌĞ�ĞĞŶ�ŶŝĞƵǁĞ�ƉĂŐŝŶĂ͕�
ĚĂŶ� ŬŽƉŝĞĞƌĚĞŶ� ǌĞ� ĚĞ� ŽƵĚĞ� ƉĂŐŝŶĂ� ĞŶ� ĚŝĞ� ǌĞƩĞŶ� ǌĞ� ŶŝĞƵǁ�
ŶĞĞƌ͕ �ĞŶ�ĚĂŶ�ǁŝũǌŝŐĚĞŶ�ǌĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ͘��Ăƚ�ďĞƚĞŬĞŶƚ�ĚĂƚ�ĂůƐ�
Ğƌ� ĞĞŶ�ŵĞŶƵͲǁŝũǌŝŐŝŶŐ� ǁĂƐ͕� ĚĂƚ� Ğƌ� ϯϬ͘ϬϬϬ� ƉĂŐŝŶĂ Ɛ͛� ĂĂŶŐĞ-
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past moesten worden. Een vorm van slechte code. Maak 

ĞĞƌƐƚ�ĂůůĞĞŶ�ũĞ�ƚĞŵƉůĂƚĞ�ĞŶ�ǀĞƌĂŶĚĞƌ�ĂůůĞĞŶ�ĚŝĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ͕�ǁĂŶƚ�
ũĞ� ƚĞŵƉůĂƚĞ� ďůŝũŌ�ǁĞů� ďĞƐƚĂĂŶ͘� �Ăƚ� ŝƐ� ĠĠŶ� ǀĂŶ� ĚĞ� ƐůĞĐŚƚƐƚĞ� 
voorbeelden die ik ken.

18. [29:20] Zie je ook duidelijk verschil tussen  
professionele en amateuristische programmeurs?

:Ă͕�ŵĞĞƐƚĂů�ǁĞů͘�tĞ�ƐƉƌĞŬĞŶ�ŽǀĞƌ� ũƵŶŝŽƌ͕ �ŵĞĚŝŽƌ�ĞŶ� ƐĞŶŝŽƌ͘ �
�ůƐ� ĂĂŶŐĞŶŽŵĞŶ� ǁŽƌĚƚ͕� ǁŽƌĚ� ũĞ� ĂůƐ� ũƵŶŝŽƌ� ĂĂŶŐĞŶŽŵĞŶ͗�
ŐĞĞŶ� ĞƌǀĂƌŝŶŐ͘� DĞĚŝŽƌ͗� ĚƌŝĞ� ũĂĂƌ� ĞƌǀĂƌŝŶŐ͕� ŽĨ� ƐĞŶŝŽƌ͗� ǀŝũĨ�
ũĂĂƌ� ĞƌǀĂƌŝŶŐ͘� EƵ� ŝƐ� ŚĞƚ� ďŝũ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ�
ůĂƐƟŐ͕�ũĞ�ŬĂŶ��η�ĞŶ�ũĞ�ŬĂŶ�,dD>͘�,dD>�ŬĂŶ�ũĞ�ƐĞŶŝŽƌ�ŝŶ�ǌŝũŶ�
ƚĞƌǁŝũů� ũĞ� ŝŶ� �η� ŽĨ� ͘E�d͕ � ũĞ� ĞĞŶ� ũƵŶŝŽƌ� ďĞŶƚ͘�DĂĂƌ� ŽǀĞƌ� ŚĞƚ� 
ĂůŐĞŵĞĞŶ�ǌŝũŶ�ŚĞƚ�ĚŝĞ�ƚĞƌŵĞŶ͕�ĚƵƐ�ũƵŶŝŽƌ͕ �ŵĞĚŝŽƌ�ĞŶ�ƐĞŶŝŽƌ͘ �
DĂĂƌ�ĂůƐ�ĞĞŶ�ũƵŶŝŽƌ�ĐŽĚĞ�ƐĐŚƌŝũŌ�ǌŝĞ�ũĞ�ĚĂƚ͘��ĂŶ�ŬĂŶ�ũĞ�ĚĂƚ�ǁĞů�
ǌŝĞŶ͘��ŝĞ�ĚŽĞŶ�ĚŽŵŵĞ�ĚŝŶŐĞŶ͕�ĚŝĞ�ůĞƚ�ŶŝĞƚ�ŽƉ�ǌŝũŶ�ŝŶƐƉƌŝŶŐĞŶ͕� 
ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͘��ůƐ�ũĞ�ĞĞŶ�ĨƵŶĐƟĞ�ƐĐŚƌŝũŌ�ĞŶ�ũĞ�ŚĞďƚ�ǀĞƌǀŽůŐĞŶƐ�
ĞĞŶ�ŝĨ�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ͕�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�ũĞ�ŝŶƐƉƌŝŶŐĞŶ�ĞŶ�ĚĂƚ�ŐĞďĞƵƌĚ�ŶŝĞƚ͕�
ŽĨ�ĚĂƚ�ŐĞďĞƵƌƚ�ŽƉ�ĞĞŶ�ŽƵĚĞ�ŵĂŶŝĞƌ͕ �ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌĞ�ŵĂŶŝĞƌ͕ �ĚĞ�
�ŵĞƌŝŬĂĂŶƐĞ�ŵĂŶŝĞƌ͘ ��Ğ��ƵƌŽƉĞƐĞ�ŵĂŶŝĞƌ͘ ��ĂĂƌ�ŚĞď� ũĞ�ŽŽŬ�
ǁĞĞƌ� ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ� ǀŽƌŵĞŶ� ǀĂŶ͘�'ĞďƌƵŝŬƚ� ƐůĞĐŚƚĞ� ǀĂƌŝĂďĞůĞ�
ŶĂŵĞŶ͕�Ăů�ĚĂƚ�ƐŽŽƌƚ�ĚŝŶŐĞŶ͘�'ĞďƌƵŝŬƚ�ǌŝũŶ�ĞŝŐĞŶ�ĐŽĚĞ�ĞŶ�ŶŝĞƚ�
ĂůůĞ� ĂŶĚĞƌĞ� ĚŝŶŐĞŶ� ĚŝĞ� ďĞƐƚĂĂŶ͘� �ŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� ĨƌĂŵĞǁŽƌŬƐ͕�
of �>>͛ Ɛ�ĚŝĞ�ĂŶĚĞƌĞ�ŵĞŶƐĞŶ�ŐĞďƌƵŝŬƚ�ŚĞďďĞŶ͘��ƵƐ�ĚŝĞ�ŚĞĞŌ�
ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ĞĞŶ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ďĂŐĂŐĞ�ŶŽŐ�ŶŝĞƚ�ĚŝĞ�ĂŶĚĞƌĞ�ŵĞŶƐĞŶ�
ǁĞů�ŚĞďďĞŶ�ĚŝĞ�ǌĞ�ŐĞǁŽŽŶ�ǌŽ�ŬƵŶŶĞŶ�ŝŶǌĞƩĞŶ͘�
:Ğ�ǌŝĞƚ�ŚĞƚ�ǀŽŽƌĂů�ĂĂŶ�ĚĞ�ƐŶĞůŚĞŝĚ͘��Ğ�ĐŽĚĞ�ŬĂŶ�ũĞ�ǀĂĂŬ�ǌŝĞŶ͕�
ŵĂĂƌ�ŚĞƚ�ŝƐ�ŽŽŬ�ǁĞů�ŵŽŐĞůŝũŬ�ĚĂƚ�ĞĞŶ�ũƵŶŝŽƌ�ǁĞů�ŵŽŽŝĞ�ĐŽĚĞ�
ƐĐŚƌŝũŌ͘

19. [31:06] Wat versta jij onder een ambacht en denk je 
dat programmeren een ambacht is?

:Ă͘��ŝĞ�ĚĞĮŶŝƟĞ� ŝƐ�ďŝũŶĂ�ŶŝĞƚ� ŝŶ� ƚĞ� ǌĞƩĞŶ� ŝŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘�
/Ŭ� ďĞŶ� ǁĞů� ǀĂŶ� ŵĞŶŝŶŐ� ĚĂƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ� ĞĞŶ� ĂŵďĂĐŚƚ�
ŝƐ͕� ŵĂĂƌ� ŝŬ� ǌŽƵ� ũĞ� ŶŝĞƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ǌĞŐŐĞŶ� ǁĂĂƌŽŵ͘� tĂŶƚ� 
programmeren ĂŶ� ƐŝĐŚ� ŝƐ� ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ĞĞŶ� ƐƚƵŬũĞ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ĂĂŶƐƉƌĞŬĞŶ͘� /Ɛ� ĚĂƚ� ŶŽƵ� ĂŵďĂĐŚƚ͍� ϯϮ� ŽƉĞƌĂƟĞƐ͕� ŬŽŵĞŶ�
ǁĞ�ĚĂĂƌ�ǁĞĞƌ�ŽƉ�ƚĞƌƵŐ͘�EĞĞ͕�ĚĂƚ�ŶŝĞƚ͘�DĂĂƌ�ŚĞƚ� ĨĞŝƚ�ĚĂƚ�Ğƌ�
ǌŽǀĞĞů�ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞĞƌƚĂůĞŶ�ǌŝũŶ�ĞŶ�ĚĂƚ�ŵĞŶƐĞŶ�
Ğƌ� ĐŽŶƐƚĂŶƚ� ŵĞĞ� ǁĞƌŬĞŶ͕� ĞŶ� Ğƌ� ĚŝŶŐĞŶ� ŵĞĞ� ĚŽĞŶ͕� ĚĂƚ� ǌĞ�
Ğƌ� ŵĞĞ� ďĞǌŝŐ� ǌŝũŶ͕� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ŵŽŽŝ� ŬĂŶ� ǌŝũŶ͕� ŵŝŶĚĞƌ� ŵŽŽŝ͕� ŝŬ�
ĚƵƌĨ� ďŝũŶĂ� ǌĞůĨƐ� ƚĞ� ǌĞŐŐĞŶ͗� ĂĂŶƚƌĞŬŬĞůŝũŬ͕� ĚĂŶ� ŬĂŶ� ŚĞƚ� ǁĞů͘� 
�ƵƐ�ŝŶ�ĚĂƚ�ŽƉǌŝĐŚƚ�ǌŽƵ�ŚĞƚ�ǁĞů�ĞĞŶ�ĂŵďĂĐŚƚ�ǌŝũŶ�ĞŶ�ŚŽŽƌƚ�ŚĞƚ� 
ďŝũ�ĚĞ�ĂŵďĂĐŚƚĞŶ͘
�ĞŶ� ĂŵďĂĐŚƚ� ŝƐ� ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� ŚĞƚ� ŵĂŬĞŶ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ŵŽŽŝ�
sieraad. Het kúnnen maken van een mooi sieraad. Dat kan 

ŵĞƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ� ŽŽŬ͘� /Ŭ� ŬĂŶ� ĞĞŶ� ǁĞďƐŝƚĞ�ŵĂŬĞŶ͕� ĞŶ� ŝŬ�
kan een ŵŽŽŝĞ�ǁĞďƐŝƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘��ĂŶ� ŚŽĞŌ�Śŝũ� Ğƌ� ŶŝĞƚ�ŵŽŽŝ�
Ƶŝƚ� ƚĞ� ǌŝĞŶ͕� ǌŽůĂŶŐ� ĚĞ� ĂĐŚƚĞƌŬĂŶƚ�ŵĂĂƌ�ǁĞƌŬƚ͘�KƉ� ĞĞŶ�ŚĞůĞ�
ŵŽŽŝĞ�ĞŶ�ĞůĞŐĂŶƚĞ�ŵĂŶŝĞƌ�ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͘��ƵƐ� ũĂ͕� ŝŬ�ǀŝŶĚ�ŚĞƚ� 
wel een ambacht.

[Maar wat versta jij precies onder de term ‘ambacht’? Je 
had het over een sieraad?]

:Ă͕� ĚĂƚ� ďĞƐĐŚŽƵǁ� ŝŬ� ĂůƐ� ĞĞŶ� ĂŵďĂĐŚƚ͕� ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ͘� /Ŭ� ŚĞď�
het gevoel dat dat de algemene terminologie daarvan is.  

,Ğƚ�ĐƌĞģƌĞŶ�ǀĂŶ�ŝĞƚƐ͕�ǁĂƚ�ĂŶĚĞƌĞ�ŵĞŶƐĞŶ�ŶŝĞƚ�ŬƵŶŶĞŶ͘�/Ɛ�ĚĂƚ�
ǌŽ͕� ũĂ�ŽĨ�ŶĞĞ͍�tĂŶƚ� ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ŬĂŶ�ŚĞƚ� ůĞƌĞŶ͘�dŝŵŵĞƌŵĂŶ� ŝƐ�
ĞĞŶ�ĂŵďĂĐŚƚ͘�sŝŶĚ� ŝŬ͘�tĂŶƚ͕� ũĞ�ŵĂĂŬƚ�ŚƵŝǌĞŶ͕� ĞŶ� ũĞ�ŵĂĂŬƚ�
ŚƵŝǌĞŶ� ŵŽŽŝ͘� DŽĞƚ� ŚĞƚ� ǁĞů� ĞĞŶ� ŐŽĞĚĞ� ƟŵŵĞƌŵĂŶ� ǌŝũŶ͘�
�ŝŐĞŶůŝũŬ�ŝƐ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ͘��ĞŶ�ƐĐŚŝůĚĞƌ�ŝƐ�ĞĞŶ�ĂŵďĂĐŚƚ͘�
,Ğƚ�ŵĂŬĞŶ�ǀĂŶ�ƐŝĞƌĂĚĞŶ͘��ŝŐĞŶůŝũŬ�ŬŝũŬ�ũĞ�ĚĂŶ�Ăů�ĚŝƌĞĐƚ�ƚĞƌƵŐ�

naar drie beroepen die al sinds de middeleeuwen bestaan 

ĞŶ� ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ� ǁŽƌĚĞŶ͘� �ƵƐ� ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ� ŝƐ� ĚĂƚ� ǁĞů� ŵŝũŶ� 
ĚĞĮŶŝƟĞ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ĂŵďĂĐŚƚ͘� �Ăƚ� ŚĞƚ� Ăů� ŚĞĞů� ůĂŶŐ� 
ŚĂŶĚǁĞƌŬŵĂƟŐ�ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ�ǁŽƌĚƚ͘�
DĂĂƌ� ĂůƐ� ǁĞ� ĚĂŶ� ŬŝũŬĞŶ� ŶĂĂƌ� ĞĞŶ� ĂŶĚĞƌ� ďĞƌŽĞƉ͕� ůĂƚĞŶ� ǁĞ�
ĞǀĞŶ�ǌĞŐŐĞŶ͗�ĞůĞŬƚƌŽŶŝĐƵƐ͕� ŝĞŵĂŶĚ�ĚŝĞ� ƐŽůĚĞĞƌƚ͕�ĚŝĞ�ĚŝŶŐĞŶ�
ŝŶ�ĞůŬĂĂƌ�ǌĞƚ͘�/Ɛ�ĚĂƚ�ŽŽŬ�ĞĞŶ�ĂŵďĂĐŚƚ͍��ŝũ�ĞĞƌƐƚĞ�ŐĞǀŽĞů�ǌĞŐ�
ŝŬ͗� ŶĞĞ͘�DĂĂƌ� ĂĂŶ� ĚĞ� ĂŶĚĞƌĞ� ŬĂŶƚ͕� ĚŝĞ� ŵĂĂŬƚ� ŽŽŬ� ĚŝŶŐĞŶ͘� 
�ŝĞ�ŵĂĂŬƚ�ŽŽŬ�ŵŽŽŝĞ�ĚŝŶŐĞŶ͘��ĞŶ�ĮůŽƐŽŽĨ͕ �ĚĂƚ�ŝƐ�ŐĞĞŶ�ĂŵďĂĐŚƚ͘�
tĂŶƚ�ĚŝĞ�ŵĂĂŬƚ�ŶŝĞƚƐ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ĚĞ�ĚĞĮŶŝƟĞ�ŝƐ͘�:Ğ�ŵŽĞƚ�
ǁĂƚ�ĐƌĞģƌĞŶ�ĞŶ�ũĞ�ŵŽĞƚ�ǁĂƚ�ŵĂŬĞŶ͘�,Ğƚ�ŵŽĞƚ�ǀŝƐƵĞĞů�ǌŝũŶ͕�ŚĞƚ�
ŵŽĞƚ�Ğƌ�Ƶŝƚ�ǌŝĞŶ͕�ĞŶ�ŚĞƚ�ŵŽĞƚ�ĨƵŶĐƟŽŶĞĞů�ǌŝũŶ͘�,Ğƚ�ŵŽĞƚ�ǁĂƚ�
ĚŽĞŶ͘��ĞŶ�ƟŵŵĞƌŵĂŶ�ŵĂĂŬƚ�ĞĞŶ�ŚƵŝƐ͕�ŵĞƚ�ŚŽƵƚ͘�,Ğƚ�ǌŝĞƚ�Ğƌ�
Ƶŝƚ͍�DĂĂŬƚ�ŶŝĞƚƐ�Ƶŝƚ͘��ĞŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ�ĚŝĞ�ƚĞŬĞŶƚ�ĞĞŶ�ŚƵŝƐ͕�ŝƐ�ĚĂŶ�
ŽŽŬ�ǁĞĞƌ�ĞĞŶ�ĂŵďĂĐŚƚ͘��ĞŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�ŵĂĂŬƚ�ƐŽŌǁĂƌĞ͕�
ǁĂƚ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ŽƉ�ũĞ�ƚĂďůĞƚ͕�ŽƉ�ũĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŽĨ�ŽƉ�ũĞ�ds�ĚƌĂĂŝƚ͕� 
wat dan ook.

20: [34:19] Nog even terugkomend op de code: is dat 
veranderd sinds jij er mee begonnen bent?

�Ăƚ� ǀŝŶĚ� ŝŬ� ŚĞĞů� ŵŽĞŝůŝũŬ͘� �ůƐ� ũĞ� Ğƌ� ŝŶ� ǌŝƚ� ŝƐ� ŚĞƚ� ŶĞƚ� ǌŽĂůƐ�
ǁĂŶŶĞĞƌ� ũĞ� ĞĞŶ� ŬŝŶĚ� ǌŝĞƚ� ŽƉŐƌŽĞŝĞŶ͘� :Ğ� ǌŝĞƚ� ŶŝĞƚ� ĚĂƚ� ŚĞƚ�
ŐƌŽĞŝƚ͘� �ƵƐ� ŽƉ� ǌŝĐŚ� ŬĂŶ� ŝŬ� ŶŝĞƚ� ǌĞŐŐĞŶ� ĚĂƚ� ŝŶ� ĚĞ� ƟũĚ� ĚĂƚ� ŝŬ�
Ğƌ� ŵĞĞ� ďĞǌŝŐ� ďĞŶ� ĚĂƚ� ŝŬ� ŚĞƚ� ŚĞď� ǌŝĞŶ� ŐƌŽĞŝĞŶ͘� /Ŭ� ŬĂŶ� ǁĞů� 
ƚĞƌƵŐŬŝũŬĞŶ�ŶĂĂƌ�ǁĂƚ�Ğƌ� ƚǁŝŶƟŐ�ĞŶ�ĚĞƌƟŐ� ũĂĂƌ�ŐĞůĞĚĞŶ�ǁĂƐ͕� 
ƋƵĂ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕�ƚĞĐŚŶŝĞŬĞŶ͘�KŵĚĂƚ�ũĞ�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ŬŝŶĚ�ǀĂŶ�
ĠĠŶ�ũĂĂƌ�ƚŽƚ�ƟĞŶ�ũĂĂƌ�ǌŝĞƚ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�ŝƐ�ŚĞƚ�ǀĂŶ�͚KŚ�ǁŽǁ͕�Śŝũ� ŝƐ�
ĞĐŚƚ�ŽŶǁŝũƐ�ǀĞĞů�ǀĞƌĂŶĚĞƌĚ͛͘ �
�ůƐ� ŝŬ� Ğƌ� ŽƉ� ĚŝĞ� ŵĂŶŝĞƌ� ŶĂĂƌ� ƚĞƌƵŐ� ŬŝũŬ͗� ũĂ͕� ĐŽĚĞ� ŝƐ� 
ǀĞƌĂŶĚĞƌĚ͘���ƌ�ǌŝũŶ�ŵĞĞƌ�ƚĂůĞŶ͕�Ğƌ�ǌŝũŶ�ǀĞƌďĞƚĞƌĚĞ�ƚĂůĞŶ͘��ůƐ�ŝŬ�
ĚĂŶ�ĞǀĞŶ�ƐŶĞů�ƚĞƌƵŐ�ŬŝũŬ�ŶĂĂƌ͗�͚ ǁĂƚ�ǁĂƐ�Ğƌ�ƚŽĞŶ�ŝŬ�ďĞŐŽŶ͍͛�ǁĂƚ� 
ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ� ĞĞŶ� ŐĞůĞŝĚĞůŝũŬ� ŝĞƚƐ� ŝƐ͕� ůĂƚĞŶ�ǁĞ� ǌĞŐŐĞŶ� ĚĂƚ� ŝŬ� Ğƌ�
ƟĞŶ� ũĂĂƌ� ŐĞůĞĚĞŶ�ĂĂŶ�ďĞŐŽŶ͕�ĚĂƚ�ǁĂƐ� ŝŶ�ϮϬϬϯ͕� ƚŽƚ�ϮϬϭϯ͕� ũĂ�
ƚŽĞŶ�ǁĂƐ�ĚĞ�ǁĞƌĞůĚ�ŶŽŐ�ĂŶĚĞƌƐ͘��ůůĞƐ�ǁĂƚ�ŝŬ�ŶƵ�ĚŽĞ͕�ǁĂƐ�Ğƌ�
ŶŽŐ�ŶŝĞƚ�ǌĞůĨƐ͘��η�ǁĞƌĚ�ŶĞƚ�ƵŝƚŐĞǀŽŶĚĞŶ͘�,Ğƚ�͘E�d�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�
ǁĞƌĚ�ŶĞƚ�ƵŝƚŐĞǀŽŶĚĞŶ͘��ĞƚĞŬĞŶĚ�ŶŝĞƚ�ĚĂƚ�ĚĞ�ŵŝĚĚĞůĞŶ�Ğƌ�Ăů�
ƌĞĚĞůŝũŬ�ǁĂƌĞŶ͘�:ĂǀĂ�ŬĂŶ�ŚĞƚǌĞůĨĚĞ�ĂůƐ��η͕�ďŝũ�ǁŝũǌĞ�ǀĂŶ�ƐƉƌĞŬĞŶ͘� 
DĂĂƌ�ǀĞƌĂŶĚĞƌĚ�ǌĂů�ŚĞƚ�ǌĞŬĞƌ�ǌŝũŶ͘�,Ğƚ�ŝƐ�ŐĞģǀŽůƵĞĞƌĚ͘�
�ĞƌƟŐ�ũĂĂƌ�ŐĞůĞĚĞŶ�ǌĞŝĚĞŶ�ǌĞ�ŽǀĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͗�
͚KǀĞƌ�ĚĞƌƟŐ�ũĂĂƌ͕ �ŽĨ�ŽǀĞƌ�ǀĞĞƌƟŐ�ũĂĂƌ͕ �ǌƵůůĞŶ�ǁĞ�ĂůůĞĞŶ�ŵĂĂƌ�
ĚŝŶŐĞŶ� ŝŶ� ĞůŬĂĂƌ� ŐĂĂŶ� ŬůŝŬŬĞŶ͛͘ � �Ăƚ� ďĞƚĞŬĞŶƚ� ĚĂƚ� ũĞ� ĞĞŶ�
ƐĐŚĞƌŵ�ǀŽŽƌ�ũĞ�ŚĂĚ�ĞŶ�ĚĂƚ�ũĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĂ Ɛ͛�ŐŝŶŐ�ŵĂŬĞŶ�ĞŶ�ĚŝĞ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĂ Ɛ͛�ƐůĞĞƉƚũĞ� ũĞ� ŝŶ�ĞůŬĂĂƌ͘ � :Ğ�ŚĂĚ�ĞĞŶ�ǀĞŶƐƚĞƌƚũĞ�ĞŶ�
ĚĂĂƌ�ŬŽŶ�ũĞ�ĞĞŶ�ŬŶŽƉ�ŽƉ�ƐůĞƉĞŶ�ĞŶ�ũĞ�ŬŽŶ�Ğƌ�ĞĞŶ�ĂĐƟĞ�ĂĐŚƚĞƌ�
ƐůĞƉĞŶ�ĞŶ�ũĞ�ŬŽŶ�ŚĞŵ�ďŝũ�ǁŝũǌĞ�ǀĂŶ�ƐƉƌĞŬĞŶ�ǀĞƌƚĞůůĞŶ�ǁĂƚ�Śŝũ�
ǌŽƵ�ŵŽĞƚĞŶ�ĚŽĞŶ͘�dŝĞŶ�ũĂĂƌ�ŐĞůĞĚĞŶ�ǌĞŝĚĞŶ�ǁĞ�ŚĞƚǌĞůĨĚĞ͘�EƵ�
ǌŝƩĞŶ�ǁĞ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŶŽŐ�ƐƚĞĞĚƐ�ŽƉ�ŚĞƚǌĞůĨĚĞ�ŶŝǀĞĂƵ͘�tĞ�ĚĞŶŬĞŶ�
ŽǀĞƌ�ƟĞŶ�ũĂĂƌ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ŵĂŬŬĞůŝũŬ�ŝƐ�Žŵ�ĚŝŶŐĞŶ�ŝŶ�ĞůŬĂĂƌ�ƚĞ�ƐůĞƉĞŶ͘�
hŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ŝƐ�ĚĂƚ�ŶŝĞƚ�ǌŽ͘�hŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ǌƵůůĞŶ�ǁĞ�ĂůƟũĚ�ŵĞŶƐĞŶ�
ŵŽĞƚĞŶ�ǌŝũŶ�ĚŝĞ�ĐŽĚĞ�ŬĞŶŶĞŶ�ĞŶ�ƐŶĂƉƉĞŶ͘��ů�ŝƐ�ŚĞƚ�ŵĂĂƌ�Žŵ�ĚŝĞ�
ďĂƐŝƐ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘�tĂŶƚ�ũĞ�ǌŝĞƚ�ĚŝĞ�ǀĞƌƐĐŚƵŝǀŝŶŐ�ǀĂŶ�͚ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ŝƐ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ͛� ƚŽƚ� ͚Ğƌ� ǌŝũŶ� ŵĂĂƌ� ĞĞŶ� ĂĂŶƚĂů� ŵĞŶƐũĞƐ� ĚŝĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�ǌŝũŶ�ĞŶ�ĚŝĞ�ďŽƵǁĞŶ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬƐ�ǌŽĚĂƚ�ǁŝũ�ĂŶĚĞƌĞ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ� ŚĞƚ�ŵĂŬŬĞůŝũŬ� ŝŶ� ĞůŬĂĂƌ� ŬƵŶŶĞŶ� ƐůĞƉĞŶ͕͛ � ĚƵƐ�
het programmeurvak wordt weg gerangeerd. Maar we zullen 

ĂůƟũĚ�ǁŝůůĞŶ�ďůŝũǀĞŶ�ƚǁĞĂŬĞŶ͕�ĚŝŶŐĞŶ�ǌĞůĨ�ǁŝůůĞŶ�ŵĂŬĞŶ͘

21. [36:56] Wat vind je van de toenemende mate van 
abstractie in code?

�Ăƚ�ŝƐ�ŝĞƚƐ�ŚĞĞů�ŐŽĞĚƐ͘�sŽŽƌĂů͕�Ğƌ�ǌƵůůĞŶ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ďĂŶĞŶ�ĚŽŽƌ�
ǀĞƌůŽƌĞŶ�ŐĂĂŶ͘�,ŽĞ�ĂďƐƚƌĂĐƚĞƌ�ŚĞƚ�ǁŽƌĚƚ͕�ŚŽĞ�ŵĞĞƌ�ďĂŶĞŶ�Ğƌ�
ǁĞŐ�ŐĂĂŶ͘��Ŷ�Ğƌ�ďůŝũǀĞŶ�ǁĂƚ�ϭϯϯϳ Ɛ͛�ŽǀĞƌ�ĚŝĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ�
heel leuk vinden. En dat is iets goed en iets slechts. Het 

ŐŽĞĚĞ�ǁĂƚ�ŚĞƚ�ŵĞƚ� ǌŝĐŚ�ŵĞĞ�ďƌĞŶŐƚ� ŝƐ� ĚĂƚ�ǁŝũ� ŽŶƐ� ŬƵŶŶŶĞ�
ƌŝĐŚƚĞŶ� ŽƉ� ŚĞƚ� ŚŽŐĞƌĞ� ĚŽĞů͘� tĂĂƌ� ǁĞ� ŶƵ� ŵĞĞ� ǌŝƩĞŶ� ŝƐ͗�
ĂĂŶǀĂůůĞŶ� ǀĂŶ� ďƵŝƚĞŶĂĨ͕ � ͘͘͘΀ϯϳ͗ϰϮͲϯϳ͗ϰϯ� ƐůĞĐŚƚ� ƚĞ� ǀĞƌƐƚĂĂŶ͕�
ĞĞŶ� ǀŽƌŵ� ǀĂŶ� ĂĂŶǀĂů΁͕͘͘͘� ŚĂĐŬ� ĂƩĂĐŬƐ͘� /ĞĚĞƌĞĞŶ� ŚĞĞŌ� ĞĞŶ�
ǀŝƌƵƐ�ŽƉ�ǌŝũŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ͘ �tĞƚĞŶ�ǌĞ�ŶŝĞƚ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�ŝƐ�ǌŽ͘�:Ğ�ŬĂŶ�
ĞĞŶ�ǀŝƌƵƐ�ŵĂŬĞŶ�ĚŝĞ�ŐĞǁŽŽŶ�ĂĐŚƚĞƌ�ĚĞ�ǀŝƌƵƐƐĐĂŶŶĞƌƐ�ďůŝũŌ͘�
DĞŶƐĞŶ�ǁĞƚĞŶ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ͕�ŵĂĂƌ�ĂůƐ� ũĞ�ĚĂĂƌ�ĚŝĞƉĞƌ�ŽƉ� ŝŶĚƵŝŬƚ�
ŝƐ� ŚĞƚ� ƚĞ� ĚŽĞŶ͘� �Ăƚ� ďĞƚĞŬĞŶƚ� ĚĂƚ� ǁŝũ� ŽŶƐ� ŝŶ� ĚŝĞ� ĂďƐƚƌĂĐƚĞ�
ůĂŐĞŶ� ŬƵŶŶĞŶ� ŶĞĞƌǌĞƩĞŶ͘� �ůƐ� ŶŝĞŵĂŶĚ� ŵĞĞƌ� ƐůĞĐŚƚĞ� ĐŽĚĞ�
ƐĐŚƌŝũŌ͕�ǁĂŶƚ�ĚŝĞ�ŐĞĞŬƐ�ƐĐŚƌŝũǀĞŶ�ŐĞĞŶ�ƐůĞĐŚƚĞ�ĐŽĚĞ�ǁĂŶƚ�ĚŝĞ�
ƌĞǀŝĞǁĞŶ�ĞůŬĂĂƌ͘ ��ŝĞ�ŶĞƌĚƐ͕�ǁĂŶƚ�ŐĞĞŬƐ�ǌŝũŶ�ĂŶĚĞƌĞ�ŵĞŶƐĞŶ͘� 
�ŝĞ� ŶĞƌĚƐ͘� ,ĞĞů� ďĞůĂŶŐƌŝũŬ͕� ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĞ͘� ΀�ĞŶŶŝƐ� ůĂĐŚƚ΁͘� 
�ƵƐ� ĚŝĞ� ƐĐŚƌŝũǀĞŶ� ĚŝĞ� ĐŽĚĞ� ĞŶ� ǀĞƌǀŽůŐĞŶƐ� ŐĂĂƚ� ĚĂĂƌ� ďŽǀĞŶ�
ĞĞŶ�ůĂĂŐ�ďŽǀĞŶ�ůŽƉĞŶ�ĚŝĞ�ǌĞŐƚ͗�ǁĞ�ǁŝůůĞŶ�ĂƵƚŚĞŶƟĐĂƟĞ�ĞŶ�ǁĞ�
ǁŝůůĞŶ�ĂƵƚŽƌŝƐĂƟĞ͘��ŝĞ�ǁŝůůĞŶ�ǁĞ�Ğƌ�ŽƉ�ǌĞƩĞŶ͘��Ăƚ�ŵŽĞƚĞŶ�ĞĞŶ� 
soort modules worden. 

�ƵƐ� ĚŝĞ� ŵĂƚĞ� ǀĂŶ� ĂďƐƚƌĂĐƟĞ� ŝƐ� ŐŽĞĚ͕� ŵĂĂƌ� ũĞ� ǌĂů� ĂůƟũĚ�
ĚŝĞ� ŬůĞŝŶĞ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ� ŚŽƵĚĞŶ͕� ŶŽƵ͕� ŬůĞŝŶ͕� � ŐĞŶŽĞŐ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ͕�ǁĂŶƚ�ǁĞ�ǌŝƩĞŶ�ŶŽŐ�ůĂŶŐ�ŶŝĞƚ�ŽƉ�ĚĂƚ�ŶŝǀĞĂƵ͕�
ĚĂƚ�ĂůůĞƐ�ĂďƐƚƌĂĐƚ�ŝƐ͘�/Ŭ�ǀŝŶĚ�ŚĞƚ�ǌĞůĨ�ŚĞĞů�ŐŽĞĚ�Žŵ�ƚĞ�ǁĞƚĞŶ�
ǁĞůŬĞ�ĐŽĚĞ�ũĞ�ƐĐŚƌŝũŌ͕�ǁĂƚ�ǀŽŽƌ�ĞůĞŬƚƌŝƐĐŚĞ�ƉƵůƐĞŶ�Ğƌ�ŝŶ�ũŽƵǁ�
ŇŝƉŇŽƉƐ�ŐĂĂŶ͘��ĞŶ�ŇŝƉŇŽƉ�ŝƐ�ĠĠŶ�ƚƌĂŶƐŝƐƚŽƌƚũĞ�ĚŝĞ�ĂĂŶ�ŽĨ�Ƶŝƚ�
ŬĂŶ�ƐƚĂĂŶ͘�/Ŭ�ǀŝŶĚ�ĚĂƚ�ďĞůĂŶŐƌŝũŬ͕�ǁĂŶƚ�ŝŬ�ǁŝů�ǁĞƚĞŶ�ǁĂƚ�ŵŝũŶ�

ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ĚŽĞƚ�ŵĞƚ�ŵŝũŶ�ĐŽĚĞ͕�ǁĂĂƌĚŽŽƌ�ŝŬ�ƐŶĞůůĞƌĞ�ĐŽĚĞ�ŬĂŶ�
ƐĐŚƌŝũǀĞŶ͕�ĚŝĞ�ďĞƚĞƌ�ǁĞƌŬƚ�ĚĂŶ�ĐŽĚĞ�ǁĂĂƌ�ŵĞŶƐĞŶ�ŶŝĞƚ�ŽǀĞƌ�
ŶĂĚĞŶŬĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ŚĞƚ� ŝƐ�ŶŝĞƚ�ŶŽĚŝŐ�Žŵ� ƚĞ�ǁĞƚĞŶ͘�,Ğƚ� ŝƐ�ŶŝĞƚ�
nodig om te weten wat het precies doet. 

�ƵƐ� ĂďƐƚƌĂĐƟĞ� ŝƐ� ŝĞƚƐ� ŐŽĞĚƐ͕� ǌŽůĂŶŐ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ� ŵĂĂƌ�
ĂůƟũĚ� ŝĞƚƐ� ŬƵŶŶĞŶ� ĂĂŶĚƌĂĂŝĞŶ͘�,Ğƚ� ŝƐ� ĞĞŶ� ƚĞŐĞŶƐƚƌŝũĚŝŐŚĞŝĚ͘�
/Ŭ�ďƌĂďďĞů�ŽŽŬ�ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�ŵĞƌŬ� ŝŬ͕�ŽŵĚĂƚ� ŝŬ�ŚĞƚ�Ğƌ�ĂĂŶ�ĚĞ�
ĞŶĞ� ŬĂŶƚ� ŵĞĞ� ĞĞŶƐ� ďĞŶ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ŐŽĞĚ� ŝƐ͕� ĚĂƚ� ĂďƐƚƌĂĐƚĞ͘� 
�ĂŶ� ĚĞ� ĂŶĚĞƌĞ� ŬĂŶƚ� ǌƵůůĞŶ� Ğƌ� ĂůƟũĚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ� ǌŝũŶ� ĚŝĞ�
willen programmeren en zullen programmeren en die 

moeten programmeren. Misschien omdat we daar pas over 

ƟĞŶ�ũĂĂƌ�ǌŝũŶ͕�ĚĂƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ĞĐŚƚ�ĂďƐƚƌĂĐƚ�ǁŽƌĚƚ͘��Ăƚ�
ŝƐ� ŚĞƚ� ĞŶŝŐĞ͘� /Ŭ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ŝƐ͘� �ĞŶ� ŵŽŽŝĞ� ƋƵŽƚĞ͕� Ğƌ� 
is geen quote. 

,Ğƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐǇŶĚƌŽŽŵ͘��Ăƚ�ŝƐ�ĚĂƚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌƐ�ĂůƟũĚ�
zelf hun code willen maken. Zelf het wiel willen uitvinden. Het is 

ǀĞĞů�ůĞƵŬĞƌ�Žŵ�ǌĞůĨ�ƉƌĞĐŝĞƐ�ĚŝĞǌĞůĨĚĞ�ƚƌĂĐƚŽƌ�ƚĞ�ǁŝůůĞŶ�ďŽƵǁĞŶ͕�
ŵĂĂƌ�ŚĞǇ͕ � ŝŬ�ǁŝů�ŐĞůĞ�ǁŝĞůĞŶ͘� /Ŷ�ƉůĂĂƚƐ�ǀĂŶ�ĚĂƚ� ũĞ�ĂůůĞĞŶ�ĚĞ�
ǁŝĞůĞŶ�ǀĞƌǀĂŶŐƚ͕�ŵĂĂŬ�ũĞ�ĚŝĞ�ŚĞůĞ�ƚƌĂĐƚŽƌ�ǌĞůĨ͘ �,Ğƚ�ŝƐ�ŶĂŵĞůŝũŬ�
ǀĞĞů�ůĞƵŬĞƌ�Žŵ�ŚĞŵ�ǌĞůĨ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ�ĚĂŶ�ĚĂƚ�ũĞ�ŚĞŵ�ŬŽŽƉƚ�ĞŶ�
ĂůůĞĞŶ�ĚĞ�ǁŝĞůƚũĞƐ�Ğƌ�ŽƉ�ǌĞƚ͘��Ăƚ�ǀĂƚ�ǁĞů�ĂĂƌĚŝŐ�ƐĂŵĞŶ�ǁĂƚ�ĞĞŶ� 
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ�ŝƐ͕�ŝŶ�ďĂƐŝƐ͘

E-mail interview Douglas Rushkoff

E-mail exchange on 23 juni 2013, 9:14 - 15:14 

This questionnaire will aid in the research in the subjects 
programming, games and craft. The questions and answers 
will be used in my MA thesis, the entirety of the document 
SRVWHG�LQ�WKH�DSSHQGL[��2QFH�P\�WKHVLV�LV�̄ QLVKHG��\RX�ZLOO�
receive a digital copy if so desired.

���&RXOG�\RX�WHOO�PH�WKH�ˉUVW�SURJUDPPLQJ�ODQJXDJH�\RX�
learned and how you learned it?

/� ůĞĂƌŶĞĚ��ĂƐŝĐ� �ǆƚĞŶƐŝǀĞ͕�ŽŶ�Ă� ƚĞƌŵŝŶĂů� ŝŶ�ŵǇ�ŚŝŐŚ� ƐĐŚŽŽů͘� 
/ƚ�ǁĂƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ƐŽŵĞ�ƐŽƌƚ�ŽĨ�ϭϵϳϬ Ɛ͛�/�D�ŵĂŝŶĨƌĂŵĞ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ� ƐĐŚŽŽů� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟŽŶ͘� /� ůĞĂƌŶĞĚ� ĨƌŽŵ� ŵǇ� ƉĞĞƌƐ͘� dŚĞǇ�
ƐŚŽǁĞĚ�ŵĞ�ƚŚĞ�ďĂƐŝĐƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�/�ũƵƐƚ�ƚƌŝĞĚ�ŶĞǁ�ĐŽŵŵĂŶĚƐ͘�

2. Is learning how to programming a social experience; if 
so in what manner?

&Žƌ� ŵĞ� ŝƚ� ǁĂƐ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ŝƚ� ǁĂƐ� ŝŶ� Ă� ƌŽŽŵ� ǁŝƚŚ� ƚŚƌĞĞ� 
ƚĞƌŵŝŶĂůƐ͕�Ă�ĚŽǌĞŶ�ŬŝĚƐ͕�ĂŶĚ�ůŝŵŝƚĞĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘�dŚĂƚ Ɛ͛�ƚŚĞ�ǁĂǇ�
most programming languages were developed too: as a way 

of sharing the limited processing cycles available to us. 

�ƚ�ƚŚŝƐ�ƉŽŝŶƚ͕�ŝƚ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�ƐŽĐŝĂů͘�/�ŵĞĂŶ͕�ǇŽƵ�ĐĂŶ�ŐŽ�
ŽŶůŝŶĞ� ƚŽ�Ă� ƐŝƚĞ�Žƌ�ďƵǇ�Ă�ďŽŽŬ�ĂŶĚ� ůĞĂƌŶ� ƚŚĞ�ďĂƐŝĐƐ͘� /ƚ� ƐƵƌĞ�
ŚĞůƉƐ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ƐŽŵĞŽŶĞ�ĞůƐĞ�ƚŚĞƌĞ�ǁŚŽ�ŬŶŽǁƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ǇŽƵ͕�
ƚŚŽƵŐŚ͕� ĨŽƌ�ǁŚĞŶ�ǇŽƵ�ŐĞƚ� ƐƚƵĐŬ͘��ŶĚ�ďƵŝůĚŝŶŐ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵ� ŝƐ�
ŽŌĞŶ�ŵƵĐŚ�ďĞƩĞƌ�Ă�ƐŚĂƌĞĚ�ĂĐƟǀŝƚǇ͘�

3. You have argued that learning computer programming 
is crucial. Have your thoughts on this subject changed or 
evolved while working at Code Academy? 

/� ƐƟůů� ƚŚŝŶŬ� ƉĞŽƉůĞ�ǁŚŽ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ĂďŽƵƚ� ĐŽĚĞ�
ĂŶĚ͕� ŵŽƌĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚůǇ͕ � ƚŚĞ� ďŝĂƐĞƐ� ŽĨ� ĚŝŐŝƚĂů� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕ �
ǁŝůů� ďĞ� ďĞƩĞƌ� ƉƌĞƉĂƌĞĚ� ƚŽ� ŵĂŬĞ� ĐŽŶƐĐŝŽƵƐ� ĐŚŽŝĐĞƐ� ŝŶ� 
a digital world. 

/� ĚŽ� ƚŚŝŶŬ� ĐŽĚŝŶŐ� ʹ� ƌĞĂů� ĐŽĚŝŶŐ� ʹ� ŝƐ� ƉƌŽďĂďůǇ� ƚŽŽ� ŵƵĐŚ�
ƚŽ� ĂƐŬ�ŽĨ�ŵŽƐƚ� ĂĚƵůƚƐ͕� ƚŚŽƵŐŚ͘� /Ĩ� ǇŽƵ�ĚŽŶ͛ƚ� ŐĞƚ� ĞǆƉŽƐĞĚ� ƚŽ� 
ĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�Ăƚ�Ă�ǇŽƵŶŐ�ĂŐĞ͕�ŝƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƋƵŝƚĞ�ĚŝĸĐƵůƚ�
ƚŽ� ŐĞƚ� ůĂƚĞƌ� ŽŶ͘� WůƵƐ͕�ǁĞ� ůŝǀĞ� ŝŶ� Ă� ǀĞƌǇ� ƌĞƐƚƌŝĐƟǀĞ� ĞĐŽŶŽŵǇ�
ŶŽǁ͘� WĞŽƉůĞ� ǁŽƌŬ� ŵĂǇďĞ� ƚŚƌĞĞ� ƟŵĞƐ� ĂƐ� ŵĂŶǇ� ŚŽƵƌƐ� ĂƐ�
ƚŚĞǇ�ĚŝĚ�ǁŚĞŶ�/�ǁĂƐ�Ă�ŬŝĚ͕�ƐŽ�ĂĚƵůƚƐ�ĚŽŶ͛ƚ�ŚĂǀĞ�ĂŶǇ�ƟŵĞ�ĨŽƌ� 
ĞŶƌŝĐŚŵĞŶƚ͘� /ƚ Ɛ͛� ũƵƐƚ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ͘��Ɛ�ƵŶĞŵƉůŽǇŵĞŶƚ�ŐŽĞƐ�ƵƉ͕� ŝƚ�
ŵĂǇ�ŐŝǀĞ�ƉĞŽƉůĞ�ŵŽƌĞ�ƟŵĞ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�ƚŚŝŶŐƐ͕�ƚŚŽƵŐŚ͘�

4. As I understand it, software like the one used in Lego 
Mindstorms or Scratch teaches children to think in terms 
of building blocks to get them into the programming 
mindset. Could you explain why this is or isn’t a proper 
approach?

/ƚ Ɛ͛�Ă�ƉƌŽƉĞƌ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘�EŽƚ�ƚŚĞ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ͕�ďƵƚ�ŶŽƚŚŝŶŐ�ǁƌŽŶŐ�
ǁŝƚŚ� ŝƚ͘� /� ƚŚŝŶŬ� ŝƚ Ɛ͛� ŐŽŽĚ� ĨŽƌ� ƉĞŽƉůĞ� ǁŚŽ� ĚŽŶ͛ƚ� ǇĞƚ� ŬŶŽǁ�
ĂůŐĞďƌĂ͘�/ƚ Ɛ͛�Ăůů�ŐŽŽĚ͘�

5. In the iPad game Hakitzu, people learn how to control 
WKHLU�̄ JKWHU�URERW�E\�FRPPDQGLQJ�WKHP�LQ�-DYD6FULSW��7KH�
more code you learn, the better your robot is equipped for 
D�ˉJKW��+RZ�GR�\RX�IHHO�DERXW�LQLWLDWLYHV�OLNH�WKHVH"�,V�WKLV�
a proper learning technique?

/�ƚŚŝŶŬ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŵĂŶǇ�ƉƌŽƉĞƌ�ƚŚŝŶŐƐ͊�/�ĚŽŶ͛ƚ�ƚŚŝŶŬ�ƚŚĞƌĞ Ɛ͛�ŽŶĞ�
ƌŝŐŚƚ�ǁĂǇ͘�/�ƚŚŝŶŬ�ƐĂůĂĚ�ŝƐ�Ă�ƉƌŽƉĞƌ�ĨŽŽĚ͘�/�ƚŚŝŶŬ�ďĞĂŶƐ�ĂƌĞ�Ă�
proper food. The test of a good programming course for kids 
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ŝƐ�ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞǇ� ůŝŬĞ� ŝƚ͕� ĂŶĚ�ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞǇ� ůĞĂƌŶ� ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ͘� 
/�ƚŚŝŶŬ�,ĂŬŝƚǌƵ is great to the extent kids use it. DŝŶĚƐƚŽƌŵƐ͕�
ƚŽŽ͘�/�ƚŚŝŶŬ�DŝŶĚƐƚŽƌŵƐ and ,ĂŬŝƚǌƵ are more limited in their 

appeal than we might have thought. They are hard for many 

ŬŝĚƐ͘�tĞŝƌĚůǇ�ĞŶŽƵŐŚ͕�DŝŶĞĐƌĂŌ�ĞŶĚĞĚ�ƵƉ�ŵŽƌĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů͕�
ĞǀĞŶ� ƚŚŽƵŐŚ� /� ĚŽŶ͛ƚ� ƚŚŝŶŬ� ŝƚ�ǁĂƐ� ŝŶƚĞŶĚĞĚ� ƚŽ�ďĞ�ƵƐĞĚ� ĂƐ� Ă�
programming language. 

6. What do you think of when you hear the term ‘craft’ and 
GR�\RX�WKLQN�WKDW�FRPSXWHU�SURJUDPPLQJ�ˉWV�WKDW�GHVFULS-
tion?

/� ĚŽŶ͛ƚ� ŬŶŽǁ͘� /� ĚŽŶ͛ƚ� ƵƐƵĂůůǇ� ƚŚŝŶŬ� ŽĨ� ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĂƚ�
word. My friends started two magazines – DĂŬĞ and �ƌĂŌ. 

DĂŬĞ�ǁĂƐ�ŵŽƌĞ�ĨŽƌ�ƚĞĐŚ͕�ĂƌĚƵŝŶŽ͕�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ƐƚƵī͘��ƌĂŌ was 

more for yarn and such. 

7. How does working in a simulated environment relate 
to notions of materiality (often associated with classic  
craftsmanship)? 

/� ĚŽŶ͛ƚ� ƌĞĂůůǇ� ŬŶŽǁ͘� /� ƚŚŝŶŬ� ŝƚ Ɛ͛� ŚĂƌĚĞƌ� ĨŽƌ� ƉĞŽƉůĞ� ƚŽ�
ƌĞĐŽŐŶŝǌĞ� ƚŚĞ� ĂĐĞŚŝǀĞŵĞŶƚ� ƐŽŵĞƟŵĞƐ͘� �Ƶƚ� ŶŽǁ�
ƚŚĂƚ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌƐ� ĐĂŶ� ŐĞƚ� ƉĂŝĚ� ƐŽ� ŵƵĐŚ� ĨŽƌ� ĮŐƵƌŝŶŐ� 
ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ� ŽƵƚ͕� ƐŽĐŝĞƚǇ� ŝƐ� ĐŽŵŝŶŐ� ƚŽ� ƌĞĐŽŐŶŝǌĞ� ƚŚĂƚ� ǁŚĂƚ� 
ƚŚĞǇ͛ƌĞ�ĚŽŝŶŐ�ŝƐ�ƌĞĂů͘�

8. How do programming and ownership of code and/or 
software relate?

/�ĚŽŶ͛ƚ�ŬŶŽǁ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĚŽ͕�ĞǆĐĞƉƚ�ŝŶƐŽĨĂƌ�ĂƐ�ǁĞ�ŚĂǀĞ�Ă�ůĞŐĂů�
ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ�ĚĞĮŶĞ�ƚŚĞƐĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ͘���ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌ�ĐĂŶ�ǁŽƌŬ�
ĨŽƌ�ŚŝƌĞ͕�Žƌ�ǁŽƌŬ�ĨŽƌ�ŚŝŵƐĞůĨ͘ �

9. How can you tell whether something is quality code?  
Is clarity or functionality more important?

/�ƚŚŝŶŬ�ŝƚ�ŚĂƐ�ŵŽƌĞ�ƚŽ�ĚŽ�ǁŝƚŚ�ŝƚƐ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ͘��ĂŶ�ŝƚ�ďĞ�ĐŚĂŶŐĞĚ͍�
�ĂŶ� ŝƚ�ďĞ�ƵƐĞĚ� ŝŶ�ƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚ�ǁĂǇƐ͍�&ƵŶĐƟŽŶĂůŝƚǇ�ƉƌŽďĂďůǇ�
ŵĂƩĞƌƐ�ŵŽƐƚ͘�/Ĩ�ŝƚ Ɛ͛�ŶŽƚ�ĐůĞĂƌ͕ �ǇŽƵ�ĐĂŶ�ũƵƐƚ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ŝƚ�ďĞƩĞƌ͘ �

10. How do you feel about the increase in abstraction in 
computer programming (i.e. the move away from machine 
ODQJXDJH� LQWR� LQFUHDVLQJO\� DEVWUDFWHG� IXQFWLRQV� ˉW� IRU�
human understanding)?

dŚŝƐ� ĂůǁĂǇƐ� ŚĂƉƉĞŶƐ͘� /ƚ Ɛ͛� ũƵƐƚ� Ă�ŵĂƩĞƌ�ŽĨ� ƌĞĐŽŐŶŝǌŝŶŐ� ƚŚĂƚ͘�
�ŶĚ�ŝĨ�ǁĞ�ĂƌĞ�ŐŽŝŶŐ�ƵƉ�Ă�ůĞǀĞů͕�ǁĞ�ŚĂĚ�ďĞƩĞƌ�ŵĂŬĞ�ƐƵƌĞ�ƚŚĞ�
underlying layer is really good. And that we trust the people 

ǁŚŽ�ĂƌĞ�ǁƌŝƟŶŐ�ŝƚ͘�

����&RXOG�\RX�VKDUH�VRPH� LQVLJKWV� LQWR� WKH�JDPLˉFDWLRQ�
processes applied in Code Academy, why and how they 
work?

/�ĚŽŶ͛ƚ� ƌĞĂůůǇ�ŬŶŽǁ�ƐŽ�ŵƵĐŚ�ĂďŽƵƚ� ƚŚĂƚ͘�zŽƵ�ƐŚŽƵůĚ� ƚĂůŬ� ƚŽ�
ƚŚĞŵ͘�/͛ŵ�ƌĞĂůůǇ�ũƵƐƚ�ĂŶ�ĂĚǀŝƐŽƌ͘ �

12. What are Code AcademyȠV�PDLQ�JRDOV�IRU�WKH�QH[W�ˉYH�
years?

/�ĚŽŶ͛ƚ� ƌĞĂůůǇ�ŬŶŽǁ͘� /�ŐƵĞƐƐ� ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�ƚŚĞ�ƉůĂĐĞ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�
goes to learn and teach code. 

13. Can you tell me about some of Code Academy’s 
successes and failures?

zŽƵ� ƐŚŽƵůĚ� ƉƌŽďĂďůǇ� ƚĂůŬ� ƚŽ� ƚŚĞŵ͘� dŚĞǇ͛ǀĞ� ŐŽƚ� Ă� ƐŝƚĞ�ǁŝƚŚ�
͞ƐƚŽƌŝĞƐ͟�ĂďŽƵƚ�ǁŚĂƚ�ŚĂƐ�ŚĂƉƉĞŶĞĚ�ƚŚĞƌĞ͘�Kƌ�ĞŵĂŝů�΀ĞĚŝƚĞĚ�
ŽƵƚ΁�ǁŚŽ�ƌƵŶƐ�ƚŚĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ƐƚƵī͘�

14 . Are there any other thoughts, recommendations or 
questions you would like to add?

/� ƚŚŝŶŬ� ŵǇ� ďŽŽŬ� WƌŽŐƌĂŵ� Žƌ� �Ğ� WƌŽŐƌĂŵŵĞĚ shares my 

ĂŶƐǁĞƌƐ�ƚŽ�Ăůů�ƚŚŝƐ�ďĞƩĞƌ�ƚŚĂŶ�/�Ăŵ�ĚŽŝŶŐ�ŚĞƌĞ͕�ƐŽ�/�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ�
you to look at that. And good luck!
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͞,ĞǇ��ƐƚŚĞƌ͕ �

dŚĂŶŬƐ� ĨŽƌ� ƌĞĂĐŚŝŶŐ� ŽƵƚ� Ͳ� /͛ŵ� ƵŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ� ƵŶƐƵƌĞ� ŝĨ� ĂŶǇ�
ŽĨ� ƚŚĞƐĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ǁĞ�ĐĂŶ�ĂŶƐǁĞƌ� ͗� ;��Ƶƚ� ŝŶ�
ŐĞŶĞƌĂů�/͛Ě�ƉŽŝŶƚ�ǇŽƵ�ŽǀĞƌ�ƚŽ�ĐŽĚĞĐĂĚĞŵǇ͘ĐŽŵͬƉƌĞƐƐ�ǁŚĞƌĞ�
ǇŽƵ�ĐĂŶ�ĮŶĚ�ĂŶƐǁĞƌƐ�ƚŽ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ŶƵŵďĞƌ�ŽŶĞ͘�

&Žƌ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ͕�

'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ŽďǀŝŽƐůǇ�Ă�ďŝŐ�ƚƌĞŶĚ͘�dŚĞ�ǁĂǇ�ǁĞ�
ƐĞĞ�ŝƚ͕�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ĐŽŵĞ�ĚŽǁŶ�ƚŽ�ŵŽƟǀĂ-

ƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞǁĂƌĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�dŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ǁŝƚŚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŚŝŶŐƐ�
ĨƌŽŵ�ďŽŽŬƐ�ĂŶĚ�ǀŝĚĞŽƐ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ǇŽƵ͛ƌĞ�ũƵƐƚ�ƌĞĂĚŝŶŐ�Žƌ�ǁĂƚĐŚŝŶŐ�
ƚŚĞŵ� ďǇ� ǇŽƵƌƐĞůĨ͕ � ĂŶĚ� ƚŚĞƌĞ Ɛ͛� ŶŽ� ƌĞǁĂƌĚ� ǁŚĞŶ� ǇŽƵ͛ǀĞ�
ĮŶŝƐŚĞĚ͘�tŝƚŚ��ŽĚĞĐĂĚĞŵǇ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĞ�ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ�ŐŝǀĞƐ�ƚŚĞ�
ƵƐĞƌ�ƉŽŝŶƚƐ�ĂŶĚ�ďĂĚŐĞƐ� ĨŽƌ�ĐŽŵƉůĞƟŶŐ�ĞǆĞƌĐŝƐĞƐ�ĂŶĚ�ŬĞĞƉƐ�
ƚŚĞŵ�ŵŽƟǀĂƚĞĚ͘
 

�ŶĚ�ĨŽƌ�ϱ�ǇĞĂƌƐ͕�

tŝƚŚ� �ŽĚĞĐĂĚĞŵǇ� ǁĞ͛ƌĞ� ƐĞĞŝŶŐ� ƉссƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ� ĞŶƚĞƌ�
ĞǀĞƌǇ�ǀĞŶƵĞ�ŽĨ�ƐŽĐŝĞƚǇ͘�zŽƵ�ĐĂŶ�ďĞ�Ă�ďĞƩĞƌ�ĮŶĂŶĐŝĂů�ĂŶĂůǇƐƚ�
ďǇ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ƚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵ͘� zŽƵ� ĐĂŶ� ďĞ� Ă� ďĞƩĞƌ� ũŽƵƌŶĂůŝƐƚ� ďǇ�
learning to program. People are realizing that and learning it 

to get the upper edge.

Linda

Community Manager

�ŽĚĞĐĂĚĞŵǇ͟

1. [0:03] Wat doe je?

,ŝĞƌ�ŚĞď� ŝŬ� ĚĞ� ƌŽů� ĂůƐ� ĐƌĞĂƟǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞƌ͘ ��Ăƚ�ŚŽƵĚƚ� ǌŽǀĞĞů�
ŝŶ� ĂůƐ͕� ǁĞ� ǌŝũŶ� ĞĞŶ� ǀƌŝũ� ŬůĞŝŶ� ƚĞĂŵ�ŵĞƚ� ǀĂƐƚĞ�ŵĞĚĞǁĞƌŬĞƌƐ�
en het management die de concepten ontwikkelen en 

ŽŽŬ� ĚĂĂĚǁĞƌŬĞůŝũŬ� ƵŝƚǀŽĞƌĞŶ͘� �ĂŶ� ďĞŶ� ŝŬ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƵƌ͘ �
DĞƚ� ǌŝũŶ� ĂůůĞŶ� ĚĞŶŬĞŶ� ǁĞ� ĚĞ� ĐŽŶĐĞƉƚĞŶ� Ƶŝƚ͕� ďĞĚĞŶŬĞŶ�
ǁĞ� ĚĞ� ŇŽǁĐŚĂƌƚƐ� ĞŶ� ďĞĚĞŶŬĞŶ� ǁĞ� ĚĞ� ƐƚƌƵĐƚƵƵƌ� ǀĂŶ� ĚĞ�
ĂƉƉƐ͘� �ĞŶ� ĚĞĞů� ǀĂŶ� ŵŝũŶ� ǁĞƌŬ� ŝƐ� ĚƵƐ� ĚĞ� ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůŝ-
ƐĂƟĞ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ƉƌŽĚƵĐƚ͘� �ĂĂƌŶĂ� ĚĞ� ƌĞĂůŝƐĂƟĞ� ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� 
ǀĂŶ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘

2. [00:46] Ik begrijp dat jullie recentelijk een app hebben 
gemaakt voor het VWO, kan je daar wat over vertellen?

�Ăƚ� ǁĂƐ� ĞĞŶ� ƐŝŵƵůĂƟĞ� ǀĂŶ� ĚĞ� ƉĂƉĞŐĂĂŝĞŶƉŽƉƵůĂƟĞ� ŽƉ�
�ŽŶĂŝƌĞ͘�,Ğƚ�ĚŽĞů�ǁĂƐ�Žŵ�ƐƚƵĚĞŶƚĞŶ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ�ŚŽĞ�ǌĞ͕�ǁĂƚ�ĚĞ�
ŝŶǀůŽĞĚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŽŵŐĞǀŝŶŐ�ŚĞĞŌ�ŽƉ�ǌŽ͛Ŷ�ƉŽƉƵůĂƟĞ�ĞŶ�ŚŽĞ�ĚĞ�
mens daar een grote rol in speelt. Het scenario was zo op 

�ŽŶĂŝƌĞ͗�ĞĞŶ�ĞŝůĂŶĚ�ĞŶ�ĚĂĂƌ�ůĞĞĨĚĞ�ĞĞŶ�ƉŽƉƵůĂƟĞ�ƉĂƉĞŐĂĂŝĞŶ͕�
en op een gegeven moment kwam daar de mens naartoe. 

Door allerlei wiskundige modellen hadden ze daar berekend 

ǁĂƚ�ĚĞ�ƉŽƉƵůĂƟĞ�ǁĂƐ�ǀŽŽƌĚĂƚ�ĚĞ�ŵĞŶƐ�Ğƌ�ŬǁĂŵ͕�ƟũĚĞŶƐ�ĚĂƚ�
ĚĞ�ŵĞŶƐ�Ğƌ�ŬǁĂŵ�ĞŶ�ĞĞŶ�ƟũĚ�ŶĂĚĂƚ�ĚĞ�ŵĞŶƐ�ĚĂĂƌ�ůĞĞĨĚĞ͘��ĂŶ�
ǌĂŐ�ũĞ�ĚĞ�ƉŽƉƵůĂƟĞ�ǀĞƌĂŶĚĞƌĞŶ͘�:ŽƵǁ�ƚĂĂŬ�ĂůƐ�ŐĞďƌƵŝŬĞƌ�ǀĂŶ�
ĚĞ�ĂƉƉ�ǁĂƐ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�Žŵ�ĞĞŶ�ƉůĂŶ�ƚĞ�ƐĐŚƌŝũǀĞŶ�Žŵ�ĚĞ�ŝŶǀůŽĞĚ�
ǀĂŶ�ĚĞ�ŵĞŶƐ�ĚƵƐĚĂŶŝŐ�ƚĞƌƵŐ�ƚĞ�ďƌĞŶŐĞŶ�ǌŽĚĂƚ�ĚĞ�ƉŽƉƵůĂƟĞ�
ǁĞĞƌ�ŽƉ�ĞĞŶ�ŐĞǌŽŶĚ�ŶŝǀĞĂƵ�ƚĞƌƵŐ�ŬǁĂŵ͘��ŝƚ�ŬŽŶ�ũĞ�ĚŽĞŶ�ĚŽŽƌ�
stropers tegen te gaan en meer bomen te planten zodat ze 

konden nestelen.

�ĂŶ�ĚĞ�ŚĂŶĚ�ǀĂŶ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂƟĞƐ�ŬŽŶ� ũĞ�ǌŝĞŶ�ǁĂƚ�ĚĞ�ĞīĞĐƚĞŶ�
ĚĂĂƌǀĂŶ�ǁĂƌĞŶ�ŽƉ�ĞĞŶ�ƉĞƌŝŽĚĞ�ǀĂŶ�ƚǁŝŶƟŐ�ƚŽƚ�ǀĞĞƌƟŐ�ũĂĂƌ͘
�Ğ� ŽƉĚƌĂĐŚƚĞŶ� ĚŝĞ� ĚĂĂƌ� ďŝũ� ŬǁĂŵĞŶ� ǁĂƐ� ͚ŵĂĂŬ� ĞĞŶ� ƉůĂŶ�
Žŵ� ĚĞ� ƉŽƉƵůĂƟĞ� ŐĞǌŽŶĚ� ƚĞ� ŬƌŝũŐĞŶ͛� ĞŶ� ĚĂƚ� ǀŽŽƌ� ĞĞŶ� 
ĂĂŶƚĂů�ƟũĚƐǀůĂŬŬĞŶ͘�
tĂƚ�ŝŬ�ĚĂĂƌ�ƐƉĞĐŝĮĞŬ�ŝŶ�ŐĞĚĂĂŶ�ŚĞď͕�ǁĂƐ�ĚĞ�ƐĂŵĞŶǁĞƌŬŝŶŐ�
ŵĞƚ� ĚĞ� ZĂĚďŽƵĚ� hŶŝǀĞƌƐŝƚĞŝƚ͕� hŶŝǀĞƌƐŝƚĞŝƚ� ǀĂŶ� EŝũŵĞŐĞŶ͘�
�ŝũ� ŚĂĚĚĞŶ� ĂůůĞ� ŵŽĚĞůůĞŶ͕� ǁŝƐŬƵŶĚŝŐĞ� ŵŽĚĞůůĞŶ͘� �ůůĞŵĂĂů�
ŐĞďĂƐĞĞƌĚ� ŽŽŬ� ŽƉ� ĞĐŚƚĞ� ǁĞƚĞŶƐĐŚĂƉƉĞůŝũŬĞ� ŵŽĚĞůůĞŶ͘� 
�ŝĞ�ŚĞď�ŝŬ�ŽŵŐĞǌĞƚ�ŝŶ�ƐŽŌǁĂƌĞ͘��ĠŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ŚĞĞŌ�
daar een visuele schil omheen gemaakt. Dus ik heb eigen-

ůŝũŬ� ĞĞŶ� ŝŶƐƚĞĞŬ�ŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ�Žŵ�ĚŝĞ�ŵŽĚĞůůĞŶ�ĚƵƐĚĂŶŝŐ� ĂĂŶ�
ƚĞ� ƉĂƐƐĞŶ� ǌŽĚĂƚ� ũĞ� ĚĂĂƌ� ĚĂŶ� ŐƌĂĮĞŬĞŶ� Ƶŝƚ� ŬƌŝũŐƚ� ĞŶ� Ğƌ� ĚĂƚĂ� 
mee kan genereren.

KŵĚĂƚ� ŚĞƚ� ǀŽŽƌ� stK� ƐƚƵĚĞŶƚĞŶ� ǁĂƐ� ŵŽĞƚ� ŚĞƚ� ŽŽŬ� 
ĂĂŶƚƌĞŬŬĞůŝũŬ�ŐĞŶŽĞŐ�ǌŝũŶ�Žŵ�Ğƌ�ŝĞƚƐ�ŵĞĞ�ƚĞ�ŬƵŶŶĞŶ͘�'ƌĂĮĞŬĞŶ�
ŽƉ�ǌŝĐŚ͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ŶŽŐĂů�ĞĞŶ�ƐĂĂŝ�ďĞĞůĚ͘��ƵƐ�ǁĞ�ŚĞďďĞŶ�Ğƌ�ĞĞŶ�
ƐŽŽƌƚ� ǀĂŶ� ͚ǀŝĞǁ͛� ďŝũ� ŐĞŵĂĂŬƚ� ĚŝĞ� ĚĂŶ� ĞĞŶ� ƐĐğŶĞ� ůĂĂƚ� ǌŝĞŶ�
ĞŶ� ĂĬĂŶŬĞůŝũŬ� ǀĂŶ� ƉŽƉƵůĂƟĞ� ŽĨ� ƟũĚ� ŬŽŵĞŶ� ĚĂĂƌ� ĚƵƐ�ŵĞĞƌ�
ŽĨ� ŵŝŶĚĞƌ� ƉĂƉĞŐĂĂŝĞŶ� ďŝũ͘� Kŵ� ŚĞƚ� ŐĞŚĞĞů� ŶŽŐ� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ�
ĂĂŶƚƌĞŬŬĞůŝũŬ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘
�ĂƚǌĞůĨĚĞ� ŚĞďďĞŶ� ǁĞ� ŐĞĚĂĂŶ͕� ĞĞŶǌĞůĨĚĞ� ƐŽŽƌƚ� ƐŝŵƵůĂƟĞ�
ŵĂĂƌ�ĚĂŶ�ǀŽŽƌ�ĞĐŽŶŽŵŝĞ�ƐƚƵĚĞŶƚĞŶ͘��ĂŶ�ŚĂĚ�ũĞ�ĞĞŶ�ƐƚĂĂƚũĞ�
ƚĞƌ� ŐƌŽŽƩĞ� ǀĂŶ� EĞĚĞƌůĂŶĚ͘� �ĞŶ� ĞŝůĂŶĚ� ƚĞƌ� ŐƌŽŽƩĞ� ǀĂŶ� 
EĞĚĞƌůĂŶĚ�ĞŶ�ĚŝĞ�ŵŽĞƐƚ� ũĞ� ǀŽŽƌǌŝĞŶ� ǀĂŶ�ĞŶĞƌŐŝĞ͘� :Ğ�ŵŽĞƐƚ�
ĞƌǀŽŽƌ�ǌŽƌŐĞŶ�ĚĂƚ�ĞĞŶ�ďůĂĐŬŽƵƚ�ƵŝƚďůĞĞĨ͘ �,ŽĞ�ĚŽĞ�ũĞ�ĚĂƚ�ĞŶ�ŚŽĞ�
ǌŽƌŐ�ũĞ�Ğƌ�ŶŽƵ�ǀŽŽƌ�ĚĂƚ��KϮ�ǁĂĂƌĚĞƐ͕�ĚĂƚ�ĚĂĂƌŵĞĞ�ƌĞŬĞŶŝŶŐ�
gehouden wordt. Welke energie vormen leveren er meer  

ŽƉ͕�ǁĞůŬĞ�ŵŝŶĚĞƌ͍

3. [04:06] Dat relateert mooi aan één van mijn vragen. 
In hoeverre is de content van de game van belang van 
de onderliggende lessen? Oftewel: heb je abstracte 
modellen die je aan probeert te leren doormiddel van 
willekeurige situaties of zijn de games contextueel  
toegepast op concrete voorbeelden?

�Ăƚ� ŚĂŶŐƚ� ŚĞĞů� ĞƌŐ� ǀĂŶ� ĚĞ� ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ� ĂĨ͘ � KǀĞƌ� ŚĞƚ� 
ĂůŐĞŵĞĞŶ�ŝƐ�ŚĞƚ�ǀƌŝũ�ĐŽŶĐƌĞĞƚ͘��ŝĞ�ƚǁĞĞ�ĂƉƉƐ�ǁĂĂƌ�ŝŬ�ŶĞƚ�ŽǀĞƌ�
ǀĞƌƚĞůĚĞ͕�ĚŝĞ�ŬǁĂŵĞŶ�ǀŽŽƌƚ�Ƶŝƚ�ĞĞŶ�ǀƌĂĂŐ�ǀĂŶ�ĚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚĞŝƚ�
ǀĂŶ�tĂŐĞŶŝŶŐĞŶ͘�͚�ŝƚ� ŝƐ�ŽŶǌĞ�ĐĂƐĞ͗�ŚŝĞƌ�ǁŝůůĞŶ�ǁĞ�ŝĞƚƐ�ŵĞĞ͘�
�ŝƚ� ǌŝũŶ� ĚĞ�ŵŽĚĞůůĞŶ� ĚŝĞ� ǁĞ� ŚĞďďĞŶ͘� �Ŷ� Ěŝƚ� ŝƐ� ǁĂƚ� ǁĞ� ĚŝĞ�
ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ǁŝůůĞŶ�ůĞƌĞŶ͛͘ ��Ăƚ�ŶĞŵĞŶ�ǁĞ�ĚĂŶ�ĞŶ�ĚĂĂƌ�ŐĂĂŶ�ǁĞ�
een app voor bouwen.

�Ž� ǌŝũŶ� ǁĞ� ůĂĂƚƐƚ� ŽŽŬ� ǀŽŽƌ� EĂƚƵƌĂůŝƐ� ďĞǌŝŐ� ǀŽŽƌ� ĞĞŶ� ĂƉƉůŝ-
ĐĂƟĞ͘� /Ɛ� ŵĞĞƌ� ĞĞŶ� ŽŶĚĞƌǌŽĞŬƐƚŽŽů͕� ŵĂĂƌ� ŽŽŬ� ĚĂƚ� ŝƐ� ŚĞĞů�
ƐƉĞĐŝĮĞŬ� ŽƉ� ĞĞŶ� ĐĂƐĞ� ŐĞƌŝĐŚƚ͘� �ĂĂƌŶĂĂƐƚ� ŚĞďďĞŶ� ǁĞ� ŝŶ�
ĚĞŶ� ďĞŐŝŶŶĞ� ĂƉƉƐ� Ƶŝƚ� ŐĞŐĞǀĞŶ� ǀŽŽƌ� ŬůĞŝŶĞƌĞ� ŬŝŶĚĞƌĞŶ͕�
die we helemaal zelf hebben uitgeschreven en helemaal  

zelf hebben ontwikkeld. 

�ĞŶ�ǀŽŽƌďĞĞůĚ�ŝƐ�ĚĂƚ�ǁĞ�ŚĞƚ�ŬĂƌĂŬƚĞƌ�:ĞīǇ�ŚĞďďĞŶ�ďĞĚĂĐŚƚ͘�
:ĞīǇ� ŝƐ� ĞĞŶ� ũŽŶŐĞƚũĞ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ũĂĂƌ� ŽĨ� ƟĞŶ� ĞŶ� ĚŝĞ� ŚĞĞŌ� 
ĂůůĞŵĂĂů�ǀƌĂŐĞŶ͘�͚ ,ŽĞ�ǌŝƚ�ĚĞ�ǁĞƌĞůĚ�ŝŶ�ĞůŬĂĂƌ͍�tĂĂƌ�ŬŽŵĞŶ�ĚĞ�
ǌŽŶ�ĞŶ�ĚĞ�ŵĂĂŶ�ǀĂŶĚĂĂŶ͍�tĂĂƌ�ŬŽŵƚ�Ğď�ĞŶ�ǀůŽĞĚ�ǀĂŶĚĂĂŶ͍͛�
�Ŷ� ǌŽ� ŐĂĂƚ� :ĞīǇ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ƌĞŝƐ� ĚŽŽƌ� ŚĞƚ� ůĞǀĞŶ� ŚĞĞŶ͕� ĞŝŐĞŶ-

ůŝũŬ͘� >ĞĞƌƚ�Śŝũ� ƌĞŬĞŶĞŶ͕� ůĞĞƌƚ�Śŝũ� ƚĂĂů͕�ĚĂƚ� ƐŽŽƌƚ�ĚŝŶŐĞŶ͘��ĂĂƌ�
maken we dan allemaal kleine apps van. Die komen meer uit 

ĞĞŶ�ŐůŽďĂůĞ�ďĞŚŽĞŌĞ�ǀĂŶ�ǁĞ�ǁŝůůĞŶ�ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ůĞƌĞŶ�ƌĞŬĞŶĞŶ͘� 
EŽƵ͕� ĚĂƚ� ŝƐ� ŚĞƚ� ƵŝƚŐĂŶŐƐƉƵŶƚ͘� ,ŽĞ� ŐĂĂŶ� ǁĞ� ĚĂƚ� ĚŽĞŶ͍�
�ĂĂƌ� ŐĂĂŶ�ǁĞ� ĞĞŶ� ĐŽŶĐĞƉƚ� ŽŵŚĞĞŶ� ďŽƵǁĞŶ͕� ĚĂƚ� ŐĂĂŶ�ǁĞ�
uitwerken en dat gaan we maken. 

�ƵƐ�ŚĞƚ�ŬĂŶ�ƚǁĞĞ�ŬĂŶƚĞŶ�ŽƉ͕�ŵĂĂƌ�ŚĞƚ�ĮũŶƐƚĞ�ŝƐ�ŚĞƚ�ǁĞƌŬĞŶ�
ŵĞƚ� ĞĞŶ� ĞĐŚƚĞ� ĐĂƐĞ͘� ͚�ŝƚ� ŵŽĞƚ� Ğƌ� ŬŽŵĞŶ͕͛ � ĚĂŶ� ŬĂŶ� ũĞ� ũĞ�
ŚĞĞů� ƐƉĞĐŝĮĞŬ� ƌŝĐŚƚĞŶ� ŽƉ� ǁĂƚ� ũĞ� ŵŽĞƚ� ĚŽĞŶ͘� tŝũ� ǌŝũŶ� ĞĞŶ� 
ĂƉƉͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ďĞĚƌŝũĨ͕ � ĚƵƐ� ǁĞ� ǌŝũŶ� ŐĞĞŶ� ĞĚƵĐĂƟĞǀĞ� 
instelling. Dus de kennis die we over willen dragen komt vaak 

ďŝũ� ŬůĂŶƚĞŶ� ǀĂŶĚĂĂŐ͘�tŝũ� ďŝĞĚĞŶ� ĞĞŶ� ŵĞĚŝƵŵ� Žŵ� ĚĂƚ� ĚĂŶ� 
over te brengen.

4. [06:20] In ‘traditionele’ klaslokalen werk je vaak met 
een feedback systeem, ‘nu doe je het goed’ en ‘nu doe je 
het fout.’ Zou je zeggen dat dat in die games ook zo terug 
komt of is het meer een kwestie van de spelers hun eigen 
‘ding’ laten doen en dan kun je dingen op die manier leren; 
meer een soort Montessori model?

,Ğƚ� ŚĂŶŐƚ� Ğƌ� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ� ǀĂŶ� ĂĨ͘ � DŝũŶ� ƉĞƌƐŽŽŶůŝũŬĞ� ŽƉǀĂƚ-
ƟŶŐ�ŝƐ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ŬŝŶĚ�ŚĞƚ�ŵĞĞƐƚĞ�ůĞĞƌƚ�ĚŽŽƌ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ƚĞ�ĚŽĞŶ͘� 
/Ŷ� ĞĞƌƐƚĞ� ŝŶƐƚĂŶƟĞ�ŵŽĞƚ� ŚĞƚ� ůĞƵŬ� ǌŝũŶ� Žŵ� ƚĞ� ĚŽĞŶ͘� �ůƐ� ŚĞƚ�
ŶŝĞƚ� ůĞƵŬ� ŝƐ͕� ŐĂĂƚ� ĞĞŶ� ŬŝŶĚ� ŚĞƚ� ŶŝĞƚ� Ƶŝƚ� ǌŝĐŚǌĞůĨ� ĚŽĞŶ͘� �ƵƐ�
ĞĞŶ� ĐŽŵƉĞƟƟĞĨ� ĚĞĞů� ŬŽŵƚ� ĂůƟũĚ� Žŵ� ĚĞ� ŚŽĞŬ� ŬŝũŬĞŶ͘�DĂĂƌ� 
ƚĞŐĞůŝũŬĞƌƟũĚ�ŚĞď�ũĞ�ŽŽŬ�ŐĞŶŽĞŐ�ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ĚŝĞ�ĚĂĂƌ�ũƵŝƐƚ�ŶŝĞƚ�
ǀĂŶ�ŐĞĐŚĂƌŵĞĞƌĚ�ǌŝũŶ͘�
'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ůĞƐŽŵŐĞǀŝŶŐ͕�ĚĂĂƌ�ǌŝƚ�ĞĞŶ�ĐŽŵƉĞƟƟĞĨ�
ĚĞĞů�ŝŶ͘�:Ğ�ŬĂŶ�ŝĞƚƐ�ŶŝĞƚ�ŐŽĞĚ�ĚŽĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�ũĞ�Ğƌ�ŽŽŬ�ŽƉ�
gewezen worden ǁĂĂƌŽŵ�ũĞ�ŝĞƚƐ�ŶŝĞƚ�ŐŽĞĚ�ĚŽĞƚ͘�tĂĂƌ�ǁŝũ�ŽŶƐ�
op proberen te richten is: niet alleen zeggen dat iets niet goed 
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ŝƐ�ĞŶ�͚ Ěŝƚ�ŝƐ�ŚĞƚ�ŐŽĞĚĞ�ĂŶƚǁŽŽƌĚ͕͛ �ŵĂĂƌ�ŐĂ�ŶŽƵ�ĞĞŶƐ�ŬŝũŬĞŶ�ŵĞƚ�
ĚĞǌĞ�ĞŶ�ĚĞǌĞ�ĞŶ�ĚĞǌĞ�ŚƵůƉŵŝĚĚĞůĞŶ�ŬƵŶ�ũĞ�Ğƌ�ĚĂŶ�ǌĞůĨ�ĂĐŚƚĞƌ�
ŬŽŵĞŶ�ǁĂƚ�ǁĞů�ŚĞƚ�ŐŽĞĚĞ�ĂŶƚǁŽŽƌĚ�ŝƐ͘��ĂŶ�ǀĞƌƚĞů�ũĞ�ĚƵƐ�ŶŝĞƚ�
ŝŶ�ĞĞƌƐƚĞ�ŝŶƐƚĂŶƟĞ�͚ ŝĞƚƐ�ŝƐ�ŶŝĞƚ�ŐŽĞĚ͕͛ �ŵĂĂƌ�͚ ŝĞƚƐ�ŬĂŶ�ďĞƚĞƌ͛͘��ĂŶ�
ƉƌŽďĞĞƌ� ũĞ�ŽƉ�ĚŝĞ�ŵĂŶŝĞƌ�ĞĞŶ�ŬŝŶĚ� ǌŝũŶ�ĞŝŐĞŶ� ůĞĞƌƉƌŽĐĞƐ� ƚĞ� 
ĚŽŽƌůŽƉĞŶ͘� �ŽŶĚĞƌ�ŵĞƚĞĞŶ� ŚĞƚ� ĂŶƚǁŽŽƌĚ� ŝŶ� ǌŝũŶ� ŐĞǌŝĐŚƚ� ƚĞ�
ĚƵǁĞŶ͕�ĚĂŶ�ƐƚŽƉƚ�ŚĞƚ�ůĞƌĞŶ͘��ůƐ�ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĂĂŶ�ĞĞŶ�ƐĐŚŽŽů͕�ĂĂŶ�
ĞĞŶ�ŬůĂƐůŽŬĂĂů�ǁĂĂƌ�ĞĞŶ�ǀƌĂŐĞŶďŽĞŬũĞ�ůŝŐƚ�ŵĞƚ�ĚĂĂƌŶĂĂƐƚ�ĞĞŶ�
ĂŶƚǁŽŽƌĚĞŶďŽĞŬũĞ͕�ĚĂŶ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ĂĂŶ�ǁŝƐŬƵŶĚĞ͕�ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͘�
͚�ŝƚ�ǌŝũŶ�ĚĞ�ŽƉĚƌĂĐŚƚĞŶ�ĚŝĞ�ũĞ�ŵŽĞƚ�ĚŽĞŶ�ĞŶ�ĚŝĞ�ǌŝũŶ�ĨŽƵƚ͕�ǁĂŶƚ�
ŬŝũŬ�ŵĂĂƌ͕ �ŚĞƚ�ĂŶƚǁŽŽƌĚ�ƐƚĂĂƚ�ŚŝĞƌ͛͘�DĂĂƌ�ǁĂĂƌŽŵ�ŝƐ�ŝĞƚƐ�ĨŽƵƚ͍�
EĂƚƵƵƌůŝũŬ�ǌŝũŶ�Ğƌ�ŽŽŬ�ŵĞƚŚŽĚĞƐ�ĚŝĞ�ĚĂƚ�ŽŽŬ�ƉƌŽďĞƌĞŶ�Ƶŝƚ�ƚĞ�
ůĞŐŐĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� ǀĂŶ�ĚŝŐŝƚĂůĞ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ� ŬƵŶ� ũĞ�
dat veel beter op het niveau van het kind aanbieden. 

�ĞŶŬ� ĂĂŶ� ĞĞŶ� ĮůŵƉũĞ� ǁĂĂƌŝŶ� ŝĞƚƐ� ǁŽƌĚƚ� ƵŝƚŐĞůĞŐĚ͘� ,Ğƚ�
ĮůŵƉũĞ� ŬƵŶ� ũĞ� ƉĂƵǌĞƌĞŶ͕� ŬƵŶ� ũĞ� ƚĞƌƵŐƐƉŽĞůĞŶ� ĞŶ� ŽƉŶŝĞƵǁ�
ůĂƚĞŶ�ƐƉĞůĞŶ͘�,ĞůĞŵĂĂů�ŽƉ�ŚĞƚ�ŶŝǀĞĂƵ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŬŝŶĚ͘�KƉ�ĞĞŶ�
ƐŶĞůŚĞŝĚ� ĚŝĞ� ŚĞƚ� ŬŝŶĚ� ĮũŶ� ǀŝŶĚƚ͘� DŝƐƐĐŚŝĞŶ� ůĞƌĞŶ� ƐŽŵŵŝŐĞ�
kinderen veel sneller en willen ze dan dingen skippen omdat 

ǌĞ�ŚĞƚ�ĚĂŶ�Ăů�ďĞŐƌŝũƉĞŶ͘�DĂĂƌ�ŚĞƚ�ǀŽůŐĞŶĚĞ�ŬŝŶĚ�ŚĞĞŌ�ĚĂƚ�ĚĂŶ�
ǁĞů�ŶŽĚŝŐ͕�Žŵ�ŚĞƚ�ŶŽŐ�ĞĞŶ�ŬĞĞƌ�ƚĞ�ŚĞƌŚĂůĞŶ͘�Kŵ�ŚĞƚ�ŐŽĞĚ�ƚĞ�
ůĞƌĞŶ͘��Ŷ�ĚĂŶ�ǌŝũŶ�ĚŝŐŝƚĂůĞ�ƚĞĐŚŶŝĞŬĞŶ�ũƵŝƐƚ�ŚĞĞů�ĞƌŐ�ŐĞƐĐŚŝŬƚ͘�

5. [08:55] Waar me dat dan een beetje aan doet denken is 
een stukje van Sebastian Deterding, een goede toepassing 
YDQ�JDPLˉFDWLRQ�ZHUNW�KHW�EHVWH�DOV�MH�VWHHGV�HHQ�VWDSMH�
verder gaat in de moeilijkheidsgraad. Hoe zorg je er voor 
dat dit voor kinderen ook leuk blijft? Soms heb je mensen 
die echt niet door een bepaald level heen komen. Hoe 
werk je met die frustratie?

Het voordeel van een computer is dat het soort van kan 

ŶĂĚĞŶŬĞŶ͘��Ğ�ƌĞŬĞŶĂƉƉůŝĐĂƟĞ�ǁĂĂƌ�ŝŬ�ŶĞƚ�ŽǀĞƌ�ǀĞƌƚĞůĚĞ͕�ǀĂŶ�
:ĞīǇ͕ �ĞĞŶ�ĂĚĂƉƟǀĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ�ǌĂƚ�ĚĂĂƌ�ŝŶ͘�/Ŭ�ǌĞŐ�ĚĂƚ�ŶƵ�
ŚĞĞů�ŝŶŐĞǁŝŬŬĞůĚ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�ŚŝĞůĚ�ŝŶ�ĚĂƚ�ĞĞŶ�ŬŝŶĚ�ĞĞŶ�ĂĂŶƚĂů�
ĨŽƵƚĞŶ�ŽƉ�ƌŝũ�ŵĂĂŬƚĞ͕�ĚĂŶ�ŐŝŶŐ�ŚĞƚ�ƐǇƐƚĞĞŵ�Ğƌ�ǀĂŶ�Ƶŝƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ƚĞ�
ŵŽĞŝůŝũŬ�ǁĂƐ�ĞŶ�ĚĂŶ�ďŽŽĚ�Śŝũ�ĚƵƐ�ƐŝŵƉĞůĞƌĞ�ŽƉůŽƐƐŝŶŐĞŶ�ĂĂŶ͘�
�Ŷ�ŽƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ĞĞŶ�ŬŝŶĚ�ŚĞĞů�ƐŶĞů�ĚĞ�ũƵŝƐƚĞ�ĂŶƚǁŽŽƌĚĞŶ�
ŐĂĨ͕ �ĚĂŶ�ŐŝŶŐ�ŚĞƚ�ƐǇƐƚĞĞŵ�Ğƌ�ǀĂŶ�Ƶŝƚ�ĚĂƚ͗�͚ŽŚ�Ěŝƚ�ŶŝǀĞĂƵ�ŝƐ�ƚĞ� 
ŵĂŬŬĞůŝũŬ͕�ĚƵƐ�ŝŬ�ŐĂ�ŵŽĞŝůŝũŬĞƌĞ�ŽƉŐĂǀĞŶ�ǀŽŽƌƐĐŚŽƚĞůĞŶ͛͘ �
tĂƚ� ũĞ� ĚĂŶ� ŬƌŝũŐƚ� ŝƐ� ĚĂƚ� ƚǁĞĞ�ŵĞŶƐĞŶ� ŶĂĂƐƚ� ĞůŬĂĂƌ� ŬƵŶŶĞŶ�
ǌŝƩĞŶ͕� ĂůůĞďĞŝ� ŽƉ� ŚƵŶ� ŶŝǀĞĂƵ� ĂĂŶ� ŚĞƚ� ƌĞŬĞŶĞŶ� ǌŝũŶ͕� ĞŶ� ŚĞƚ�
ĂůůĞďĞŝ� ůĞƵŬ� ďůŝũǀĞŶ� ǀŝŶĚĞŶ͘� tĂŶƚ� Ğƌ� ŵŽĞƚ� ǁĞů� ŐĞŶŽĞŐ� 
ƉŽƐŝƟĞǀĞ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ǌŝũŶ͕�Ğƌ�ŵŽĞƚĞŶ�ŐĞŶŽĞŐ�ƐƵĐĐĞƐŵŽŵĞŶƚĞŶ�
ǌŝũŶ͕�Žŵ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ůĞƵŬ�ƚĞ�ŚŽƵĚĞŶ͘�
�ƌ�ŵŽĞƚĞŶ�ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ�ĞĞŶ�ĂĂŶƚĂů� ǌŝũŶ�Žŵ� ũĞ�ǁĂƚ�ŵĞĞƌ�Ƶŝƚ� ƚĞ�
ĚĂŐĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ŝŬ�ďĞŶ�Ğƌ�ǀĂŶ�ŽǀĞƌƚƵŝŐĚ�ĚĂƚ�ĚĞ�ŚŽŽĨĚŵŽŽƚ�ŵŽĞƚ�
Ğƌ� ŽƉ� ŐĞƌŝĐŚƚ� ǌŝũŶ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ůĞƵŬ� ŝƐ͘� �ƵƐ� ũĞ� ŚĞďƚ� ƐƵĐĐĞƐĞƌǀĂƌ-
ŝŶŐĞŶ�ŶŽĚŝŐ͘�KƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ� ũĞ�ĚŝĞ�ŬĂŶ�ĂĨǁŝƐƐĞůĞŶ�ŵĞƚ�
ƵŝƚĚĂŐĞŶĚĞ�ŶĞŐĂƟĞǀĞ�ĞƌǀĂƌŝŶŐĞŶ͕�ĚĂŶ�ŬƵŶ�ũĞ�ĞĞŶ�ŬŝŶĚ�ďůŝũǀĞŶ�
ƐƟŵƵůĞƌĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ǁĞů�ŽƉ�ǌŝũŶ�ŽĨ�ŚĂĂƌ�ŶŝǀĞĂƵ͘
�ĞŶ� ƚĞŬƐƚďŽĞŬ� ŝƐ� ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ�ĂůůĞĞŶ͕�ĚĂĂƌ� ǌŝƚ� ĠĠŶ�ŶŝǀĞĂƵ�ĂĂŶ�
ǀĂƐƚ͕�ĞŶ�ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ŚĞĞŌ�ǌŝĐŚ�ĚĂĂƌ�ŵĂĂƌ�ĂĂŶ�ƚĞ�ŚŽƵĚĞŶ͘�DĂĂƌ�
een digitaal systeem kan daar op inspelen.

[10:48] Zou je zeggen dat de toegevoegde waarde van 
games in educatie voornamelijk ligt bij het motiveren of 
zitten er ook andere elementen in?

:Ă͕� ǀŽŽƌ� ĞĞŶ� ĚĞĞů� ǁĞů͕� ǁĂŶƚ� ƉĂƉŝĞƌĞŶ� ŽƉŐĂǀĞŶ� ǌŝũŶ�
ŐĞǁŽŽŶ� ƐĂĂŝ͘� DĞƚ� ĚŝŐŝƚĂůĞ� ƚĞĐŚŶŝĞŬĞŶ� ŚĞď� ũĞ� ŐĞǁŽŽŶ� ĞĞŶ� 
ŵŽŐĞůŝũŬŚĞŝĚ� Žŵ� Ğƌ� ŝĞƚƐ� ŵĞĞƌ� ƐĐŚǁƵŶŐ� ĂĂŶ� ƚĞ� ŐĞǀĞŶ͕�
ŝĞƚƐ� ŵĞĞƌ� ǀƵƵƌǁĞƌŬ� ĂĂŶ� ƚĞ� ŐĞǀĞŶ͘� DĂĂƌ͕ � ŽŵĚĂƚ� ũĞ� ŵĞƚ�
kinderen ook samen kan gaan werken op een leuke manier 

ŚĞĞŌ� ŚĞƚ� ŶŝĞƚ� ĂůůĞĞŶ� ĚĂƚ� ǁĂƚ� ũĞ� ĚŽĞƚ� ůĞƵŬĞƌ� ŝƐ͕� ŵĂĂƌ�

ŽŵĚĂƚ� ũĞ� ŚĞƚ� ŽŽŬ� ƐĂŵĞŶ� ŵĞƚ� ŵĞŶƐĞŶ� ŬĂŶ� ŐĂĂŶ� ĚŽĞŶ͕�
ŚĞĞŌ� ĚĂƚ� ŶŝĞƚ� ĂůůĞĞŶ� ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ� ǁĂĂƌĚĞ͕� ŵĂĂƌ� ŽŽŬ� 
ĞĞŶ�ƐƟŵƵůĞƌĞŶĚĞ�ůĞĞƌǁĂĂƌĚĞ͘�
EŽƵ͕�ĚŝĞǌĞůĨĚĞ�ƌĞŬĞŶĂƉƉůŝĐĂƟĞ�ǁĞĞƌ͕ �ĚŝĞ�ĚĞĞĚ�ũĞ�ŝŶ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�
ŵĞƚ�ǌŝũŶ�ƚǁĞĞģŶ͘�dǁĞĞ�ƐĞƚũĞƐ�ŬĂĂƌƚĞŶ�ĞŶ�ŽƉ�ĚŝĞ�ŬĂĂƌƚĞŶ�ƐƚĂĂŶ�
ŐĞƚĂůůĞŶ͘� DĞƚ� ĚŝĞ� ŐĞƚĂůůĞŶ� ŵŽĞƐƚ� ũĞ� ĞĞŶ� ƐŽŵ� ďĞƌĞŬĞŶĞŶ͘� 
Je had echt overleg nodig tussen elkaar om daar te komen. 

/Ŭ�ŚĂĚ�ƚǁĞĞ�ŐĞƚĂůůĞƚũĞƐ�ĞŶ�ŵŝũŶ�ǀƌŝĞŶĚũĞ�ŚĂĚ�ƚǁĞĞ�ŐĞƚĂůůĞƚũĞƐ͘�
/Ŭ� ŬŽŶ� ĚĂĂƌ� ŶŝĞƚ� ŝŶ� ŵŝũŶ� ĞĞŶƚũĞ� ŬŽŵĞŶ͕� ŵĂĂƌ� Śŝũ� ŽŽŬ� ŶŝĞƚ͘�
^ĂŵĞŶ�ŵŽĞƐƚĞŶ�ǁĞ�ŬŝũŬĞŶ͗�͚ũŝũ�ŚĞďƚ�Ěŝƚ͕�ŝŬ�ŚĞď�Ěŝƚ͕�ŚŽĞ�ŐĂĂŶ�
ǁĞ�ƐĂŵĞŶ�ƚŽƚ�ŝĞƚƐ�ŬŽŵĞŶ͍͛�EŽƵ�ŽƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ũĞ�ĚĂĂƌ�
ƐĂŵĞŶ�ŵĞĞ�ďĞǌŝŐ�ďĞŶƚ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ĚĂƚ�ũĞ�ĚĂĂƌ�ĞĐŚƚ�ǀĞĞů�ŵĞĞƌ�ǀĂŶ�
ůĞĞƌƚ�ĚĂŶ�ĂůƐ�ũĞ�ŚĞƚ�ŝŶ�ũĞ�ĞĞŶƚũĞ�ĚŽĞƚ͘�
�Ăƚ�ŬĂŶ�ŽƉ�ƉĂƉŝĞƌ�ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ�ŽŽŬ͕�ŵĂĂƌ�ŵŝũŶ�ĞƌǀĂƌŝŶŐ�ĚĂĂƌŵĞĞ�
is dat papier nog te individueel gericht is. Een game is... 

,Ğƚ�ďĞŐŽŶ�ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ� ŝŶ� ũĞ�ĞĞŶƚũĞ͕�ŵĂĂƌ�Ăů�ǀƌŝũ�ƐŶĞů�ŬǁĂŵĞŶ�
ĚĂĂƌ� ƚǁĞĞĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůůĞƌƐ�ďŝũ͘��ƵƐ�ŵƵůƟƉůĂǇĞƌ�ŚĞĞŌ�ĂůƟũĚ�ďŝũ�
ŐĂŵĞƐ�Ğƌ�ŝŶ�ŐĞǌĞƚĞŶ͘�EŽƵ͕�ĚĂƚ�ƉƌŝŶĐŝƉĞ�ŬĂŶ�ũĞ�ŶƵ�ŽŽŬ�ŽƉ�ůĞƌĞŶ�
ƚŽĞƉĂƐƐĞŶ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ŚĞĞů�ŐŽĞĚ�ǁĞƌŬƚ͘

7. [12:44] We hebben het tot nu toe voornamelijk over 
NLQGHUHQ� JHKDG�� 'HQN� MH� GDW� JDPHV� GDQ� RRN� VSHFLˉHN�
geschikt zijn om kinderen dingen te leren of zou je er als 
volwassene ook nog baat bij hebben?

�Ăƚ� ŚĂŶŐƚ� Ğƌ� ŵĂĂƌ� ŚĞůĞŵĂĂů� ǀĂŶ� ĂĨ� ǁĂĂƌ� ũĞ� ŵĞĞ� ďĞǌŝŐ�
ďĞŶƚ͘� tĞ� ǌŝũŶ� ŶƵ� ďĞǌŝŐ� ŵĞƚ� ĚĞ� ŽŶƚǁŝŬŬĞůŝŶŐ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� 
ĂƉƉůŝĐĂƟĞ� ĚŝĞ� ƉƐǇĐŚŝĂƚƌŝƐĐŚĞ� ƉĂƟģŶƚĞŶ� ŽŶĚĞƌƐƚĞƵŶŝŶŐ�
biedt in hun therapie. Dus dat is niet zozeer het leren 

ǀĂŶ� ĚŝŶŐĞŶ͕� ŵĂĂƌ� ǁĞů� ĚĞ� ŽŶĚĞƌƐƚĞƵŶŝŶŐ� ďŝĞĚƚ� ǀŽŽƌ� ĞĞŶ� 
ƚŚĞƌĂƉŝĞ� ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ͘� EŽƵ� ǌŝũŶ� ǀŽůǁĂƐƐĞŶĞŶ�
ǁĞǌĞŶůŝũŬ� ĂŶĚĞƌƐ� ĚĂŶ� ŬŝŶĚĞƌĞŶ͕� ŚĞƚ� ŝƐ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ĂŶĚĞƌĞ�
ĚŽĞůŐƌŽĞƉ͕� ǌĞ�ŚĞďďĞŶ�ĞĞŶ�ŚĞĞů�ĂŶĚĞƌĞ� ĨĞĞůŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚŝŐŝƚĂůĞ�
ŽďũĞĐƚĞŶ͕� ŵĂĂƌ� ŽŽŬ� ĚŝĞ� ǀŽůǁĂƐƐĞŶĞŶ� ǌŝũŶ� ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ĞĞŶ�
ŐĂŵĞ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ƐƉĞůĞŶ͘��Ğ�ǌŝũŶ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů�ǀĂŶ�ĞĞŶ�
spel hun gedrag aan het veranderen. Dus dat is ook zeker niet 

ĂůůĞĞŶ�ŐĞƌŝĐŚƚ�ŽƉ�ŬŝŶĚĞƌĞŶ͕�ŶĞĞ͘�
/Ŭ� ŚĞď� ǀŽŽƌďĞĞůĚĞŶ� ǀĂŶ� ŐĂŵĞƐ� ǁĂĂƌ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ĨǇƐŝĞŬĞ�
ŝŶƐƚĂůůĂƟĞ� ŽŵŚĞĞŶ� ǌĂƚ͘� �Ăƚ� ŝĞŵĂŶĚ� ŵĞƚ� ĞĞŶ� ƐƉŝĞƌǌŝĞŬƚĞ͕�
ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ͕� ǌŝũŶ� Ăƌŵ�ďĞƚĞƌ� ůŝĞƚ� ŐĞďƌƵŝŬĞŶ͘� �ƌ� ǌĂƚ�ĞĞŶ�ŚĞůĞ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟĞ�Žŵ�ĚĞ�Ăƌŵ�ŚĞĞŶ�ĞŶ�ĚŽŽƌ�ďĞǁĞŐŝŶŐĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�Ăƌŵ�
ƚĞ�ĚŽĞŶ�ǁĞƌĚ�ĚĞ�ƉĂƟģŶƚ� ŐĞƚƌĂŝŶĚ͕� ĞŶ�ĚĂƚ� ŬĂŶ�ŽŽŬ�ŐĞǁŽŽŶ�
ĞĞŶ�ǀŽůǁĂƐƐĞŶĞ�ǌŝũŶ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�Ğƌ�ǁĞů�ĞĞŶ�ĂĂŶůĞŝĚŝŶŐ�
ǌŝũŶ�Žŵ�ĚĞ�ďĞǁĞŐŝŶŐĞŶ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ͘��ĂĂƌ�ŚĞď�ũĞ�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ƐƉĞů�
ǀŽŽƌ͕ �ĚĂŶ�ŚĞď�ũĞ�ĞĞŶ�ũŽǇƐƟĐŬ�ŝŶ�ũĞ�ŚĂŶĚ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�ŝŬ�ŵŝũŶ�
ŚĞůĞ�ŚĂŶĚ�ďĞǁĞŐĞŶ͘��ĂŶ�ďĞŶ� ŝŬ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ďĞǁĞŐĞŶ͕�ŵĂĂƌ� ŝŬ�
ďĞŶ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ĞĞŶ�ƐƉĞů�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ƐƉĞůĞŶ͘��ƵƐ�ĚĂƚ� ŝƐ�ǌĞŬĞƌ�ŶŝĞƚ�
alleen voor kinderen. 

8. [14:22] Je hebt het nu over hele haptische spellen. 
Houden jullie ook rekening met de fysieke omgeving van 
de speler?

KŶƐ� ďĞĚƌŝũĨ� ŶŝĞƚ� ĞĐŚƚ͘� tŝũ� ǌŝũŶ� ŵĞĞƌ� ŐĞƌŝĐŚƚ� ŽƉ� ƚĂďůĞƚƐ� ĞŶ�
ƚĞůĞĨŽŽŶƐ�ĞŶ�ŵŝŶĚĞƌ�ĨǇƐŝĞŬĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƟĞƐ͘��ůŚŽĞǁĞů�ǁĞ�ĚĂƚ�ǁĞů�
graag zouden doen. Maar omdat iedereen een telefoon in 

ǌŝũŶ�ǌĂŬ�ŚĞĞŌ͕�ďŝũŶĂ�ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ŚĞĞŌ�ƚĞŐĞŶǁŽŽƌĚŝŐ�ĞĞŶ�ƚĂďůĞƚ͘�
,Ğƚ�ŝƐ�ǀĂŶƵŝƚ�ĐŽŵŵĞƌĐŝĞĞů�ŽŽŐƉƵŶƚ�ŐĞǁŽŽŶ�ŵĂŬŬĞůŝũŬĞƌ�Žŵ�
ĚŝĞ�ŵĞŶƐĞŶ�ƚĞ�ďĞƌĞŝŬĞŶ͘�,Ğƚ�ŝƐ�ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ�ŽŽŬ�ǌŽ�ĚĂƚ�ŽƉ�ŚĞƚ�
ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ũĞ�ĞĞŶ�ĨǇƐŝĞŬĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƟĞ�ďŽƵǁƚ͕�ĚĂŶ�ƐƚĂĂƚ�Śŝũ�ŽƉ�
ĠĠŶ�ƉůĞŬ͘��ĂŶ�ŬĂŶ�Śŝũ�ĂůůĞĞŶ�ĚĂĂƌ�ŐĞƐƉĞĞůĚ�ǁŽƌĚĞŶ͘��Ăƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�
ĂĨǁĞŐŝŶŐ�ĚŝĞ�ũĞ�ŵĂĂŬƚ�ĂůƐ�ďĞĚƌŝũĨ�ǌŝũŶĚĞ͘

9. [15:11] Als je een serious game gaat ontwikkelen, wat is 
dan het proces? Waar begin je?

tŝũ�ďĞŐŝŶŶĞŶ�ĞĞƌƐƚ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ŬůĂŶƚ͘��ŝĞ�ŚĞĞŌ�ĞĞŶ�ǀƌĂĂŐ�ǀĂŶ�
͚,ĞǇ͕ �ŝŬ�ŚĞď�ĞĞŶ�ƉƌŽďůĞĞŵ͘�/Ŭ�ŚĞď�ĞĞŶ�ŐƌŽĞƉ�ƉƐǇĐŚŝĂƚƌŝƐĐŚĞ�
ƉĂƟģŶƚĞŶ�ĞŶ�ĚĞ�ďĞŐĞůĞŝĚŝŶŐ�ĚĂĂƌǀĂŶ�ŬĂŶ�ďĞƚĞƌ͘ ��Ğ�ǌŝĞŶ�ĞůŬĂĂƌ�
ĞůŬĞ� ǁĞĞŬ͕� ĞůŬĞ� ƚǁĞĞ� ǁĞŬĞŶ͕� ŵĂĂƌ� ĚĂĂƌƚƵƐƐĞŶ� ŵŝƐ� ŝŬ� ǌĞ͘� 
�ĂĂƌƚƵƐƐĞŶ� ŚĞď� ŝŬ� ŐĞĞŶ� ĐŽŶƚĂĐƚ� ŵĞƚ� ǌĞ͛͘ � EŽƵ͕� ĚŝĞ� ǀƌĂĂŐ�
ǁŽƌĚƚ�ďŝũ� ŽŶƐ�ŶĞĞƌŐĞůĞŐĚ�ĞŶ�ĚĂŶ�ǁŽƌĚƚ�Ğƌ�ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� ǀĂŶ�
het management team wordt er een eerste concept bedacht.  

͚tĞ� ǌŽƵĚĞŶ� ŝĞƚƐ� ŝŶ� ĚĞǌĞ� ƌŝĐŚƟŶŐ� ŬƵŶŶĞŶ� ĚŽĞŶ͕� ŝĞƚƐ�
ŝŶ� ĚŝĞ� ƌŝĐŚƟŶŐ� ŬƵŶŶĞŶ� ĚŽĞŶ͛͘ � �ĂŶ� ǁŽƌĚƚ� Ğƌ� ĞĞŶ� ŚĞĞů� 
grof idee gevormd. 

�ĂĂƌŶĂ� ǁŽƌĚƚ� ŚĞƚ� ƚĞĂŵ� Ğƌďŝũ� ŐĞŚĂĂůĚ͘� KŶƐ� ƚĞĂŵ� ďĞƐƚĂĂƚ� 
helemaal uit kunstacademie studenten. Die hebben sowieso 

ĞĞŶ� ĐŽŶĐĞƉƚƵĞůĞ� ŝŶƐůĂŐ͕� ǀĂŶ� ŶĂĂƐƚ� ŚĞƚ� ǁĞƌŬ� ǁĂƚ� ǌĞ� ĚŽĞŶ͘�
͘͘͘΀ϭϲ͗ϭϲͲϭϲ͗ϭϳ� ƐůĞĐŚƚ� ƚĞ� ŚŽƌĞŶ΁͘͘͘� �ĂŶ� ǁŽƌĚƚ� ŚĞƚ� ĐŽŶĐĞƉƚ 
�ǀĞƌĚĞƌ�ƵŝƚŐĞǁĞƌŬƚ�ŝŶ�ŝƚĞƌĂƟĞƐ͘�
�Ğ� ĞĞƌƐƚĞ� ŝƚĞƌĂƟĞ� ŝƐ� ĞĞŶ� ďƌĂŝŶƐƚŽƌŵ� ƐĞƐƐŝĞ͗� ͚tĂƚ� ŬĂŶ� ŝŬ� Ğƌ�
ĂůůĞŵĂĂů� ŵĞĞ͍�tĂƚ� ǁŝů� ĚĞ� ŬůĂŶƚ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ͍�tĂƚ� ǀŽŽƌ� ĚŽĞů-
ŐƌŽĞƉ�ŚĞďďĞŶ�ǁĞ͍͛��ĂŶ�ŐĂĂŶ�ǁĞ�ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ�ŽŶĚĞƌǌŽĞŬ�ŝŶ͘�KƉ�
het moment dat dat concreter en concreter wordt gaan we 

ĚĞůĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ�ŐĂĂŶ�ǁĞ�ŝŶǀƵůůĞŶ͘��ĞƌƐƚ�ŽƉ�ƉĂƉŝĞƌ͕ �
ĚĂƚ�ŬƵŶŶĞŶ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ŇŽǁĐŚĂƌƚƐ� ǌŝũŶ�ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�ŬƵŶŶĞŶ�ŽŽŬ� 
ƐƚĞĞŬǁŽŽƌĚĞŶ� ǌŝũŶ͘� ͚/Ŭ� ǁŝů� ĚĂƚ� ŵŝũŶ� ƉĂƟģŶƚ� ŬĂŶ� 
ĐŽŵŵƵŶŝĐĞƌĞŶ� ŵĞƚ� ǌŝũŶ� ŵĞĚĞ� ƉĂƟģŶƚĞŶ� ǌŽŶĚĞƌ� ĚĂĂƌǀŽŽƌ�
ŝŶ�ĚĞ�ƚŚĞƌĂƉŝĞƌƵŝŵƚĞ�ƚĞ�ǌŝũŶ͛͘ �͚/Ŭ�ǁŝů�ĚĂƚ�ĚĞ�ĐŽĂĐŚ͕�ǁĂŶƚ�ĞůŬĞ�
ƚŚĞƌĂƉŝĞŐƌŽĞƉ� ŚĞĞŌ� ĞĞŶ� ĐŽĂĐŚ͕� ŝŬ� ǁŝů� ĚĂƚ� ĚĞ� ĐŽĂĐŚ� ŝŶĚŝǀŝ-
ĚƵĞĞů�ĐŽŶƚĂĐƚ�ŬĂŶ�ŽŶĚĞƌŚŽƵĚĞŶ�ŵĞƚ�ǌŝũŶ�ƉĂƟģŶƚĞŶ͘��ŽŶĚĞƌ�
ĚĂƚ�ǌĞ�ĨǇƐŝĞŬ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ŚĞďďĞŶ͛�
EŽƵ͕� ǌŽ� ƐƚĞůůĞŶ� ǁĞ� ĂůůĞŵĂĂů� ƌĞŐĞůƐ� ŽƉ� ǁĂĂƌ� ĚĞ� ĂƉƉ� ĂĂŶ�
ŵŽĞƚ� ǀŽůĚŽĞŶ͕� ĞŶ� ĞůŬĞ� ƌĞŐĞůƐĞƚ� ŐĂĂŶ� ǁĞ� ǀĞƌĚĞƌ� Ƶŝƚ� 
ŬƌŝƐƚĂůůŝƐĞƌĞŶ�ǁĂƚ�ĚĂŶ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ŐĂĂŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ǀĂŶ�
ĚĞ�ĂƉƉ͘�KƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ƚĞĂŵ�ĞĞŶ�ďĞƉĂĂůĚĞ�ĨĞĂƚƵƌĞ�
ŚĞĞŌ�ƵŝƚŐĞǁĞƌŬƚ�ĞŶ�ƵŝƚŐĞĚĂĐŚƚ͕�ĚĂŶ�ŐĂĂƚ�ŚĞƚ�ƚĞƌƵŐ�ŶĂĂƌ�ŚĞƚ� 
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕� ĚŝĞ� ŬŝũŬƚ� Ğƌ� ŶŽŐ� ĞĞŶ� ŬĞĞƌ� ŶĂĂƌ͕ � ĚĂŶ� ŐĂĂƚ� ŚĞƚ�
ĞǀĞŶƚƵĞĞů�ŶŽŐ�ƚĞƌƵŐ�ŶĂĂƌ�ĚĞ�ŬůĂŶƚ�ǀĂŶ�͚,ĞǇ͕ �ǁĂƚ�ǀŝŶĚĞŶ�ũƵůůŝĞ�
ŚŝĞƌ�ǀĂŶ͍͛��Ŷ�ŽƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ũĞ�ĚĂĂƌ�ĞĞŶ�͚ ŐŽ͛�ŽƉ�ŬƌŝũŐƚ�ŐĂ�ũĞ�
ĚĂƚ�ƐƚƵŬ�ŽŶƚǁŝŬŬĞůĞŶ͘��Ž�ŬƵŶ�ũĞ�ĚĂƚ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŵĞƚ�ĞůŬĞ�ĨĞĂƚƵƌĞ͕�
ŬƵŶ�ũĞ�ĚĂƚ�ĚŽĞŶ͘��Ăƚ�ŬĂŶ�ĚĂŶ�ŬůĞŝŶ�ǁŽƌĚĞŶ�ƚĞƌƵŐ�ŐĞďƌĂĐŚƚ�ƚŽƚ�
͚/Ŭ�ŚĞď�ĞĞŶ�ŬŶŽƉũĞ�ŶŽĚŝŐ�Žŵ�ƐŶĞů�ŚƵůƉ�ŝŶ�ƚĞ�ƌŽĞƉĞŶ͕͛ �ĚĂƚ�ŬĂŶ�
ĚŽŽƌ�ŚĞƚ� ƚĞĂŵ�ǁŽƌĚĞŶ�ƵŝƚŐĞĚĂĐŚƚ͕�ŽĨ�ĚŽŽƌ�ĞĞŶ� ƐƵďƐĞƚ� ǀĂŶ�
ŚĞƚ�ƚĞĂŵ�ŬĂŶ�ĚĂƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ƵŝƚŐĞĚĂĐŚƚ͘�KƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�
ƵŝƚŐĞĚĂĐŚƚ�ŝƐ�ŐĂĂƚ�ŚĞƚ�ƚĞƌƵŐ�ŶĂĂƌ�ŚĞƚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ĚƵƐ�ĚĂƚ�
ǌŝũŶ�ŽŽŬ�ŝƚĞƌĂƟĞƐ͘�
:Ğ�ďĞĚĞŶŬƚ�ŝĞƚƐ͕�ũĞ�ďŽƵǁƚ�ŚĞƚ�Ƶŝƚ�ƚŽƚ�ĞĞŶ�ĐŽŶĐĞƉƚ͕�ŚĞƚ�ǁŽƌĚƚ�
ǀŽƌŵ�ŐĞŐĞǀĞŶ�ŚĞƚ�ǁŽƌĚƚ� ŽŶƚǁŝŬŬĞůĚ͕� ĚĂŶ� � ďĞĚĞŶŬ� ũĞ�ǁĞĞƌ�
ŝĞƚƐ͕�ĞŶ�ĚĂĂƌ�ǁŽƌĚƚ�ĚĂŶ�ƐƚĞĞĚƐ�Ƶŝƚ�ŽƉŐĞďŽƵǁĚ͘�EĞƚ�ǌŽůĂŶŐ�ƚŽƚ�
ŚĞƚ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĂĨ�ŝƐ͘�KĨ�ŶĞƚ�ǌŽůĂŶŐ�ƚŽƚ�ĚĞ�ŬůĂŶƚ�ǌĞŐƚ͗�͚�ŝƚ�ŝƐ�ŬůĂĂƌ�
Žŵ�ƚĞ�ŐĞďƌƵŝŬĞŶ͛͘
�ĂŶ� ŬĂŶ� ĚĂĂƌŶĂĂƐƚ� ŶŽŐ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ǁĞŶƐůŝũƐƚ� ůŝŐŐĞŶ� ǀĂŶ�
͚�ŝƚ� ǌŽƵ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ŽŽŬ� ŶŽŐ� ĮũŶ� ǌŝũŶ͛͘ � �ĂŶ� ŬĂŶ� ũĞ� ĚĂĂƌ�
ǀĞƌĚĞƌ� ŽŽŬ� ŽƉ� ŐĂĂŶ� ŝƚĞƌĞƌĞŶ͘� KƉ� ďĂƐŝƐ� ǀĂŶ� ǁĂƚ� ũĞ� 
al gedaan hebt.

10. [18:32] Hoe weet je dat het werkt? Hoe test je de 
effectiviteit van je game?

EŽƵ͕�ŽŵĚĂƚ� ũĞ�ĂůůĞƐ�ŚĞĞů�ĞƌŐ�ŽƉŬŶŝƉƚ� ŝŶ�ŚĞůĞ�ŬůĞŝŶĞ�ƐƚƵŬũĞƐ͘�
:Ğ�ŚĞďƚ�ĞĞŶ�ŚĞĞů� ŐƌŽŽƚ� ŝĚĞĞ͗� ͚/Ŭ�ǁŝů�ŵŝũŶ�ƉĂƟģŶƚĞŶ�ŬƵŶŶĞŶ�
ŵŽŶŝƚŽƌĞŶ͛͘ � �Ăƚ� ďŽƵǁ� ũĞ� ŽƉ� ŝŶ� ŚĞůĞ� ŬůĞŝŶĞ� ƐƚƵŬũĞƐ͕� ĞŶ� ĞůŬ�
ŬůĞŝŶ� ƐƚƵŬũĞ� ŵŽĞƚ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ŚĞĞů� ĞƌŐ� ŽƉ� ǌŝĐŚǌĞůĨ� ƐƚĂĂŶ͘� �Ăƚ�
ŵŽĞƚ� ŬůĞŝŶĞ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ� ǌŝũŶ� ĚŝĞ� ŽƉ� ǌŝĐŚǌĞůĨ� ƚĞƐƚďĂĂƌ� ŝƐ͘� 
En op zichzelf toepasbaar is. Nou op het moment dat het 

ƚŽĞƉĂƐďĂĂƌ�ŝƐ�ŬƵŶ�ũĞ�ŚĞƚ�ŐĂĂŶ�ƚĞƐƚĞŶ͘��Ăƚ�ĚŽĞ�ũĞ�ĚƵƐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�
ƚĞƐƚŐƌŽĞƉ͕�ŝŶ�Ěŝƚ�ŐĞǀĂů͕�ĚĞ�ĂƉƉ�ǁĂĂƌ�ǁĞ�ŶƵ�ŵĞĞ�ďĞǌŝŐ�ǌŝũŶ͘��Ăƚ�
ŝƐ�ŐĞǁŽŽŶ�ĞĞŶ�ŐƌŽĞƉ�ƉĂƟģŶƚĞŶ�ĚŝĞ�ĚĂƚ�ŐĞǁŽŽŶ�Ƶŝƚ�ƉƌŽďĞĞƌƚ͘�
KƉ�ĞĞŶ� ŐĞŐĞǀĞŶ�ŵŽŵĞŶƚ� ǌŝũŶ�ǁĞ�ŽƉ� ǌŽ͛Ŷ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ� ŚĞƚ�

ŐĞŚĞĞů͕� ŝŶ�ǌŝũŶ�ŐĞŚĞĞů͕�ďƌƵŝŬďĂĂƌ� ŝƐ͘��ĂŶ�ŐĂĂŶ�ǌĞ�ĚĂƚ�ƚĞƐƚĞŶ͕�
ĚĂĂƌ�ŬŽŵƚ�ĚĂŶ�ǁĞĞƌ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ŽƉ�ƚĞƌƵŐ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�ŐĂĂŶ�ǁĞ�ĚŝĞ�
ŝƚĞƌĂƟĞ�ǁĞĞƌ�ŝŶ͘�

11. [19:25] Wat voor feedback is dat dan? Ze praten met 
jullie? Er komen cijfers terug over hoe ze het gedaan 
hebben? Hoe moet ik dat voor me zien?

<ĂŶ�ŽŽŬ͕�ũĂ͘�,Ğƚ�ŚĂŶŐƚ�Ğƌ�ǀĂŶ�ĂĨ�ǁĂƚ�ǁĞ�ŽƉ�ĚĂƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ǁŝůůĞŶ�
ƚĞƐƚĞŶ͘� /Ŷ� Ěŝƚ� ŐĞǀĂů� ŝƐ� ŚĞƚ� ǌŽ� ĚĂƚ�ǁĞ� ĚĞ� ĐŽŵƉůĞƚĞ� ĞƌǀĂƌŝŶŐ�
ĂĂŶ�ŚĞƚ�ƚĞƐƚĞŶ�ǌŝũŶ͕�ĚƵƐ�ĚĂƚ�ĚƵƵƌƚ�ĞĞŶ�ŵĂĂŶĚ͘��ĂĂƌŶĂ�ŐĂĂŶ�
ǁĞ� ŵĞƚ� ĞĞŶ� ĚĞĞů� ǀĂŶ� ĚĞ� ŐƌŽĞƉ� ǌŝƩĞŶ� ǀĂŶ� ͚,ĞǇ͕ � ŚŽĞ� ŐŝŶŐ�
ŚĞƚ͍�tĂƚ�ŐŝŶŐ�Ğƌ�ŵŝƐ͍�tĂƚ�ŐŝŶŐ�Ğƌ�ŐŽĞĚ͍͛��Ğ�ĐŽĂĐŚ�ĚŝĞ�ĚĂƚ� 
ďĞŐĞůĞŝĚƚ͕� ĚĂĂƌ� ŚĞďďĞŶ� ǁĞ� ĚĂŶ� ĐŽŶƚĂĐƚ� ŵĞ͕� ĚƵƐ� ĚŝĞ� 
ŽŶĚĞƌŚŽƵĚƚ� ĚĂƚ� ŽŽŬ͘� �ĂĂƌǀĂŶ� ŬƌŝũŐĞŶ� ǁĞ� ŐĂĂŶĚĞǁĞŐ�
Ăů� ĨĞĞĚďĂĐŬ� ǀĂŶ� ͚ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ŐĂĂƚ� Ěŝƚ� ŶŝĞƚ� ǌŽ� ŐŽĞĚ͕� ŽĨ� 
ĚĂƚ�ǌŽƵ�ďĞƚĞƌ�ŵŽĞƚĞŶ͛͘
Dat hangt er van af wat we willen testen. Als we echt data 

ǁŝůůĞŶ� ŚĞďďĞŶ� ĚĂŶ� ďŽƵǁĞŶ�ǁĞ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƚĞŝƚ� ĚŝĞ� ĚŝĞ� ĚĂƚĂ�
ǀĞƌŐĂĂƚ͕� ĚĂŶ� ŬƵŶŶĞŶ� ǁĞ� ĚĂƚ� ŐĞĂƵƚŽŵĂƟƐĞĞƌĚ� ŐĞůĞǀĞƌĚ�
ŬƌŝũŐĞŶ͘�KĨ�ǁĞ�ŚĞďďĞŶ�ŐĞǁŽŽŶ� ĨǇƐŝĞŬĞ�ŐĞƐƉƌĞŬĞŶ͘� ͚�ŝƚ�ŐŝŶŐ�
ǌŽ͕�Ěŝƚ�ŐŝŶŐ�ǌŽ͘�,ŽĞ�ŬĂŶ�ŚĞƚ�ďĞƚĞƌ͍͛

12. [20:29] Je bent waarschijnlijk bekend met het  
media-effecten debat. [Ja.] Nou, dat heeft een negatieve 
connotaties. Als je in een game een pistool afvuurt, ga 
je dat in het echt ook doen en dan krijg je Columbine  
situaties. Maar als je een game ontwikkeld voor educatie, 
probeer je eigenlijk ook gevolgen te creëren in de ‘echte’ 
wereld. Hoe zie jij die grens?

KŚ͕� ĚĂƚ� ǀŝŶĚ� ŝŬ� ĞĞŶ� ŵŽŽŝĞ͕� Ěŝƚ͘� �ǀĞŶ� ĚĞŶŬĞŶ͘� /Ŭ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ�
ŚĞĞů� ĞƌŐ� ĚĞ� ůŝŶŬ� ŐĞůĞŐĚ� ǁŽƌĚƚ� ƚƵƐƐĞŶ� ĂůƐ� ũĞ� ŚĞƚ� ŚĞďƚ� ŽǀĞƌ� 
ŐĞǁĞůĚĚĂĚŝŐĞ� ŐĂŵĞƐ� ĞŶ� ŐĞǁĞůĚĚĂĚŝŐĞ� ĮůŵƐ� ŽĨ� ŵƵǌŝĞŬ͕�
ĚĂŶ� ĚĞŶŬ� ŝŬ� ĂĂŶ� DĂƌǇůŝŶ� DĂŶƐŽŶ� ĚŝĞ� ǀĞƌĂŶƚǁŽŽƌĚĞůŝũŬ�
ǁĞƌĚ� ŐĞŚŽƵĚĞŶ� ǀŽŽƌ� ĚĞ� �ŽůƵŵďŝŶĞ� ŝŶĐŝĚĞŶƚĞŶ͘� �ůƐ� ũĞ� ĞĞŶ� 
ĞĚƵĐĂƟĞǀĞ� ŐĂŵĞ� ŵĂĂŬƚ͕� ŽĨ� ĞĞŶ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ� ŵĂĂŬƚ͕� ĚĂŶ�
ŚĞď� ũĞ� ĞĞŶ� ǀĞƌďĞƚĞƌŝŶŐ� ǀĂŶ� ĚĞ� ŐĞďƌƵŝŬĞƌ� ǀŽŽƌ� ŽŐĞŶ͘� �ƵƐ�
ũĞ� ǁŝů� ŐƌĂĂŐ� ďĞƚĞƌ� ŐĞĚƌĂŐ� ŐĂĂƚ� ǀĞƌƚŽŶĞŶ͕� ďĞƚĞƌ� ŐĂĂƚ� ůĞƌĞŶ�
ƌĞŬĞŶĞŶ͕� ũĞ�ŚĞďƚ�ĞĐŚƚ�ĞĞŶ� ƐƉĞĐŝĮĞŬ�ĚŽĞů� ǀŽŽƌ�ŽŐĞŶ͘��Ăƚ� ũĞ�
ŐĂĂƚ�ĂĂŶƉĂƐƐĞŶ�ŝŶ�ĚĞ�ǁĞƌŬĞůŝũŬŚĞŝĚ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ĚĞ�ŵĞĞƐƚĞ�ŐĂŵĞƐ�
ĚŝĞ� ŐĞŵĂĂŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ� ǀŽŽƌ� ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ͕� ĚŝĞ�ŚĞďďĞŶ�ƉƵƌĞ�
ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ǁĂĂƌĚĞ͘� �ŽĂůƐ� ĮůŵƐ� ĚĂƚ� ŚĞďďĞŶ͘� /Ŭ� ŚĞď� ǌĞůĨ�
ŚĞĞů�ǀĞĞů�ŐĞŐĂŵĞĚ͕�ĚĂŶ�ƐƉĞĞůĚĞ�ŝŬ�ĮƌƐƚͲƉĞƌƐŽŶ�ƐŚŽŽƚĞƌƐ�ĞŶǌŽ͕�
ĚĂƚ� ŝƐ� ǀƌŝũ� ŐĞǁĞůĚĚĂĚŝŐ͘� �Ăƚ� ǁĂƐ� ǀŽŽƌ� ŵŝũ� ĞĞŶ� ŵĂŶŝĞƌ� Žŵ�
ŵŝũŶ�ŐĞĚĂĐŚƚĞŶ�ĞƌŐĞŶƐ�ĂŶĚĞƌƐ�ŽƉ� ƚĞ�ǌĞƩĞŶ�ĞŶ�ĚĞ�ĚƌƵŬ�ǀĂŶ�
de ketel halen. Dus ik vond entertainment games zeker... Die 

ŚĞďďĞŶ�ŽŽŬ�ĞĞŶ�ĚŽĞů�ŝŶ�ĚĞ�͚ĞĐŚƚĞ͛�ǁĞƌĞůĚ͕�ŶĂŵĞůŝũŬ�Žŵ�ŵŝũŶ� 
ĨƌƵƐƚƌĂƟĞ�ǁĞŐ�ƚĞ�ŶĞŵĞŶ͘��Ăƚ�ŬĂŶ�ŚĞĞů�ǀĂĂŬ�ƵŝƚŐĞůĞŐĚ�ǁŽƌĚĞŶ�
ĂůƐ͕�ĂůƐ�ŝŬ�ǌŝĞ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ŐƵŶ�ŐĞƐĐŚŽƚĞŶ�ǁŽƌĚƚ͕�ĚĂŶ�ŐĂ�ŝŬ�
ĚĂƚ�ŚĞƌŚĂůĞŶ͘� /Ŭ�ĚĞŶŬ�ĂůƐ� ũĞ�ŐŽĞĚ�ŐĞŶŽĞŐ�ŐĞůĞĞƌĚ� ŝƐ�Žŵ�ŚĞƚ�
ŽŶĚĞƌƐĐŚĞŝĚ� ƚƵƐƐĞŶ�ĮĐƟĞ�ĞŶ�ŶŽŶͲĮĐƟĞ� ƚĞ� ǌŝĞŶ͕� ĚĂƚ� ũĞ�ǁĞĞƚ�
ĚĂƚ�ĚĂƚ�ŶŝĞƚ�ĚĞ�ĞĐŚƚĞ�ǁĞƌĞůĚ�ŝƐ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ũĞ�ǁĞĞƚ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ƉƵƵƌ� 
een uitlaatklep is. 

13. [22:56] Ok, dus die verantwoordelijkheid ligt buiten 

ĚĞ�ŐĂŵĞ͍��ŝĞ� ůŝŐƚ� Ğƌ� ďŝũ� ŚŽĞ�ŵĞŶƐĞŶ�ƵŝƚůĞŐŐĞŶ�ǁĂƚ�ĮĐƟĞͲ� 
ĞŶ�ŶŽŶͲĮĐƟĞ�ŝƐ͍

:Ă͕�ĚĂƚ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ǁĞů͘��Ăƚ�ŬƵŶ�ũĞ�ŚĞĞů�ǀĞƌ�ƚƌĞŬŬĞŶ͕�ĚĂŶ�ŚĂĂů�ŝŬ�
ǁĞĞƌ�ĞǀĞŶ�DĂƌǇůŝŶ�DĂŶƐŽŶ�ŶĂĂƌ�ǀŽƌĞŶ͘�,Ğƚ� ŝƐ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǌŽƩĞ�
ĚĂƚ�ŝĞŵĂŶĚ�ĚĞŶŬƚ�ŽŵĚĂƚ�Ğƌ�ĠĠŶ�ŝĞŵĂŶĚ�ŽƉ�ĞĞŶ�ƉŽĚŝƵŵ�ƐƚĂĂƚ�
ĞŶ�ĚŝĞ�ƐĐŚƌĞĞƵǁƚ�ĚĂƚ�ǀĞƌůŝĐŚƟŶŐ�ďĞŚĂĂůƚ�ǁŽƌĚƚ�ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů�
ǀĂŶ� ǌĞůŅĂƐƟũĚŝŶŐ͕� ŝŬ� ŶŽĞŵ� ŵĂĂƌ� ĞǀĞŶ� ŝĞƚƐ� ŚĞĞů� ŐƌŽĨƐ͕� ĚĞ�
ůŝŶŬ� ůĞŐ� ũĞ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ�ǀĂŶ�Ăů͕�ĚĂŶ�ŶŽŐ�ƐƚĞĞĚƐ�ďĞŶ� ŝŬ�
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ĂůƐ� ƉĞƌƐŽŽŶ� ĚŝĞŐĞŶĞ� ĚŝĞ� ĚĂĂƌ� ŝĞƚƐ�ŵĞĞ� ĚŽĞƚ͘�tĂƚ� ǌŝũŶ� ŝĚĞĞ�
ĚĂĂƌďŝũ�ŝƐ͕�ĚĂƚ�ŵŽĞƚ�Śŝũ�ǁĞƚĞŶ͘�tĂƚ�ŝŬ�ĚĂĂƌ�ĂůƐ�ƉĞƌƐŽŽŶ�ŵĞĞ�
ĚŽĞ͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ŚĞĞů�ĂŶĚĞƌĞ�ĚŝƐĐƵƐƐŝĞ͘��Ăƚ�ŝƐ�ŚŽĞ�ŝŬ�ĚĞ�ǁĞƌĞůĚ� 
interpreteer en wat ik zie als goed en fout.

KƉ� ŚĞƚ� ŵŽŵĞŶƚ� ĚĂƚ� ũĞ� ĚŝĞ� ǀĞƌĂŶƚǁŽŽƌĚĞůŝũŬŚĞŝĚ� ďŝũ� ĚĞ�
ŐĞďƌƵŝŬĞƌ͕ �ĞŶ�ĚĂŶ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ĞǀĞŶ�ĂĂŶ�ŝĞŵĂŶĚ�ĚŝĞ�ŵƵǌŝĞŬ�ůƵŝƐ-
ƚĞƌƚ͕�ŽŽŬ�ĂůƐ�ŐĞďƌƵŝŬĞƌ�ǀĂŶ�ŵƵǌŝĞŬ͕�ŽĨ� ŝĞŵĂŶĚ�ĚŝĞ�ŶĂĂƌ�Įůŵ�
ŬŝũŬƚ͕�ĚĞ�ŐĞďƌƵŝŬĞƌ�ǀĂŶ�ĚĞ�Įůŵ͕�ŽƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ĚĂĂƌ 
ŶŝĞƚ�ŐŽĞĚ�ůŝŐƚ͕�ĚĂŶ�ŬƌŝũŐ�ũĞ�ĚĂĂƌ�ĐŽŶŇŝĐƚĞŶ�ŵĞĞ͘�
�ƵƐ�ǁĂĂƌ�ŝŬ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŶĂĂƌƚŽĞ�ǁŝů�ŝƐ�ĚĂƚ�ŝŬ�ǀŝŶĚ�ĚĂƚ�ŝĞŵĂŶĚ�ĚŝĞ�
ĞĞŶ�ŐĞǁĞĞƌ�ŽƉƉĂŬƚ�ŽŵĚĂƚ�Śŝũ�ĚĂƚ�ŝŶ�ĞĞŶ�Įůŵ�ŐĞǌŝĞŶ�ŚĞĞŌ͕�ĚŝĞ�
ŚĞĞŌ�ĚĞ�ĐŽŶŶĞĐƟĞ�ŶŝĞƚ�ďĞŐƌĞƉĞŶ͘��ŝĞ�ŚĞĞŌ�ŶŝĞƚ�ďĞŐƌĞƉĞŶ�ĚĂƚ�
ĞĞŶ�Įůŵ�ďĞĚŽĞůĚ�ŝƐ�Žŵ�ũŽƵ�ĨƌƵƐƚƌĂƟĞ�ǁĞŐ�ƚĞ�ŶĞŵĞŶ͕�ŽĨ�ũŽƵ�ƚĞ�
ůĂƚĞŶ�ŶĂĚĞŶŬĞŶ�ŽǀĞƌ�ĚŝŶŐĞŶ͕�ŽĨ�ũŽƵ�ƚĞ�ďĞŢŶǀůŽĞĚĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ǁĞů�ŽƉ� 
ũŽƵǁ�ĞŝŐĞŶ�ŵĂŶŝĞƌ͘ �
�ůƐ�ŝŬ�ĚĂŶ�ŶĂĂƌ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ�ŬŝũŬ͕�ĚŝĞ�ŚĞďďĞŶ�ŚĞĞů�ƐƉĞĐŝĮĞŬ�
ĂůƐ�ĚŽĞů�Žŵ�ũŽƵ�ƚĞ�ůĂƚĞŶ�ŶĂĚĞŶŬĞŶ�ŽǀĞƌ�ĚŝŶŐĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ũŽƵ�ŽŽŬ�
ĚĂĂƌŵĞĞ� ƚĞ� ůĂƚĞŶ� ĚŽĞŶ� ǁĂƚ� ũŝũ� ĚĂĂƌŵĞĞ� ǁŝů� ĚŽĞŶ͘� �ĂĂƌďŝũ�
zie ik geweld niet heel snel terugkomen in een serious 

ŐĂŵĞ͘� �Ăƚ� ŝƐ� ŶŝĞƚ� ŚĞůĞŵĂĂů� ŚĞƚǌĞůĨĚĞ͕� ŵĂĂƌ� ũŽƵ� ǀƌĂĂŐ� ǀĂŶ� 
͚ŝŶ� ŚŽĞǀĞƌƌĞ� ŚĞĞŌ� ĚĂƚ� ŝŶǀůŽĞĚ͍͛� ũĂ͕� ŝŬ� ĚĞŶŬ� ǌĞŬĞƌ� ĚĂƚ� ĚĂƚ�
ŝŶǀůŽĞĚ� ŚĞĞŌ͕� ŵĂĂƌ� ĚĂƚ� ŚĂŶŐƚ� Ğƌ� ŵĂĂƌ� ŶĞƚ� ǀĂŶ� ĂĨ� ŚŽĞ� ĚĞ�
gebruiker daarmee omgaat.

14. [25:02] Er zit dus niets in de structuur van de game die 
ook beargumenteerd wat je ermee wil bereiken, of is dat 
bij serious games juist weer wel een optie?

:Ă͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ŵĞĞƌ�ĞĞŶ�ŽƉƟĞ͘�sĞĞůĂů�ŽŵĚĂƚ�ŚĞƚ�ĚŽŽƌ͘ ͘͘��Ğ�ŝŶŚŽƵĚ�
ŐĞŵĂĂŬƚ� ǁŽƌĚƚ� ĚŽŽƌ� ĚŽĐĞŶƚĞŶ� ŽĨ� ŵĞŶƐĞŶ� ĚŝĞ� ĐŽŐŶŝƟĞĨ�
ǁĞƚĞŶ�ǁĂĂƌ� ǌĞ�ŵĞĞ�ďĞǌŝŐ� ǌŝũŶ͘��ƵƐ�ĚĂĂƌ� ǌŝƚ�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ŐƌŽƚĞƌ�
ŝĚĞĞ�ĂĐŚƚĞƌ͕ �ũĂ͘�:Ă͕�ĚĂƚ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ǁĞů͘�^ĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ�ǌŝũŶ�ĚĞŶŬ�
ik op dezelfde manier opgebouwd als dat een lesmethode is  

ŽƉŐĞďŽƵǁĚ͘� �ĂĂƌ� ǌŝƚ� ŽŽŬ� ĞĞŶ� ŝĚĞĞ� ĂĐŚƚĞƌ͕ � ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ� ǀĂŶ�
ŽƉďŽƵǁ� ĂĐŚƚĞƌ͘ � �ĞŶ� ǀĞƌůŽŽƉ͘� �ŝĞ� ǌŝƩĞŶ� ŝŶ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞƐ�
ŽŽŬ͕�ũƵŝƐƚ�ŽŵĚĂƚ�ǌĞ�ŝŶ�ƐĂŵĞŶǁĞƌŬŝŶŐ�ŵĞƚ�ĚŽĐĞŶƚĞŶ�ŐĞŵĂĂŬƚ�
worden en met experts in het vakgebied.

���� >�����@�:DW� ]LMQ� MRXZ�JHGDFKWHQ� RYHU� JDPLˉFDWLRQ"�
Dan bedoel ik niet een game bouwen, maar iets nemen 
wat geen game is en daar game elementen tegenaan 
gooien. Werkt dat?

:Ă͕�ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ǌĞŬĞƌ�ǁĞƌŬƚ͘�EŽƵ�ǀŝŶĚ�ŝŬ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ͘͘͘�,Ğƚ�
ŝƐ�ĞĞŶ�ƚĞƌŵ�ĚŝĞ�ũĞ�ŚĞĞů�ǀĂĂŬ�ŚŽŽƌƚ�ĞŶ�ĚŝĞ�ƌĞĚĞůŝũŬ�ǌĞŐƚ�ǁĂĂƌ�
ŚĞƚ� ǀŽŽƌ� ƐƚĂĂƚ͘�DĂĂƌ� ŝŬ� ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ŚĞƚ͘͘͘� <ŝũŬ͕�ǁĂƚ� ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�
ǌŽ�ŐĂĂĨ�ŵĂĂŬƚ�ŝƐ�ĚĂƚ�ũĞ�ĐŽŶƟŶƵ�ƵŝƚŐĞĚĂĂŐĚ�ǁŽƌĚƚ�ĞŶ�ĐŽŶƟŶƵ�
geprikkeld wordt om nieuwe dingen te gaan doen. 

�ƵƐ� ũĞ� ǌŽƵ� ďŝũ� ǁŝũǌĞ� ǀĂŶ� ƐƉƌĞŬĞŶ� ĞĞŶ� ƐƵƉĞƌŵĂƌŬƚ� ŬƵŶŶĞŶ�
ŐĂŵŝĮĐĞƌĞŶ� ĚŽŽƌ� Ğƌ� ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ� ǀĂŶ� ƵŝƚĚĂŐŝŶŐ� ŝŶ� ƚĞ�
ƐƚŽƉƉĞŶ͘� �ĂŶ� ĚĞŶŬ� ũĞ� Ăů� ƐŶĞů� ĂĂŶ͗� ͚ůŽŽƉ� ŚĞƚ� ƐŶĞůƐƚ� ĚŽŽƌ�
ĚĞ� ƐƵƉĞƌŵĂƌŬƚ� ĞŶ� ǀŝŶĚ� Ăů� ũĞ� ďŽŽĚƐĐŚĂƉƉĞŶ͕͛ � ŵĂĂƌ� ĚĂƚ�
ŬĂŶ� ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ� ŽŽŬ� ŽƉ� ĞĞŶ� ĂŶĚĞƌĞ� ŵĂŶŝĞƌ͘ � �ŽŶĚĞƌ� ĚĂƚ�
ŚĞƚ� ͚ŐĂŵĞǇ͛� ĂĂŶǀŽĞůƚ͘� ΀ĚƵƐ� ŚĞƚ� ŝƐ� ŵĞĞƌ� ĚĂŶ� ĂůůĞĞŶ� ĞĞŶ�
ƉƵŶƚĞŶƐǇƐƚĞĞŵ͍΁� ,Ğƚ� ŝƐ� ŵĞĞƌ� ĚĂŶ� ĂůůĞĞŶ� ĞĞŶ͘͘͘� ΀ƉƵŶƚĞŶͲ 
ƐǇƐƚĞĞŵ΁͕�ũĂ͕�ŶĞĞ͕�ǌĞŬĞƌ͘ ��Ŷ�ĚĂŶ�ŬŽŵĞŶ�Ğƌ�ŝŶĚĞƌĚĂĂĚ�ŽŽŬ�ǁĞĞƌ�
ƉƐǇĐŚŽůŽŐĞŶ�ĞŶ�ĐŽŐŶŝĞƟĞǀĞŶ�Žŵ�ĚĞ�ŚŽĞŬ�ŬŝũŬĞŶ͘��ŝĞ�ŚĞďďĞŶ�
ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ� ĞĞŶ� ŝĚĞĞ� ǀĂŶ� ŚŽĞ� ŚĞƚ� ďƌĞŝŶ� ǁĞƌŬƚ͘� �Ŷ� ďŽĞ� ŚĞƚ�
ďƌĞŝŶ�ŐĞƉƌŝŬŬĞůĚ�ǁŽƌĚƚ͘�KƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ� ũĞ�ĚŝĞ�ŵĞŶƐĞŶ�
ůŽƐ� ŬĂŶ� ůĂƚĞŶ�ŽƉ� ĂůůĞĚĂĂŐƐĞ�ĚŝŶŐĞŶ͕� ĚĂŶ� ŬĂŶ�ŚĞƚ� ůĞǀĞŶ�ĞĞŶ�
ƐƚƵŬ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞƌ�ǁŽƌĚĞŶ͘�KŵĚĂƚ�ŚĞƚ�ǀĞĞů�ůĞƵŬĞƌ�ŝƐ�Žŵ�ŵĞƚ�
ďŽŽĚƐĐŚĂƉƉĞŶ�Žŵ�ƚĞ�ŐĂĂŶ͘��Ăƚ�ǌŽƵ�ũĞ�ŽŽŬ�ǀĞĞů�ůĞƵŬĞƌ�ŬƵŶŶĞŶ�
ŵĂŬĞŶ͕� ĚĞŶŬ� ŝŬ͘� /Ŭ�ǁĞĞƚ� ŶŝĞƚ� ƉƌĞĐŝĞƐ� ŚŽĞ͕�ŵĂĂƌ� ŝŬ� ŬĂŶ�ŵĞ�
zeker voorstellen dat dat kan.

�ĂĂƌ� ǁŽƌĚƚ� ǀĂĂŬ� ĚĞ� ƚĞƌŵ� ͚ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ͛� ĂĂŶŐĞŚĂŶŐĞŶ͕�
maar ik denk dat het vooral het prikkelen van mensen is.  

,Ğƚ�ƵŝƚĚĂŐĞŶ�ǀĂŶ�ŵĞŶƐĞŶ͘�tĂƚ�ǀŽŽƌ�ŵŝũ� ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ďĞŚĞůƐƚ�

is het uitdagen van iemand om verder te komen in wat die 

ĚŽĞƚ͘�EŽƵ�ŐŽĞĚ͕�ĚĂŶ�ǌŽƵ�ĮƚŶĞƐƐ�ŽŽŬ�ĞĞŶ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ǀŽƌŵ�
ǌŝũŶ͘�sĂŶ�ũĞ�ĞŝŐĞŶ�ůŝĐŚĂĂŵ͘��Ăƚ�ŬĂŶ�ǌĞŬĞƌ�ŽƉ�ĂůůĞƐ�ƚŽĞŐĞƉĂƐƚ�
ǁŽƌĚĞŶ͕�ĚĞŶŬ�ŝŬ͘

����>�����@�$OV�MH�GULHGHOLQJ�KHEW�YDQ��IXOO�ˊHGJHG�JDPHV�
die ze proberen om te vormen voor educatie, games 
die echt ontwikkeld worden voor educatie (serious 
games) en als laatste een ‘traditionele’ lesmethode waar  
JDPLˉFDWLRQ�RS�WRHJHSDVW�LV��+RH�]LH�MLM�GLH�YHUVFKLOOHQ��LV�
de een effectiever dan de ander?

,Ğƚ� ůŝŐƚ� ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ� ǁĞů� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ� ŝŶ� ŵŝũŶ� ƐƚƌĂĂƚũĞ� Žŵ�
ƚĞ� ǌĞŐŐĞŶ� ĚĂƚ� ĚĞ� ƚǁĞĞĚĞ� ǀĂƌŝĂŶƚ� ĞīĞĐƟĞǀĞƌ� ǌŽƵ� ǌŝũŶ͕�
maar dat komt denk ik omdat op het moment dat een 

ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ� ŐĞŵĂĂŬƚ� ǁŽƌĚƚ͕� ŚĞƚ� ŐƌŽƚĞ� ǀĞƌƐĐŚŝů� ŵĞƚ� ĞĞŶ� 
ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ĞĞŶ�ůĞƌĞŶĚĞ�ŐƌŽŶĚƐůĂŐ�ŚĞĞŌ͘�
,Ğƚ�ŝƐ�ŶŝĞƚ�ŐĞďŽƵǁĚ�Žŵ�ƚĞ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶĞŶ͕�ŚĞƚ�ŝƐ�ŐĞďŽƵǁĚ�Žŵ�
ƚĞ�ůĞƌĞŶ͘��Ăƚ�ĚŽĞ�ũĞ�ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů�ǀĂŶ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ͘�DĂĂƌ�ŚĞƚ� 
fundament is anders.

�Ž� ǌĂů� ĞĞŶ͕� ŚŽĞ� ũĞ� ŚĞƚ� ŽŽŬ� ǁĞŶƚ� ŽĨ� ŬĞĞƌƚ͕� ŚŽĞ� ĞĞŶ� ůĞƵŬĞ�
ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ� ũĞ� ŽŽŬ� ŵĂĂŬƚ͕� ŚĞƚ� ǌĂů� ŶŽŽŝƚ� ĞĞŶ� ǌǁĂĂƌ� 
interessante entertainment game worden. Het doel is gewoon 

ĂŶĚĞƌƐ�ŝŶ�ĚĞŶ�ďĞŐŝŶŶĞ͘�KŵĚĂƚ�ŚĞƚ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚ�ĂŶĚĞƌƐ�ŝƐ�ŐĂ�ũĞ�
ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌ�ŚƵŝƐ�ďŽƵǁĞŶ͘��ůƐ� ũĞ�ŚĞƚ� ůĞŐƚ�ŶĂĂƐƚ�ĞĞŶ�ŶŽƌŵĂĂů͕�
ŶŽƵ�ũĂ͕�ŶŽƌŵĂĂů͕�ĞĞŶ�ƉĂƉŝĞƌĞŶ�ŵĞƚŚŽĚĞ͘��ŝĞ�ŚĞĞŌ�ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ�
dezelfde grondslag. Het is in het begin gemaakt door dezelfde 

ŵĞŶƐĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ƉĂƉŝĞƌ�ŚĞĞŌ�ŐĞǁŽŽŶ�ǌŝũŶ�ďĞƉĞƌŬŝŶŐ͘��ŽĂůƐ� ŝŬ�
ŝŶ�ŚĞƚ�ďĞŐŝŶ�Ăů�ŚĞď�ƉƌŽďĞƌĞŶ�ĂĂŶ�ƚĞ�ŐĞǀĞŶ͕�ĚĂƚ�ǁĞ�ŚĞƚ�ǀĞĞů�
meer... Toch stukken leuker kunnen maken om dingen te 

ŐĂĂŶ�ůĞƌĞŶ͘�tĂĂƌĚŽŽƌ�ŚĞƚ�ĞīĞĐƟĞǀĞƌ�ǁŽƌĚƚ͘�
�ƵƐ� ŝŬ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ĂůƐ� ũĞ� ĞĞŶ� ƉĂƉŝĞƌĞŶ� ŵĞƚŚŽĚĞ� ŶĞĞŵƚ� ĚŝĞ�
ŚĞĞů�ŐŽĞĚ�ŝƐ�ƵŝƚŐĞǁĞƌŬƚ͕�ŚĞĞů�ŐŽĞĚ�ďĞĚĂĐŚƚ�ŝƐ͕�ĚĂŶ�ŝƐ�Śŝũ�ŚĞƚ�
ĞīĞĐƟĞĨƐƚĞ͕� ĂůƐ� ũĞ� ĚĞ� ŵĞŶƐĞůŝũŬĞ� ĨĂĐƚŽƌ� ƵŝƚƐůƵŝƚ͕� ǌĞŐ� ŵĂĂƌ͘ �
DĂĂƌ�ĂůƐ� ũĞ�ǁŝů�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ŵĞŶƐ�ĞƌŵĞĞ�ŽǀĞƌǁĞŐ�ŬĂŶ�ĚĂŶ�ŚĞď�
ũĞ�ƚŽĐŚ�ŶĞƚ�ĞǀĞŶ�ŝĞƚƐ�ŵĞĞƌ�ĞŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�Ğƌďŝũ�ŶŽĚŝŐ�Žŵ�ŚĞƚ� 
over te brengen. 

�ĂĂƌŽŵ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ĚĂƚ�ĞĞŶ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞ͕�ǀĂŶĂĨ�ĚĞ�ŐƌŽŶĚ�ĂĨ�ĂĂŶ�
ŽŽŬ�ďĞĚŽĞůĚ�ĂůƐ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞ͕�ŚĞƚ�ĞīĞĐƟĞĨƐƚĞ�ŝƐ͘�KŵĚĂƚ�ŚĞƚ�
ŚĞƚ�ďĞƐƚĞ�ǀĂŶ�ƚǁĞĞ�ǁĞƌĞůĚĞŶ�ŬĂŶ�ǌŝũŶ͘

17. [30:50] Ben je bekend met Code Academy? [Ja.] Wat 
vind je van een platform als dat?

:Ă͕� ŐĞǁĞůĚŝŐ͊� ^ƵƉĞƌŐĂĂĨ͘ � /Ŭ� ŐĞďƌƵŝŬ� ŚĞƚ� ǌĞůĨ� ƌĞŐĞůŵĂƟŐ͘� 
�Ăƚ� ŝƐ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĚĞ� ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ǀĂŶ� ŚĞƚ� ůĞƌĞŶ� ĐŽĚĞ� 
ƐĐŚƌŝũǀĞŶ͘� KƉ� ƚǁĞĞ� ŵĂŶŝĞƌĞŶ� ŝƐ� ĚĂƚ� ŚĞĞů� ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚ͗�
ŚĞƚ� ŝƐ� ůĞƵŬ� Žŵ� ƚĞ� ĚŽĞŶ� ĞŶ� ŚĞƚ� ǁĞƌŬƚ� ŽŶƚǌĞƩĞŶĚ� ƐŽĞƉĞů�
ĞŶ� ũĞ� ŚĞďƚ� Ğƌ� ǀƌŝũ� ǁĞŝŶŝŐ� ďĂƐŝƐ� ŬĞŶŶŝƐ� ǀŽŽƌ� ŶŽĚŝŐ� Žŵ� ƚĞ�
ďĞŐŝŶŶĞŶ͘� �ƵƐ� ũĞ� ƐƵĐĐĞƐĞƌǀĂƌŝŶŐ� ŝƐ�ŵĞƚĞĞŶ� Ăů� ŐĞǌĞƚ͘� ,Ğƚ� ŝƐ� 
ŽǀĞƌĚƵŝĚĞůŝũŬ�ŐĞŵĂĂŬƚ�ĚŽŽƌ�ŵĞŶƐĞŶ�ĚŝĞ�ǁĞƚĞŶ�ǁĂĂƌ�ǌĞ�ŚĞƚ�
ŽǀĞƌ� ŚĞďďĞŶ͕� ĚƵƐ� ĚĞ� ĞĚƵĐĂƟĞǀĞ� ǁĂĂƌĚĞ� ŝƐ� ŐĞǁŽŽŶ� ŚĞĞů�
ŚŽŽŐ͘� ,Ğƚ� ŝƐ� ůĞƵŬ� Žŵ� ƚĞ� ĚŽĞŶ� ŽŵĚĂƚ� ũĞ� ǀƌŝũ� ƐŶĞů� ƐƵĐĐĞƐͲ 
ĞƌǀĂƌŝŶŐĞŶ� ŚĞďƚ͘� �Ŷ� ŚĞƚ� ŝƐ� ŵĂŬŬĞůŝũŬ� ƚŽĞŐĂŶŬĞůŝũŬ� Žŵ� ƚĞ�
ĚŽĞŶ͘� /Ŭ�ŚŽĞĨ�ŶŝĞƚ� ĞĞŶ� ĐŽŵƉůĞƚĞ� ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� Ŭŝƚ�
ƚĞ� ŝŶƐƚĂůůĞƌĞŶ�Žŵ�ƺďĞƌŚĂƵƉƚ�ŵŝũŶ�ĞĞƌƐƚĞ� ͚,ĞůůŽ�tŽƌůĚ͛�ǀŽŽƌ�
ĞůŬĂĂƌ�ƚĞ�ŬƌŝũŐĞŶ͘��Ăƚ�ŝƐ�ĂůůĞŵĂĂů�Ăů�ǀŽŽƌ�ũĞ�ŐĞĚĂĂŶ͘�:Ă͕�ŝŬ�ďĞŶ�
ŽŶƚǌĞƩĞŶĚ�ǀŽŽƌ�ǌƵůŬ�ƐŽŽƌƚ�ǀŽƌŵĞŶ�ǀĂŶ�ĞĚƵĐĂƟĞ͘

18. [32:00] Hoe ver denk je dat je zoiets kan doortrekken? 
Denk je dat met zo’n game alleen de beginselen kan 
aanleren of kan je daar een professional mee trainen?

Pfoe. Daar ŬƵŶ�ũĞ�ŚĞĞů�ǀĞƌ�ŝŶ�ŐĂĂŶ͘�DĂĂƌ�ĚĂƚ�ŚĂŶŐƚ�Ğƌ�ŵĂĂƌ�ŶĞƚ�
ǀĂŶ�ĂĨ�ŚŽĞ�ŐŽĞĚ�ĚŝĞŐĞŶĞ�ŝƐ�ĚŝĞ�ŚĞƚ�ŚĞĞŌ�ŽƉŐĞǌĞƚ͘�:Ğ�ǌŽƵ�ďŝũ�
ǁŝũǌĞ�ǀĂŶ�ƐƉƌĞŬĞŶ�ŐĞǁŽŽŶ�ũĞ�ŶŝǀĞĂƵ�ŬƵŶŶĞŶ�ŽƉŚŽŐĞŶ͘�^ƚĞĞĚƐ�

ŵŽĞŝůŝũŬĞƌĞ�ĐĂƐĞƐ�ǀŽŽƌůĞŐŐĞŶ͘�sŽŽƌǁĂĂƌĚĞ�ĚĂĂƌǀĂŶ�ŝƐ�ǁĞů�ĚĂƚ�
ŚĞƚ�ĚŝŶŐ�ǁĂƚ�ũĞ�ŵĂĂŬƚ�ƐƚĞĞĚƐ�ĐŽŵƉůĞǆĞƌ�ǁŽƌĚƚ͘��Ăƚ�ŵŽĞƚ�ŚĞƚ�
systeem dan wel aan kunnen. Dus dat is al een voorwaarde. 

Hoe �ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ�ŶƵ�ǀĂĂŬ�ǁĞƌŬƚ�ŝƐ͕�ƐĐƌŝƉƚƐ�ĚŝĞ�Ƶŝƚ�ĠĠŶ�ĮůĞ�
ŽŶƚƐƚĂĂŶ�ĞŶ�ĚŝĞ�ĚƌĂĂŝĞŶ͘�DĂĂƌ�ĂůƐ�ũĞ�ŬŝũŬƚ�ŶĂĂƌ�ŚŽĞ�ǁŝũ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ƐĐŚƌŝũǀĞŶ͕�ĚĂƚ�ŐĂĂƚ�ŝŶ�ĚĞ�ŚŽŶĚĞƌĚĞŶ�ĮůĞƐ�ǌŝƩĞŶ͘��ƵƐ�ĚĂƚ�ǁŽƌĚƚ� 
ŝŶŐĞǁŝŬŬĞůĚĞƌ�Žŵ�ĚĂƚ�ďŝũ�ƚĞ�ŚŽƵĚĞŶ͘��ĂŶ�ǌƵů�ũĞ�ŽŽŬ�ĞĞƌĚĞƌ͕ �ŽƉ�
ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ũĞ�ŽƉ�ĞĞŶ�ŚŽŐĞƌ�ŶŝǀĞĂƵ�ŬŽŵƚ�ǌĂů�ũĞ�ĂďƐƚƌĂĐƚĞƌ�
ŐĂĂŶ� ůĞƐŐĞǀĞŶ͘� �ĂŶ� ǌƵů� ũĞ� ŵĞĞƌ� ŝĚĞĞģŶ� ƉƌŽďĞƌĞŶ� ŽǀĞƌ� ƚĞ�
ďƌĞŶŐĞŶ͕�ĞŶ�ŶŝĞƚ�ǌŽǌĞĞƌ�ǀŽŽƌďĞĞůĚĞŶ�ĂĂŶ�ƚĞ�ƚƌĞŬŬĞŶ͘�

19. [33:14] Dus om dan even terug te komen op waar 
we het eerder over hadden: dan ga je in plaats van een  
VSHFLˉHNH�FRQWH[W�VWHHGV�PHHU�DEVWUDFWH�PRGHOOHQ�SURE-
eren aan te leren?

:Ă͕�ŵĂĂƌ� ĚĂƚ� ŝƐ� ĚĂŶ� ũƵŝƐƚ�ǁĞů�ǁĞĞƌ� ǀŽŽƌ� ĚŝĞ� ĚŽĞůŐƌŽĞƉ� ĞĞŶ�
ŚĞůĞ�ƐƉĞĐŝĮĞŬĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ͘��ĂŶ�ŚŽĞĨ�ŝŬ�ŶŝĞƚ�ƉĞƌ�ƐĠ�ĚĞ�ƐǇŶƚĂǆ�ǀĂŶ�
ĞĞŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĂƚƵƵƌ�ĂĂŶ�ƚĞ� ůĞƌĞŶ͕�ǁĂŶƚ�ĚĂƚ�ŚĞď�ŝŬ�Ăů�ŐĞŚĂĚ�
ŝŶ�ŚĞƚ�ďĞŐŝŶ͘��ĂŶ�ŐĂ�ŝŬ�ŽƉĞĞŶƐ�ĚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƵƌ�ǀĂŶ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ĂĂŶůĞƌĞŶ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ŽƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ũĞ�ŝĞƚƐ�ǀĞƌĚĞƌ�ŬŽŵƚ͕�
ĚĂƚ� ĚĂƚ� ĚĂŶ� ďĞůĂŶŐƌŝũŬĞƌ�ǁŽƌĚƚ͘�tĂŶƚ� ĚĞ� ƐǇŶƚĂǆ͕� ũĂ͕� ŝŬ� ŚĞď�
'ŽŽŐůĞ�ŶĂĂƐƚ�ŵĞ�ŽƉĞŶ�ƐƚĂĂŶ͘��ůƐ�ŝŬ�ĞǀĞŶ�ŝĞƚƐ�ŶŝĞƚ�ǁĞĞƚ͕�ĚĂŶ�
zoek ik het op. Dus dat is niet heel erg interessant meer. Het 

ŝƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞƌ�Žŵ�ƚĞ�ǌŝĞŶ͗�͚,ŽĞ�ŐĂ�ŝŬ�Žŵ�ŵĞƚ�ĚĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�
ǀĂŶ� ĚĂƚĂ͕͛ � ŽĨ� ͚ŚŽĞ� ŐĂ� ŝŬ� Žŵ� ŵĞƚ� ŵĞŵŽƌǇͲŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͍͛� 
�Ŷ� ĚĂƚ� ǌŝũŶ� ǁĞĞƌ� ĐŽŶĐĞƉƚĞŶ� ĚŝĞ� ŶŝĞƚ� ŝŶ� ĠĠŶ� ƐƚƵŬũĞ� ĐŽĚĞ�
ƚĞ� ǀĂŶŐĞŶ� ǌŝũŶ͕� ŵĂĂƌ� ǁĂĂƌ� ĞĞŶ� ǀŝƐŝĞ� ŽǀĞƌŚĞĞŶ� ŐĂĂƚ͘�
En ik denk dat op het moment dat �ŽĚĞ� �ĐĂĚĞŵǇ�
ĚĂƚ� ǁŝů� ĂĂŶďŝĞĚĞŶ͕� ĚĂŶ� ǌƵů� ũĞ� ŵĞĞƌ� ŶĂĂƌ� ĞĞŶ� <ĂŚŶ��
�ĐĂĚĞŵǇͲĂĐŚƟŐĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƵƌ�ŐĂĂŶ͘�
/Ŭ�ǁĞĞƚ�ŶŝĞƚ�ŽĨ�ũĞ�<ĂŚŶ��ĐĂĚĞŵǇ�ŬĞŶƚ͍�΀EĞĞ͘΁�<ĂŚŶ��ĐĂĚĞŵǇ�
ŝƐ� ďƌŝůũĂŶƚ͘� /Ŭ� ďĞŶ� ŚĞůĞŵĂĂů� ĨĂŶ͘� ,Ğƚ� ŝƐ� ďĞŐŽŶŶĞŶ� ĂůƐ� ĞĞŶ�
/ƌĂŶŝģƌ� ĚŝĞ�ǁŝůĚĞ� ǌŝũŶ� ŶĞĞłĞƐ� ůĞƐŐĞǀĞŶ͕�ǁŝƐŬƵŶĚĞ� ŚƵŝƐǁĞƌŬ͕�
ŵĞĞŚĞůƉĞŶ͘� ,ŝũ� ǌĂƚ� ŝŶ� �ŵĞƌŝŬĂ� ĂĂŶ� ĚĞ� ĂŶĚĞƌĞ� ŬĂŶƚ� ǀĂŶ� ĚĞ�
ǁĞƌĞůĚ͕�ĞŶ�ǁĞ�ŚĂĚĚĞŶ�/ŶƚĞƌŶĞƚ͘��Ŷ�ǁĞ�ŚĂĚĚĞŶ�zŽƵdƵďĞ. Wat 

ŐŝŶŐ�Śŝũ�ĚŽĞŶ͍�,ŝũ�ŐŝŶŐ�ĚĞ�ĐĂƐĞƐ�ĚŝĞ�ǌŝũ�ĂĂŶŐĂǀĞŶ͖�͚�ŝƚ�ĞŶ�Ěŝƚ�
ŵŽĞƚ�ŝŬ�ůĞƌĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ŝŬ�ƐŶĂƉ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ͕͛ �ŐŝŶŐ�Śŝũ�ŝŶ�ĞĞŶ�ĮůŵƉũĞ�
ǀĂŶ�ŵĂǆŝŵĂĂů�ƟĞŶ�ŵŝŶƵƚĞŶ͕�ŐŝŶŐ�Śŝũ�ŚĞƚ�ƵŝƚůĞŐŐĞŶ͘�DĞƚ�ǀŽŽƌ-
ďĞĞůĚũĞƐ͕�ŵĞƚ�ŐĞƐƉƌŽŬĞŶ�ƚĞŬƐƚ͕�ŵĞƚ�ďĞĞůĚ͕�ŐŝŶŐ�Śŝũ�ƵŝƚůĞŐŐĞŶ�
ǁĂƚ�ĚĞ�ďĞĚŽĞůŝŶŐ�ǁĂƐ͘��ŝĞ�ǌĞƩĞ�Śŝũ�ŽƉ�zŽƵdƵďĞ�ĞŶ�ǌŝũŶ�ŶĞĞłĞƐ�
ŬŽŶĚĞŶ� ĚĂƚ� ǌŝĞŶ͘� ,ŝũ� ǌĂŐ� ŐĞĞŶ� ƌĞĚĞŶ� Žŵ� ĚĂƚ� ͚ƉƌŝǀĂƚĞ͛� ƚĞ�
ŵĂŬĞŶ͕�ĚƵƐ�ĚĂƚ�ŝƐ�ƉƵďůŝĞŬĞůŝũŬ͘
�ŝŐĞŶůŝũŬ͕�ǁĂƚ�Śŝũ�ĚĞĞĚ͕�ǁĂƐ�ĚĞ�ďĂƐŝƐͲďĞŐŝŶƐĞůĞŶ�ǀĂŶ�ĂůŐĞďƌĂ�
ƵŝƚůĞŐŐĞŶ͘�tĂŶƚ�ĚĂĂƌ�ǁĂƌĞŶ�ǌŝũŶ�ŶĞĞłĞƐ�ƚŽĞǀĂůůŝŐ�ŵĞĞ�ďĞǌŝŐ͘�
EŽƵ�ĚŝĞ�ŶĞĞłĞƐ�ŬĞŬĞŶ�ŚĞƚ͕�ĞŶ�ƐƚĞĞĚƐ�ŵĞĞƌ�ŵĞŶƐĞŶ�ŐŝŶŐĞŶ�ĚĂƚ�
ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ďĞŬŝũŬĞŶ͘�sĞĞů�ŵĞŶƐĞŶ͕�ĞŶ�ŶŽŐ�ǀĞĞů�ŵĞĞƌ�ŵĞŶƐĞŶ͘�
tĂŶƚ�ǁĂƚ�ǁĂƐ�ŚĞƚ�ĮũŶĞ�ĚĂĂƌ�ĂĂŶ͍��ŽĂůƐ�ŝŬ�ŝŶ�ŚĞƚ�ďĞŐŝŶ�Ăů�ǌĞŝ͗�
ĞĞŶ� ĮůŵƉũĞ� ŬƵŶ� ũĞ� ŽƉ� ũĞ� ĞŝŐĞŶ� ƐŶĞůŚĞŝĚ� ďĞŬŝũŬĞŶ͘� ,Ğƚ� ĞŶĞ�
ŶĞĞłĞ�ǁĂƐ�ŝĞƚƐ�ƐŶĞůůĞƌ�ĚĂŶ�ŚĞƚ�ĂŶĚĞƌĞ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�ŵĂĂŬƚĞ�ŶŝĞƚ�
Ƶŝƚ͕�ǁĂŶƚ�ĚĂŶ�ŐŝŶŐĞŶ�ǌĞ�ĞǀĞŶ�ƚĞƌƵŐ�ŶĂĂƌ�ǁĂƚ�Ğƌ�Ăů�ǀĞƌƚĞůĚ�ǁĂƐ͘�
�ĂŶ�ŬŽŶ�Śŝũ�ŚĞƚ�ŽƉ�ǌŝũŶ�ĞŝŐĞŶ�ƚĞŵƉŽ�ĚŽĞŶ͘�
EŽƵ͕� ĚĂƚ� ŝƐ� ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ƵŝƚŐĞďƌĞŝĚ� ƚŽƚ� ŚĞƚ� ŐƌŽŽƚƐƚĞ͕� ĚĞŶŬ�
ŝŬ͕� ŬĞŶŶŝƐĐĞŶƚƌƵŵ� ŽƉ�ǁŝƐŬƵŶĚĞŐĞďŝĞĚ͘� :Ğ�ŵŽĞƚ�ŵĂĂƌ� ĞĞŶƐ�
ŬŝũŬĞŶ͘�<ĂŚŶ�ĐĂĚĞŵǇ͘ĐŽŵ͘��ůůĞƐ�ǁĂƚ� ũĞ�ǁŝů� ůĞƌĞŶ͕�ĞŶ�ŚĞď� ŝŬ�
ŚĞƚ�ĞĐŚƚ�ŽǀĞƌ�ĂůůĞƐ�ǁĂƚ�ŵĞƚ�ǁŝƐŬƵŶĚĞ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ�ŚĞĞŌ͕�ŬƵŶ�ũĞ�
ĚĂĂƌ�ǀŝŶĚĞŶ͘�sĂŶĂĨ�ŽƉƚĞůůĞŶ�ĞŶ�ĂŌƌĞŬŬĞŶ�ƚŽƚ�ĞĐŚƚ�ĚĞ�ŵĞĞƐƚ�
ingewikkelde algebra en de meest ingewikkelde algoritmes. 

�ůůĞƐ�ŬƵŶ�ũĞ�ǀŝŶĚĞŶ͘�/Ŷ�ƐƚĂƉũĞƐ�ǀĂŶ�ƟĞŶ�ŵŝŶƵƚĞŶ͘��Ŷ�ĚĂĂƌ�ŬĂŶ�
ĚĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ǌĞŬĞƌ�ŶŽŐ�ĚŝŶŐĞŶ�ďŝũ�ŽƉƐƚĞŬĞŶ͘
Dus de vraag: kan �ŽĚĞ� �ĐĂĚĞŵǇ� ĚĂƚ͍� :Ă͕� ĚĂƚ� ŬĂŶ͘� ,Ğƚ�
ŝƐ� ĚĂŶ� ŵĂĂƌ� ŶĞƚ� ĚĞ� ǀŽƌŵ� ǁĂĂƌŝŶ� ũĞ� ĚĂƚ� ĚĂŶ� ŐĂĂƚ� ĚŽĞŶ͘� 
Hele ingewikkelde principes uitleggen doormiddel van  

ǀŝĚĞŽ�ŬĂŶ�ŵĂŬŬĞůŝũŬ͘�

20. [36:38] Nu hebben we het over het verschil tussen 
basis beginselen leren tot heel professioneel. Denk je 
dat je met een game een vol ambacht kan leren? En een 
volgende vraag: wat denk jij dat een ambacht inhoudt?

:Ă͘� EŽƵ͕� ĚĂŶ� ĚĞŶŬ� ŝŬ� ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� ĂĂŶ� ƚĞĐŚŶŝĞŬĞŶ� ĚŝĞ�
chirurgen gebruiken tegenwoordig. Nou ben ik laatst niet in 

ĞĞŶ� ďĞŚĂŶĚĞůŬĂŵĞƌ� ŐĞǁĞĞƐƚ͕�ŵĂĂƌ� ŝŬ� ǌŝĞ�ǁĞů� ƐƚĞĞĚƐ�ŵĞĞƌ�
ďĞƌŝĐŚƚĞŶ� ǀŽŽƌďŝũ� ŬŽŵĞŶ� ǀĂŶ� ĐŚŝƌƵƌŐĞŶ� ĚŝĞ� ŵĞƚ� ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ�
ũŽǇƐƟĐŬ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�ĐĂŵĞƌĂƚũĞ�ŶĂĂƌ�ĞĞŶ�ďĞĞůĚƐĐŚĞƌŵ�ǌŝƩĞŶ�ƚĞ�
ŬŝũŬĞŶ�Žŵ�ŵĂĂƌ�ŚĞĞů�ƉƌĞĐŝĞƐ�ĞĞŶ�ďĞǁĞŐŝŶŐ�Ƶŝƚ�ƚĞ�ǀŽĞƌĞŶ͘��ĞŶ�
ŚĞĞů� ŝŶŐĞǁŝŬŬĞůĚĞ� ďǇƉĂƐƐ� ŽƉĞƌĂƟĞ� ŬƵŶŶĞŶ� ǌĞ� ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů�
ǀĂŶ� ƚĞĐŚŶŝĞŬ�ǀĞĞů�ďĞƚĞƌ�ĚŽĞŶ͕�ĚĂŶ�ĚĂƚ� ǌĞ�ĚĂƚ�ŵĞƚ�ĚĞ�ŚĂŶĚ�
ǌŽƵĚĞŶ�ŬƵŶŶĞŶ͘�dũĂ͕�ĚĂŶ�ǌŝƚ�ũĞ�ŶĂĂƌ�ŚĞƚ�ƐĐŚĞƌŵ�ƚĞ�ŬŝũŬĞŶ�ĞŶ�
ĚĂŶ�ǌŝƚ�ũĞ�ŵĞƚ�ƚǁĞĞ�ũŽǇƐƟĐŬƐ͕�ĚĂƚ�ŬƵŶ�ũĞ�ƉƌŝŵĂ�ƐŝŵƵůĞƌĞŶ͘�
�ŽĂůƐ� ĞĞŶ� ƐƚƌĂĂůũĂŐĞƌ� ƉŝůŽŽƚ� ŽŽŬ� ĚĞ� ĞĞƌƐƚĞ� ŚĞůŌ� ǀĂŶ� ǌŝũŶ� 
ŽƉůĞŝĚŝŶŐ� ŝŶ� ĞĞŶ� ƐŝŵƵůĂƚŽƌ� ĚŽŽƌďƌĞŶŐƚ� ǀŽŽƌĚĂƚ� Śŝũ� 
ĚĂĂĚǁĞƌŬĞůŝũŬ� ŝŶ� ĞĞŶ� ǀůŝĞŐƚƵŝŐ� ǌŝƚ͘� �ĂŶ�ĚĞŶŬ� ŝŬ� ĚĂƚ� ŚĞƚ�ǁĞů�
een ambacht is. 

DĂĂƌ�ĂůƐ�ũĞ�ŚĞƚ�ŚĞďƚ�ŽǀĞƌ�ŚŽƵƚďĞǁĞƌŬĞŶ�ŽĨ�ŵĞƚĂĂůďĞǁĞƌŬĞŶ͍�
�ĂŶ�ǁŽƌĚƚ�ŚĞƚ�ĂŶĚĞƌƐ�ĚĞŶŬ� ŝŬ͕�ǁĂŶƚ� �ĚĂŶ� ŝƐ�ŚĞƚ� ǀĞĞů�ŵĞĞƌ�
ĚĞ�ƚĂĐƟĞůĞ� ĨĞĞĚďĂĐŬ�ĚŝĞ� ũĞ� ƚĞƌƵŐ�ŬƌŝũŐƚ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŽďũĞĐƚ�ǁĂĂƌ�
ũĞ� ŵĞĞ� ďĞǌŝŐ� ďĞŶƚ͕� ĚŝĞ� ďĞůĂŶŐƌŝũŬ� ǁŽƌĚƚ͘� /Ŭ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ĚĞ� 
ƚĞĐŚŶŝĞŬ͕� ŶƵ� ǌĞŬĞƌ͕ � ůĂŶŐ� Ž� ǀĞƌ� ŶŽŐ� ŶŝĞƚ� ŝƐ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ĚĞ 

ǁĞƌŬĞůŝũŬŚĞŝĚ� ŬĂŶ� ƌĞƉƌŽĚƵĐĞƌĞŶ͘� tĂĂƌĚŽŽƌ� ũĞ� ĚƵƐ� ŽŽŬ͘͘͘�
tĂŶŶĞĞƌ� ŝŬ� ĂĂŶ� ĞĞŶ� ĂŵďĂĐŚƚƐŵĂŶ� ĚĞŶŬ͕� ĚĂŶ� ĚĞŶŬ� ŝŬ�
ĂĂŶ� ĞĞŶ� ŵĞƵďĞůŵĂŬĞƌ͘ � �ŝĞ� ǌŝũŶ� ŚŽƵƚŬĞŶŶŝƐ� ŚĞĞŌ͘� �ŝĞ�
voelt hoe hout voelt. Die voelt wat de verschillende  

ǀĞƌƐĐŚŝũŶŝŶŐƐǀŽƌŵĞŶ� ǀĂŶ� ŚŽƵƚ� ǌŝũŶ͘� �ŽůĂŶŐ� ĞĞŶ� ĐŽŵƉƵƚĞƌ�
ĚĂƚ�ŶŝĞƚ�ŬĂŶ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĞƌĞŶ�ŬĂŶ�ũĞ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ�ůĞƌĞŶ�ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� 
van een game. 

/Ŭ�ǌĞŝ�ŶĞƚ͗�ĂůůĞƐ�ŝƐ�ƚĞ�ŐĂŵŝĮĐĞƌĞŶ͘�,Ğƚ�ƵŝƚĚĂŐĞŶĚĞƌ�ŵĂŬĞŶ�Žŵ�
ĚĂƚ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ͕�ũĂ�ĚĂŶ�ŚĞď�ũĞ�ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ�ǀĂŶ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ĞƌǀĂŶ͕�
ŵĂĂƌ� ĚĂƚ� ŝƐ� ŶŝĞƚ� ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ŐĂŵĞ͘� EĞĞ͕�
ik denk waar de digitale techniek tekort schiet om genoeg  

ŝŶĨŽƌŵĂƟĞ�ƚĞ�ůĞǀĞƌĞŶ͕�ĚĂŶ�ŝƐ�ĞĞŶ�ƐĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞ�ŶŝĞƚ�ŐĞƐĐŚŝŬƚ͕�
ŵĂĂƌ�ũĞ�ŬĂŶ�ǁĞů�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ƉƌŝŶĐŝƉĞƐ�Ğƌ�ŽƉ�ƚŽĞƉĂƐƐĞŶ͘�

21. [39:18] Een ambacht heeft dus heel veel te maken met 
materiële gewaarwording?

:Ă͕� ŝŬ� ǌŝƚ� Ğƌ� ŶƵ� ĞĞŶƐ� ŽǀĞƌ� ŶĂ� ƚĞ� ĚĞŶŬĞŶ� ĞŶ� ŝŬ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ͘͘͘�
^ŽŵŵŝŐĞ�ǁĞů͕�ƐŽŵŵŝŐĞŶ�ŶŝĞƚ͘��ŽĂůƐ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĞůĞ�ĂŵďĂĐŚƚĞŶ͕�
ĚŝŶŐĞŶ�ŵĂŬĞŶ͕� ũĂ͕�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ� ũĞ�ŐĞǁŽŽŶ�ŬĞŶŶŝƐ�ŚĞďďĞŶ�ǀĂŶ�
berkenhout ten opzichte van beukenhout. Zonder dat te 

ǀŽĞůĞŶ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ŶŝĞƚ�ĚĂƚ�ũĞ�ĚĂƚ�ŬĂŶ�ůĞƌĞŶ͘�

22. [39:45] Je programmeert zelf ook, een programmeur is 
volgens jou dan dus geen ambachtsman?

:ĂǁĞů͘� :Ă͕� ŚĞƚ� ŚĂŶŐƚ� ǀĂŶ� ŚĞƚ� ĂŵďĂĐŚƚ� ĂĨ͘ � KƉ� ŚĞƚ� ŵŽŵĞŶƚ�
ĚĂƚ� ũĞ� ŵĞƚ� ĨǇƐŝĞŬĞ� ĚŝŶŐĞŶ� ďĞǌŝŐ� ďĞŶƚ� ĚĞŶŬ� ŝŬ� ĚĂƚ� ĚŝŐŝƚĂůĞ� 
techniek te kort schiet. Maar daar waar digitale  

ƚĞĐŚŶŝĞŬĞŶ�ƉƌŝŵĂ�ŬƵŶŶĞŶ�ǀŽůŐĞŶ͕�ũĂ͕�ĚĂŶ�ŝƐ�ŚĞƚ�ŵĞƚĞĞŶ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ� 
doormiddel van een game. 

23. [40:15] Dus volgens jou zouden games geschikt 
kunnen zijn om iemand het ambacht der programmeren 
aan te leren?

KŚ�ũĂ͘��ŽĚĞ��ĐĂĚĞŵǇ�ŐŽĞĚ�ǀŽŽƌďĞĞůĚ͘�:Ă͕�ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ŬĂŶ͘�
sŽŽƌǁĂĂƌĚĞ�ŝƐ�ŶĂƚƵƵƌůŝũŬ�ǁĞů�ĚĂƚ�ũĞ�Ğƌ�ĞĞŶ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ�ŐĂŵĞ�
ǀĂŶ� ŵĂĂŬƚ͘� �ŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� ĚĂƚ� ũĞ� ĞĞŶ� ůĞƵŬĞ� ƐĞƫŶŐ� ĐƌĞģĞƌƚ͕�
ďĞƚĞŬĞŶĚ� ŶŝĞƚ�ŵĞƚĞĞŶ� ĚĂƚ� ũĞ� ŽŽŬ� ĚĂĂĚǁĞƌŬĞůŝũŬ� ŝŶĨŽƌŵĂƟĞ�
ŽǀĞƌďƌĞŶŐƚ͘� :Ğ� ŵŽĞƚ� ǁĞů� ǁĞƚĞŶ� ǁĂĂƌ� ũĞ� ŚĞƚ� ŽǀĞƌ� ŚĞďƚ͕� ũĞ�
ŵŽĞƚ�ǁĞů�ĞĞŶ�ŐŽĞĚ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚ�ŚĞďďĞŶ͘�KƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�
ũĞ�ĚĂƚ�ŚĞďƚ�ŝƐ�ŚĞƚ�ďĞƐƚ�ŐŽĞĚ�ƚĞ�ĚŽĞŶ͘
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24. [40:54] Ok, even terug kijkend op waar we het over 
gehad hebben. Je hebt het gehad over video’s die je 
kan herhalen en vertragen. Je kan mensen motiveren 
door lessen interessant te maken. Je kan het er leuk 
uit laten zien. Wat zou jij noemen als de belangrijkste 
factoren in het ontwikkelen van een serious game; heb ik  
die nu opgenoemd?

/Ŭ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ũĞ� ĐŽƂƉĞƌĂƟĞĨ� ůĞƌĞŶ�ŵŝƐƚ͘� /Ŭ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ĚĂƚ� ŚĞƚ�
ďĞůĂŶŐƌŝũŬƐƚĞ�ŝƐ�ǁĂƚ�ŚĞƚ�ŚĞƚ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚƐƚĞ�ŵĂĂŬƚ͘�^ĂŵĞŶ�ŵĞƚ�
ŵĞŶƐĞŶ�ůĞƌĞŶ͕�ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ďĞůĂŶŐƌŝũŬƐƚĞ�ŝƐ͘

25. [41:42] Zijn games cruciaal om te leren?

KĞŚ͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ŐĞǁĞƚĞŶƐǀƌĂĂŐ͘�EĞĞ͕�ŐĂŵĞƐ�ǌŝũŶ�ŶŝĞƚ�ĐƌƵĐŝĂĂů�
Žŵ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ͘�/Ŭ�ŐĞůŽŽĨ�ĚĂƚ�ŵĞŶƐĞŶ�Ăů�ϯϬϬϬ�ũĂĂƌ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ůĞƌĞŶ�
ǌŝũŶ͘�^ĞƌŝŽƵƐ�ŐĂŵĞƐ�ǁĂĂƌ�ǁĞ�ŚĞƚ�ŶƵ�ŽǀĞƌ�ŚĞďďĞŶ�ǌŝũŶ�ƉĂƐ�ǀĂŶ�
ĚĞ�ůĂĂƚƐƚĞ�ƟĞŶ�ũĂĂƌ͘ ��ƵƐ�ǌĞ�ǌŝũŶ�ŶŝĞƚ�ĐƌƵĐŝĂĂů�Žŵ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ͕�ŵĂĂƌ�
ǌĞ�ŵĂŬĞŶ�ŚĞƚ�ǁĞů�ǀĞƌĚŽŵĚĞ�ŵĂŬŬĞůŝũŬ͘�

26. [42:14] Als we het hebben over traditionele klaslokalen 
waar ze nog niets met games doen, zou het daar een  
verrijking zijn? [Ja.] Hoe zouden we dat dan integreren?

/Ŭ�ƌĂĂĚ�ũĞ�ŶŽŐ�ĞĞŶ�ŬĞĞƌ�ĂĂŶ�Žŵ�<ĂŚŶ��ĐĂĚĞŵǇ�te gaan zien. 

Je moet het klasikaal omdraaien. Je moet kinderen thuis de 

ƐƚŽĨ� ůĂƚĞŶ� ůĞƌĞŶ͕� ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� ǀĂŶ� ĮůŵƉũĞƐ͕� ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� ǀĂŶ� 
ŝŶƐƚĂůůĂƟĞƐ�ǁĂƚ�ŵŝũ�ďĞƚƌĞŌ͘��Ŷ�ŽƉ�ƐĐŚŽŽů�ŵŽĞƚ�ũĞ�ŚĞƚ�Ğƌ�ƐĂŵĞŶ�
ŽǀĞƌ�ŚĞďďĞŶ͕�ƐĂŵĞŶ�ƚŽƚ�ĞĞŶ�ŚŽŐĞƌ�ƉůĂŶ�ŬŽŵĞŶ͘�
<ŝŶĚĞƌĞŶ�ŬƵŶŶĞŶ�ĞůŬĂĂƌ�ĚĂŶ�ŚĞůƉĞŶ͘�EƵ�ŚĞď� ũĞ�ĞĞŶ�ĚŽĐĞŶƚ�
ĚŝĞ� ǀŽŽƌ� ĚĞ� ŬůĂƐ� ƐƚĂĂƚ͕� ĞŶ� ĚŝĞ� ďƌŽĂĚĐĂƐƚ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ǌŝũŶ� ŝĚĞĞ͘� 
�ƵƐ� ũĞ� ŐĞĞŌ� ĂůůĞ� ďƌŽŬũĞƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟĞ͗� ͚ĞŶ� ǌŽ� ŝƐ� ŚĞƚ͛͘ � DĂĂƌ�
ik denk dat het leerproces van een kind niet zo werkt.  

,Ğƚ�ůĞĞƌƉƌŽĐĞƐ�ǀĂŶ�ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ŝƐ�ĚŝŶŐĞŶ�ǌĞůĨ�ŽŶƚĚĞŬŬĞŶ͕�ŽƉ�ǌŝũŶ�
ŽĨ� ŚĂĂƌ� ĞŝŐĞŶ� ƚĞŵƉŽ͘� /Ŭ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ĚĂƚ� ĞĐŚƚ� ƌĂĚŝĐĂĂů� ĂŶĚĞƌƐ�
ŵŽĞƚ͘� �Ŷ� ŝŬ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ĚĂƚ� ŬĂŶ͕� ĚŽŽƌŵŝĚĚĞů� ǀĂŶ� ƚĂďůĞƚƐ� ĞŶ�
ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ͕� ŬƵŶŶĞŶ�ǌĞ� ǌĞůĨ�ŽƉ�ŚƵŶ�ĞŝŐĞŶ�ŶŝǀĞĂƵ͕�ŚƵŶ�ĞŝŐĞŶ�
ƚĞŵƉŽ͕� ĞĞŶ� ůĞĞƌƉƌŽĐĞƐ� ĚŽŽƌůŽƉĞŶ͘� KƉ� ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ� ĚĂƚ� ǌĞ�
ĚĂŶ�ŽƉ�ƐĐŚŽŽů�ƐĂŵĞŶ�ǌŝũŶ͕�ŚĞƚ�Ğƌ�ƐĂŵĞŶ�ŽǀĞƌ�ŚĞďďĞŶ͕�ĞŶ�Ğƌ�
ƐĂŵĞŶ�ŵĞĞ�ŐĂĂŶ�ƐƉĞůĞŶ͕�ǁĂƚ�ŵŝũ�ďĞƚƌĞŌ͕�ĚĂŶ�ĚĞŶŬ�ŝŬ�ĚĂƚ�ũĞ�ǌĂů�
ǌŝĞŶ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ůĞĞƌƉƌŽĐĞƐ�ƐŶĞůůĞƌ�ŐĂĂƚ͘�KƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�
ŬŝŶĚ�ŚĞƚ�ĞǀĞŶ�ƚĞƌƵŐ�ǁŝů�ƚƌĞŬŬĞŶ�ĞŶ�ŚĞƚ�ŽƉ�ǌŝũŶ�ĞŝŐĞŶ�ƚĞŵƉŽ�ǁŝů�
ůĞƌĞŶ͕�ŽŵĚĂƚ�ŚĞƚ�ƚĞ�ƐŶĞů�ŐĂĂƚ͕�ŵŽĞƚ�ĚĂƚ�ŽŽŬ�ŬƵŶŶĞŶ͘��ƵƐ�ĚĂŶ�
ŝƐ�ĚĞ�ĚŽĐĞŶƚ�ŝŶĞĞŶƐ�ŐĞĞŶ�ůĞŝĚĞŶĚĞ�ƌŽů�ŵĞĞƌ͕ �ŵĂĂƌ�ĞĞŶ�ŽŶĚĞƌ-
ƐƚĞƵŶĞŶĚĞ� ƌŽů͘� /Ŭ� ŚŽŽƉ� ŶŝĞƚ� ĚĂƚ� ŝŬ� ŶƵ� ĞĞŶ� ŚŽŽƉ� ĚŽĐĞŶƚĞŶ�
ƚĞŐĞŶ�ĚĞ�ďĞŶĞŶ�ƐĐŚŽƉ͕�ŵĂĂƌ�ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ǁĞ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ĚŝĞ�
kant op moeten. 

:t͗��DĞĞƐƚĂů� ŬŽŵĞŶ� ďĞĚƌŝũǀĞŶ� ŶĂĂƌ� ŽŶƐ͘� �Ăƚ� ŝƐ� ŝŶ� ĚĞŶŬ�
ŝŬ� ǌŽ͛Ŷ� ϵϬй� ǀĂŶ� ĚĞ� ŐĞǀĂůůĞŶ͘� �ĞƌƐƚ� ƉƌŽďĞƌĞŶ� ǁĞ� Ğƌ�
ĂĐŚƚĞƌ� ƚĞ� ŬŽŵĞŶ� ǁĂƚ� ĚĞ� ĚŽĞůƐƚĞůůŝŶŐĞŶ� ǌŝũŶ͘� tĂƚ� ǁŝů�
ũĞ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ďĞƌĞŝŬĞŶ͍� �Ŷ� ŝƐ� ĚĂƚ�ǁĂƚ� ũĞ� ǌĞŐƚ� ŽŽŬ�ǁĂƚ� ũĞ� 
ĚĂĂĚǁĞƌŬĞůŝũŬ� ǁŝů� ďĞƌĞŝŬĞŶ͍� �ĂŶ� ŐĂĂŶ� ǁĞ� ŵĞƚ� 
ŝŶŚŽƵĚƐĚĞƐŬƵŶĚŝŐĞŶ� ƉƌĂƚĞŶ͕� ĚƵƐ�ŵĞŶƐĞŶ� ĚŝĞ� ŚĞĞů� ǀĞĞů�
ǀĂŶ�ĚĂƚ�ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ�ǁĞƚĞŶ͘��Ž�ĚĂƚ�ǁĞ�ďĞŐƌŝũƉĞŶ͗�͞tĂƚ�ŝƐ�
ŶŽƵ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ĚĞ�ĞƐƐĞŶƟĞ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�ŽŶĚĞƌǁĞƌƉ͕�ǁĂĂƌ�ŐĂĂƚ�
ŚĞƚ�ŶŽƵ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŽǀĞƌ͍͟��ĂŶ�ŐĂĂŶ�ǁĞ�ƉƌŽďĞƌĞŶ�Žŵ�ĚĂƚ�
te vertalen naar een set spelregels. 

E:    Eerst naar gedrag.

JW:  Eerst naar gedrag. Dan naar een set spelregels. Dan 

ŐĂĂŶ� ǁĞ� ĚĞ� ƐƉĞůƌĞŐĞůƐ� ǌŽǀĞĞů� ŵŽŐĞůŝũŬ� ƉƌŽďĞƌĞŶ� ƚĞ�
testen in een paper prototype. Dus voordat we gaan  

programmeren gaan we spelen. Dan gaan we het 

ĂĂŶƉĂƐƐĞŶ͕� ĚĂŶ� ŐĂĂŶ�ǁĞ� ŚĞƚ� ďŽƵǁĞŶ� ĞŶ� ĚĂŶ� ŐĂĂŶ�ǁĞ�
ŚĞƚ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞƌĞŶ͘��ĂŶ�ŐĂĂŶ�ǁĞ�ďŝũ�ƐŽŵŵŝŐĞ�ƉƌŽũĞĐƚĞŶ�
ŽŽŬ� ŬŝũŬĞŶ� ǁĂƚ� ĚĂƚ� ŽŶƚůƵŝŬƚ͗� ,ŽĞ� ƐƉĞůĞŶ� ŵĞŶƐĞŶ�
ŚĞƚ͍� tĂƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ǁĞ� ĚĂĂƌǀĂŶ� ůĞƌĞŶ͍� �Ŷ� ƐŽŵƐ� ŐĂĂŶ� 
we dan opnieuw.

�͗�����ŝĞ� ĐŝƌŬĞů� ͚ŽƉŶŝĞƵǁ͕͛ � ĂůƐ� ŚĞƚ� ŐŽĞĚ� ŝƐ͕� ŝŶ� ϵϬй� ǀĂŶ� ĚĞ�
gevallen beperkt die zich tot een stuk na het proces. 

�ƵƐ�ũĞ�ďůŝũŌ�ũĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ǀĞƌďĞƚĞƌĞŶ͘�tĂŶƚ�ĂůƐ�ũĞ�Ğƌ�ĂĐŚƚĞƌ�
ŬŽŵƚ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ĠĐŚƚ� ŶŝĞƚ� ǁĞƌŬƚ͕� ŵŽĞƚ� ũĞ� ŚĞůĞŵĂĂů� ƚĞƌƵŐ�
ŶĂĂƌ͗� ͞ŚĞďďĞŶ�ǁĞ� ŚĞƚ� ŐĞĚƌĂŐ�ǁĞů� ŐŽĞĚ� ŐĞĚĞĮŶŝĞĞƌĚ͍͟ 

�Ğ� ǀĞƌƐŶĞůůŝŶŐ� ĂĂŶ� ŚĞƚ� ĞŝŶĚĞ͕� ĚŝĞ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟĞ͕� ĚŝĞ�
ŬŽŵƚ� ŶŝĞƚ� ĂůůĞĞŶ� ŵĂĂƌ� ĂĂŶ� ŚĞƚ� ĞŝŶĚĞ͘� �ŝũ� ǁĞŶƐĞůŝũŬ�
ŐĞĚƌĂŐ͕� ĚĂƚ� ƉƌŽďĞƌĞŶ� ƚĞ� ĨŽƌŵƵůĞƌĞŶ͕� ŚŽŽƌƚ� ŽŽŬ� ĚĂƚ� ũĞ�
ĚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ� ǁĂĂƌ� ŝŶ� ŵĞŶƐĞŶ� ƐƉĞůĞŶ� ĚĞĮŶŝĞĞƌƚ͘� �ĂĂƌƵŝƚ�
ŬŽŵƚ� ǀĂĂŬ� ǀŽŽƌƚ� ǁĞůŬ� ƉůĂƞŽƌŵ� ǁĞ� ŬŝĞǌĞŶ͘� �ƵƐ͗� ǁŝů� ũĞ�
ďƌŽǁƐĞƌͲďĂƐĞĚ͕� ǁŝů� ũĞ� ĞĞŶ� ƚĂďůĞƚ͍� ǁŝů� ũĞ� ĞĞŶ� ƚĞůĞĨŽŽŶ͍�
�ƵƐ� Ƶŝƚ� ĚŝĞ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟĞǀƌĂĂŐ� ŬŽŵĞŶ� Ăů� ŚĞĞů� ǀĞĞů� 
ƌĂŶĚǀŽŽƌǁĂĂƌĚĞŶ� ǀŽŽƌ� ǁĂƚ� ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ� ŚĞƚ� ĐŽŶĐĞƉƚ�
wordt.

5: [05:19] Kan je daar een voorbeeld van noemen?

�͗� ���ůƐ�ũĞ�ĂĂŶ�ŵĞŶƐĞŶ�ŐĂĂƚ�ǀƌĂŐĞŶ�Žŵ�ŚĞƚ�ŝŶ�ŚƵŶ�ǀƌŝũĞ�ƟũĚ�ƚĞ��
ĚŽĞŶ͕�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�ũĞ�ŐĂĂŶ�ŬŝũŬĞŶ�ŶĂĂƌ͗�͞ ǁĂŶŶĞĞƌ�ŚĞďďĞŶ�ĚŝĞ�
ŵĞŶƐĞŶ�ŚƵŶ�ĚŽǁŶͲƟŵĞ͍͟��Ăƚ�ǌĞ�ĚĂƚ�ǌŽƵĚĞŶ�ŬƵŶŶĞŶ͘��Ăƚ�
ďĞƚĞŬĞŶƚ�ǀĂĂŬ�ĚĂƚ�ũĞ�ŶŝĞƚ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ŬĂŶ�ŵĂŬĞŶ�ĚŝĞ�ĚƌŝĞͲƵƵƌ�
ƐƉĞĞůͲƐĞƐƐŝĞƐ�ŚĞĞŌ͘�,Ğƚ�ŬĂŶ�ǌŝũŶ�ĚĂƚ�ũĞ�ŽƉ�ďĂƐŝƐ�ĚĂĂƌǀĂŶ�
ďĞƉĂĂůƚ͗� ͞ŚĞƚ�ŵŽĞƚ�ǁĞů� ŝŶ� ũĞ� ǀƌŝũĞ�ƟũĚ͕�ŵĂĂƌ�ǁĞů� ŽŶĚĞƌ� 
ǁĞƌŬƟũĚ͘͟ � �ƵƐ� ĚĂŶ� ŵĂĂŬ� ũĞ� ĞĞŶ� ŝWŚŽŶĞ� ŐĂŵĞ͘� KŵĚĂƚ�
ǌĞ� ĚĂƚ� ĚĂŶ� ŝŶ� ĚƌŝĞ� ŵŝŶƵƚĞŶ� ƐĞƐƐŝĞƐ� ĚĂƚ� ďŝũ� ĚĞ� ŬŽĸĞͲ
ĂƵƚŽŵĂĂƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ĚŽĞŶ͕� ĚĂŶ� ŐĂĂƚ� ŚĞƚ� ŶŝĞƚ� ƚĞŶ� ŬŽƐƚĞ�
ǀĂŶ� ŚƵŶ� ǁĞƌŬ͘� KĨ� ũĞ� ǌĞƚ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞͲ� ƟŵĞ� ĐĂƉ� ǀĂŶ� ǀŝĞƌ�
minuten op een spelsessie. Dat soort keuzes maak 

ũĞ� ĂůůĞŵĂĂů� Ăů� ĂĂŶ� ŚĞƚ� ďĞŐŝŶ� ĂůƐ� ƌĂŶĚǀŽŽƌǁĂĂƌĚĞ͘� 
sĂŶƵŝƚ�ĚĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟĞ͘

6: [06:05] Hoe test je dan de effectiviteit van zo’n game? 
Hoe weet je dat iemand er iets van geleerd heeft?

�͗� ���Ăƚ� ŚĞůĞ� ǀĂůŝĚĂƟĞͲǀƌĂĂŐƐƚƵŬ� ǌŝƚ� ǀĞƌǀůŽĐŚƚĞŶ� ŝŶ� ŚĞƚ� ŚĞůĞ�
proces. Dus op basis van de paper-prototype beslissen 

ǁĞ�ŽĨ�ĚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐ�ŬůŽƉƚ͘�KƉ�ďĂƐŝƐ�ǀĂŶ�ŚĞƚ�Žŵ�ůĞƌĞŶ�ǀĂŶ�
ŚĞƚ� ŐĞĚƌĂŐ� ĞŶ� ĚĂĂƌďŝũ� ŚĞƚ� ŬŝĞǌĞŶ� ǀĂŶ� ũĞ� ĐŽŶĐĞƉƚ͕� ĚƵƐ�
ŚĞƚ�ŽŵǌĞƩĞŶ�ŶĂĂƌ�ĞĞŶ�ƐĞƚ�ƌĞŐĞůƐ�ŽĨ�ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ͕�ĚĂĂƌ�ǌŝƚ�
ĞĞŶ� ǀĂůŝĚĂƟĞͲƐƚĂƉ� ŝŶ� ŽƉ� ďĂƐŝƐ� ǀĂŶ� ůŝƚĞƌĂƚƵƵƌŽŶĚĞƌǌŽĞŬ͘� 
KƉ� ďĂƐŝƐ� ǀĂŶ� ůŝƚĞƌĂƚƵƵƌ͕ � ŽƉ� ďĂƐŝƐ� ǀĂŶ� ĞƌǀĂƌŝŶŐ͘�DĂĂƌ� ũĞ�
ŵŽĞƚ� ŬƵŶŶĞŶ� ďĞĂƌŐƵŵĞŶƚĞƌĞŶ� ǁĂĂƌŽŵ� ũĞ� ĚĞŶŬƚ� ĚĂƚ�
ĚĞǌĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐ� ƉĂƐƚ� ďŝũ� ŚĞƚ� ŐĞǁĞŶƐƚĞ� ŐĞĚƌĂŐ� ŽĨ� ďŝũ� ŚĞƚ�

ŚƵŝĚŝŐĞ� ŐĞĚƌĂŐ͕� ŽŵĚĂƚ� ŚĞƚ� ƉƌŽĮĞů� ĚĂĂƌƚƵƐƐĞŶ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ�
is waar de game over gaat. Vervolgens als de game af 

ŝƐ�ŬĂŶ� ũĞ�ŶŽŐ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂƚ� ŝƐ�ŵĞĞƐƚĂů� ŝŶ�ĚĞ�ŚĂŶĚĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ� 
ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ�ǌĞůĨ͕ �ĞĞŶ�ǀĂůŝĚĂƟĞƚƌĂũĞĐƚ�ƐƚĂƌƚĞŶ�ǁĂĂƌŝŶ�ũĞ�
ŵĞƚ�ĞĞŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĞĞů�ŽŶĚĞƌǌŽĞŬ͕�ŽĨ�ĞĞŶ�ŶƵůͲŵĞƟŶŐ͕�ĞŶ�
een controlegroep en de hele keet stappen zet.

7: [07:18] En komt dat vaak voor?

�͗� ���Ăƚ�ŬŽŵƚ�ƐƚĞĞĚƐ�ǀĂŬĞƌ�ǀŽŽƌ͕ �ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ǀƌŝũ�ůĂŶŐĚƵƌŝŐ�
ƉƌŽĐĞƐ͘��Ăƚ�ĚƵƵƌƚ�ŐĞŵŝĚĚĞůĚ� ƚǁĞĞ� ũĂĂƌ͕ �ĞŶ� ũĞ�ŵŽĞƚ�ǁĞů�
ĞĞŶ� ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ� ŚĞďďĞŶ� ĚŝĞ� ĂĚĞŵ� ŚĞĞŌ͘� �ŽĂůƐ� ĞĞŶ�
�����Ɛŝŵ͕�ǀĂŶ�ĞĞŶ�ǌŝĞŬĞŶŚƵŝƐ͕�ůĂŶŐĞ�ƚĞƌŵŝũŶ�ƉƌŽũĞĐƚ͕�ĞůŬ�
ũĂĂƌ�ŬŽŵĞŶ�ĚĂĂƌ�ĚƌŝĞ�ƐƉŝŶͲŽī Ɛ͛�ǀĂŶ͕�ĚƵƐ�ĚĂĂƌ�ŝƐ�ŚĞƚ�ǁĂĂƌĚĞǀŽů�
Žŵ�ĚĂƚ� ƚĞ�ĚŽĞŶ͘��ůƐ� ũĞ�ŚĞƚ�ĚŽĞƚ�ǀŽŽƌ͕ �ǁĞĞƚ� ŝŬ�ǀĞĞů͕�ĞĞŶ� 
ĐŽŶƐƵŵƉƟĞďĞĚƌŝũĨ͕ �ĚŝĞ�ŚĞďďĞŶ�ŐĞǁŽŽŶ�ŶŝĞƚ�ĚĞ�ƟũĚ�ǀŽŽƌ�
ƚǁĞĞ�ũĂĂƌ͘

8: [07:46] Zijn die spel-elementen leeftijdsgebonden, of 
maken jullie spellen die voor iedereen speelbaar zijn?

�͗� ��̂ ƉĞůůĞŶ�ŵĂĂŬ� ũĞ� ĂůƟũĚ� ůĞĞŌŝũĚƐŐĞďŽŶĚĞŶ͘� WƌŽďĞĞƌ� ǌĞ� ǌŽ�
ŐŽĞĚ�ŵŽŐĞůŝũŬ�ƚĞ�ĨŽƌŵƵůĞƌĞŶ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�ŚĞď�ũĞ�ŶŝĞƚ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ�
ŵĞƚ� ĂůůĞĞŶ�ŵĂĂƌ� ůĞĞŌŝũĚ͘� �ĠŶ� ǀĂŶ� ĚĞ�ŵŝŶƐƚ� ďĞůĂŶŐƌŝũŬĞ�
ĨĂĐƚŽƌĞŶ͕�ĞŝŐĞŶůŝũŬ͘�:Ğ�ŚĞďƚ�ŚĞĞů�ǁĂƚ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ�ŵĞƚ�ŐĞŶĚĞƌ͕ �
ũĞ�ŚĞďƚ�ƚĞ�ŵĂŬĞŶ�ŵĞƚ͗�͞tĂƚ�ǀŽŽƌ�ƐƉĞůĞƌ�ƚǇƉĞ�ŝƐ�ŝĞŵĂŶĚ͍͟�
�ŝũ�ĞĞŶ�ďĂŶŬ�ŚĞď�ũĞ�ǀĞĞů�ŵĞĞƌ�ŵĞŶƐĞŶ�ĚŝĞ�ŽƉ�ĐŽŵƉĞƟƟĞ�
ĚƌŝũǀĞŶ�ĚĂŶ�ŝŶ�ĞĞŶ�ǌŝĞŬĞŶŚƵŝƐ͕�ŵĂĂƌ�ĂůƐ�ũĞ�ŚĞƚ�ĐŚŝƌƵƌŐŝƐĐŚ�
ŵĂĂŬƚ͕� ŝƐ� ŚĞƚ� ũƵŝƐƚ� ǁĞĞƌ� ŚĞĞů� ĞƌŐ� ĐŽŵƉĞƟƟĞ� ŐĞĚƌĞǀĞŶ͘ 
�ůƐ� ũĞ� ǀŽŽƌ� ǀŽůǁĂƐƐĞŶ� ǁĞƌŬƚ͕� ůĂƚĞŶ� ǁĞ� ǌĞŐŐĞŶ� ǀĂŶĂĨ�
ĂĐŚƫĞŶ� ũĂĂƌ͕ � ŵĂĂŬƚ� ůĞĞŌŝũĚ� ŶŝĞƚ� ǌŽ� ŚĞĞů� ĞƌŐ� ŵĞĞƌ� Ƶŝƚ͘�
Maar het verschil tussen zes en twaalf dat is wel heel 

ŐƌŽŽƚ͘��Ăƚ�ǌŝƚ�ŵĞƚ�ŶĂŵĞ�ŝŶ�ĂďƐƚƌĂĐƟĞǀĞƌŵŽŐĞŶ�ĞŶ�ŝŶ�ĮũŶĞ�
ŵŽƚŽƌŝĞŬ͘��ƵƐ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ǀŽŽƌ�ƚǁĞĞ�ƚŽƚ�ǀŝũĨ�ũĂƌŝŐĞŶ͕�ũĂ͕�ĚŝĞ�
ƌĂŶŐĞ�ŝŶ�ĮũŶĞ�ŵŽƚŽƌŝĞŬ�ŝƐ�ŶŝĞƚƐ͘�DĂĂƌ�ĂůƐ�ũĞ�ĞĞŶŵĂĂů�ďŽǀĞŶ�
ĚĞ� ĂĐŚƫĞŶ�ďĞŶƚ�ŵĂĂŬƚ� ŚĞƚ� ŶŝĞƚ�ŵĞĞƌ� ǌŽ� ŚĞĞů� ǀĞĞů� Ƶŝƚ͘� 
/Ŷ�ŵĂƌŬĞƟŶŐ�ǁŽƌĚƚ�ĚĂĂƌ�ŶŽŐ�ŚĞĞů�ĞƌŐ�ĂĂŶ�ŐĞŚĂŶŐĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ǁŝũ�
ŵĂŬĞŶ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŶŝĞƚ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ŵĞĞ͘��Ğ�ƐĞůĞĐƟĞ�ĚŝĞ�ĚŽŽƌ�ĚĞ� 
ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ� ŝƐ�ŐĞĚĂĂŶ� ŝƐ�ĚĂŶ�ǌŽ�ŐƌŽŽƚ�ĚĂƚ�ĚŝĞ� ůĞĞŌŝũĚ�
verwaarloost kan worden.

9. [09:12] Als je dingen aan probeert te leren in een tradi-
tionele klaslokaal-setting werk je veel met discipline. Je 
doet iets goed of je doet iets fout. Zit dat ook in jullie 
spellen verwerkt, of zijn ze meer contextueel, zoals het 
Montessori model? 

�͗� ��:Ğ�ĚŽĞƚ�ŚĞƚ�ǁĞů�ŐŽĞĚ�ĞŶ�ĨŽƵƚ͕�ŵĂĂƌ�ũĞ�ĚŽĞƚ�ŚĞƚ�ŐŽĞĚ�ĞŶ�
ĨŽƵƚ͕� ŐĞŵĞƚĞŶ� ŶĂĂƌ� ũĞ� ĞŝŐĞŶ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ͘� �ƵƐ� ũĞ� ŽŶƚǁŝŬ-

ŬĞůƚ͘� �Ğ� ŐĂŵĞ� ƐƚĞůƚ� ũŽƵ� ĚŽĞůĞŶ͕� ĚŝĞ� ŵŽĞƚĞŶ� ďĞĚƌŝũǀĞŶ� 
ŽŶƚǁŝŬŬĞůĞŶ� ƚŽƚ� ŚƵŶ� ĞŝŐĞŶ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ͕� ĞŶ� ŝŶ� ĚĞ� ĞǆĞĐƵƟĞ�
ĚĂĂƌǀĂŶ� ŬĂŶ� ũĞ� ŚĞƚ� ĨŽƵƚ� ĚŽĞŶ͘� �Ŷ� ĚĂĂƌ� ŬƌŝũŐ� ũĞ� ĚĂŶ�
direct feedback op. DĂĂƌ� ǁŝũ� ŐĂĂŶ� ŶŝĞƚ� ǌĞŐŐĞŶ͗� ĚĞ� 
handeling is fout. 

10. [09:58] Het is vaak zo bij games dat als je een bepaald 
level niet doorkomt, dat je vast loopt en hetzelfde stuk 
steeds opnieuw moet doen. Betekent dit dat tragere 
leerlingen de game niet uit kunnen spelen, of zorgt die 
herhaling er juist voor dat het op een gegeven moment 
opgepikt wordt?

�͗���EŽƵ͕� ĚĞ� ĚĞĮŶŝƟĞ� ǀĂŶ� ĞĞŶ�ǁĂƚ� ƚƌĂŐĞƌĞ� ůĞĞƌůŝŶŐ� ŝƐ� ŝŶ� ŚĞƚ�
ŽŶĚĞƌǁŝũƐ͘͘͘�/Ŷ�ŚĞƚ�ŽŶĚĞƌǁŝũƐ�ǁŽƌĚ�ũĞ�ŵĞĞƐƚĂů�ŐĞĚǁŽŶŐĞŶ�
om de favoriete strategie van de leraar of van de methode 

ƚĞ� ǌŝĞŶ͘��Ŷ�ĂůƐ� ũĞ� ŝŶ�ĚŝĞ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ�ŶŝĞƚ� ǌŽ�ŐŽĞĚ�ďĞŶƚ͕�ĚĂŶ�

Transcript interview Jan Willem Huisman & Evert Hoogendoorn, 
IJsfontein

Interview date: June 27, 2013, 13:23 - 13:02
Location: Mediacafe Westergasfabriek, Amsterdam

(Huisman referred to as: “JW”, Hoogendoorn referred to as: “E”)

 1. [00:30] Laten we een beginnen met hoe jullie heten en 
wat jullie precies doen.

:t͗��KŚ�ũĂ͕�ŚĞĞů�Ɛůŝŵ͘�/Ŭ�ŚĞĞƚ�:ĂŶ�tŝůůĞŵ͘�/Ŭ�ďĞŶ�ŽƉƌŝĐŚƚĞƌ�ĞŶ�
ĐƌĞĂƟĞĨ�ĚŝƌĞĐƚĞƵƌ�ǀĂŶ�/:ƐĨŽŶƚĞŝŶ. 

�͗����/Ŭ� ďĞŶ� �ǀĞƌƚ� ,ŽŽŐĞŶĚŽŽƌŶ� ĞŶ� ŝŬ� ďĞŶ� ƐƚƌĂƚĞĞŐ� ƐĞƌŝŽƵƐ�
ŐĂŵĞƐ͘�tŝũ�ǌŝũŶ�ďĞŝĚĞ͘͘͘��ŝũ�ĂůůĞŐĂŵĞƐ�ĚŝĞ�/:ƐĨŽŶƚĞŝŶ�ŵĂĂŬƚ͕�
ŝƐ� ĠĠŶ� ǀĂŶ� ŽŶƐ� ĂůƟũĚ� ŵŝŶŝŵĂĂů� ďĞƚƌŽŬŬĞŶ� ďŝũ� ŚŽĞ� ŚĞƚ� 
ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ͕�ŚŽĞ�ŚĞƚ�ŽƉ�ǌŝũŶ�ŵŝŶƐƚ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬ�ĚĞ�ĚĞƵƌ�Ƶŝƚ�
gaat. Maar over het algemeen wat eerder.

2. [01:01] Wat zijn projecten waar jullie recentelijk aan 
gewerkt hebben?

�͗� ��EŽƵ͕� ĞǀĞŶ� ŬŝũŬĞŶ͕� ĞĞŶ� ůŝũƐƚũĞ͘� �ĠŶ� ǀĂŶ� ĚĞ� ĚŝŶŐĞŶ� ǁĂĂƌ�
ik het meest mee bezig ben geweest is �����Ɛŝŵ͕� ĞĞŶ� 
ƐŝŵƵůĂƟĞ�ǀŽŽƌ� ƐƉŽĞĚĞŝƐĞŶĚĞ�ŚƵůƉ͘�,Ğƚ� ŝƐ� ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ĚŝĞ�
ǁĞ� ŽŽƌƐƉƌŽŶŬĞůŝũŬ� ŚĞďďĞŶ� ŐĞŵĂĂŬƚ� ǀŽŽƌ� ĂƌƚƐĞŶ� ŽƉ� ĚĞ� 
ƐƉŽĞĚͲĞŝƐĞŶĚĞ� ŚƵůƉ� Žŵ� ĞĞŶ� ƉƌŽƚŽĐŽů� Žŵ� ƉĂƟģŶƚĞŶ� ƚĞ 

ƐƚĂďŝůŝƐĞƌĞŶ� ďĞƚĞƌ� ƚĞ� ůĞƌĞŶ͘� �Ŷ� ĚĂĂƌ� ǌŝũŶ� ƐƉŝŶͲŽī Ɛ͛� ǀŽŽƌ�
ŐĞŵĂĂŬƚ� ǀŽŽƌ� ǀĞƌƉůĞĞŐŬƵŶĚŝŐĞŶ͕� ŶƵ� ǀŽŽƌ� ŚƵŝƐĂƌƚƐĞŶ͕�
ĞŶ� Ğƌ� ŬŽŵƚ� Ğƌ� ĞĞŶƚũĞ� ĂĂŶ� ĚŝĞ� ƐƉĞĐŝĮĞŬ� ŐĂĂƚ� ŽǀĞƌ�
ŬŝŶĚĞƌĞŶ͘� �ŝĞ� ŝƐ� ǁĞů� ǁĞĞƌ� ǀŽŽƌ� ĂƌƚƐĞŶ͘� KǀĞƌ� ŽƉĞŶ� 
ďƌĂŶĚǁŽŶĚĞŶ͘͘͘� EŽƵ͕� ǌŽ� ďŽƵǁĞŶ� ǁĞ� ǀŽŽƌƚ� ŽƉ� ŚĞƚ�
ƚŚĞŵĂ͘� dǁĞĞ� ĂŶĚĞƌĞ� ƉƌŽũĞĐƚĞŶ� ǁĂĂƌ� ŝŬ� ŵĞĞ� ďĞǌŝŐ�
ďĞŶ͗� ĠĠŶ� ŝƐ� Žŵ� ĂĂŶ� ĐĂŶŶĂďŝƐ� ǀĞƌƐůĂĂĨĚĞ� ũŽŶŐĞƌĞŶ� ƚĞ�
ŚĞůƉĞŶ�ŝŶ�ŚƵŶ�ďĞŚĂŶĚĞůŝŶŐ͘��Ŷ�ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌĞ�ŝƐ�Žŵ�sD�K� 

ůĞĞƌůŝŶŐĞŶ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ�ŽǀĞƌ�ĮŶĂŶĐŝĞĞů�ďĞƐĞĨ͘ �tĂƚ�ŝƐ�ŚĞƚ�ǀĞƌƐĐŚŝů�
ƚƵƐƐĞŶ�ůĞŶĞŶ�ĞŶ�ĞĞŶ�ŚǇƉŽƚŚĞĞŬ͍�,ŽĞ�ůĞĞƐ�ũĞ�ĞĞŶ�ďĂůĂŶƐ͍� 
Dat soort dingen.

JW:  En een ŝWĂĚ� ƐƉĞůůĞƚũĞ� ǁĂĂƌ� ŬŝŶĚĞƌĞŶ� ƐƉĞůĞŶ� ŵĞƚ� ĚĞ�
dƵŵďůŝĞƐ͘�΀tĂƚ�ǌŝũŶ�ĚĞ�dƵŵďůŝĞƐ͍΁�<ůĞŝŶĞ�ŬĂƌĂŬƚĞƌƚũĞƐ�΀Ƶŝƚ�
ĞĞŶ΁�ĂŶŝŵĂƟĞƐĞƌŝĞ͘

�͗����:Ă͕� ƉƌĞͲƐĐŚŽŽů� ĂŶŝŵĂƟĞƐĞƌŝĞ͕� ŚĞƚ� ŝƐ� ĚƵƐ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĞĞŶ�
͘͘͘΀ϬϮ͗Ϯϴ�ǁŽŽƌĚ�ƐůĞĐŚƚ�ƚĞ�ǀĞƌƐƚĂĂŶ΁͘͘͘�ĐĂƐĞ͕�ŝWĂĚ game voor 

ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ƚǁĞĞ�ƚŽƚ�ǀŝũĨ͘

[02:32] Dus jullie hebben veel projecten tegelijkertijd 
lopen?

�͗����/Ŭ�ŚĞď�Ğƌ�ŽƉ�Ěŝƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ǌĞǀĞŶƟĞŶ͘

:t͗���Ž͕�ĚĂƚ�ǌŝũŶ�Ğƌ�ĚƵƐ�ŽŶŐĞǀĞĞƌ�ƚǁĂĂůĨ�ƚĞǀĞĞů͕�ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�
ander gesprek.

E:  Ja.

΀�ĞŝĚĞ�ŐƌŝŶŶŝŬĞŶ΁

3. [02:47] Wat is het standaard proces als jullie een 
opdracht binnen krijgen? Of gaan jullie naar bedrijven 
toe? Hoe gaat dat in zijn werk?
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ďĞŶ�ũĞ�ĞĞŶ�ƚƌĂŐĞ�ůĞĞƌůŝŶŐ͘��ĞŶ�ŐŽĞĚĞ�ŐĂŵĞ�ŐĞĞŌ�ũĞ�ǌŽǀĞĞů� 
ĂůƚĞƌŶĂƟĞǀĞŶ� ĚĂĂƌ� ŽƉ͕� ĚĂƚ� ũĞ� ŵĞƚ� ŚĞƚ� ǀŝŶĚĞŶ� ǀĂŶ� ĞĞŶ�
ĂŶĚĞƌĞ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ� ƚŽĐŚ� ǁĞĞƌ� ďŝũ� ŬĂŶ� ŬŽŵĞŶ͘� �ƵƐ� ĂůƐ� ĚĞ� 
ůĞĞƌůŝŶŐ� ǁĂƚ� ŇĞǆŝďĞůĞƌ� ŝƐ͕� ǁŽƌĚ� ũĞ� ǀĞĞů� ŵŝŶĚĞƌ� ǀĂĂŬ� 
een trage leerling.

11. [10:54] Zou je zeggen dat games cruciaal zijn om te 
leren?

:t͗��̂ ƉĞůĞŶ� ŝƐ� ĐƌƵĐŝĂĂů� Žŵ� ƚĞ� ůĞƌĞŶ͕� ĞŶ�ŐĂŵĞƐ� ǌŝũŶ�ĚĂĂƌ�ĞĞŶ�
vastgelegde vorm van.

12. [11:10] Hoe zou je een game beter kunnen integreren 
in het klassieke lessysteem?

:t͗��/Ŭ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ŚĞĞů� ǀĞĞů�ŵĞŶƐĞŶ�ŐĂŵĞƐ�Žŵ�ĚĞ�ǀĞƌŬĞĞƌĚĞ�
ƌĞĚĞŶĞŶ� ŝŶǌĞƩĞŶ͘� :Ğ� ǌŝĞƚ� ĚĂƚ� ŚĞĞů� ǀĂĂŬ� ŐĂŵĞƐ� ŝŶ� ŚĞƚ�
ŽŶĚĞƌǁŝũƐ� ǁŽƌĚĞŶ� ŐĞďƌƵŝŬƚ� Žŵ� ĚĞ� ǀĞƌŬĞĞƌĚĞ� ƌĞĚĞŶĞŶ͕�
ĚƵƐ͗� ͚ŬŝŶĚĞƌĞŶ� ǀŝŶĚĞŶ� ŚĞƚ� ůĞƵŬ� Žŵ� ƚĞ� ƐƉĞůĞŶ͛͘ � dĞƌǁŝũů�
ǁĂƚ� �ǀĞƌƚ� ǌĞŐƚ͕� ŚĞƚ� ŝƐ� ďĞůĂŶŐƌŝũŬĞƌ� ĚĂƚ� ũĞ� ŝŶ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ�
ũĞ� ĞŝŐĞŶ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ� ŬƵŶƚ� ŬŝĞǌĞŶ͘� �ƵƐ� ĚĂƚ� ũĞ� ũĞ� ĞŝŐĞŶ�
ůĞĞƌƉĂĚ� ĐƌĞģĞƌƚ� ƚĞƌǁŝũů� ũĞ� ĂĂŶ� ŚĞƚ� ƐƉĞůĞŶ� ďĞŶƚ͘� �ĞůĂŶ-

ŐƌŝũŬ�ŝŶ�ĞĞŶ�ƐƉĞů�ŝƐ�ĚĂƚ�ũĞ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ŬŽƌƚĞ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�ůŽŽƉƐ�
ŬƌŝũŐƚ͘��ƵƐ�ĚĂƚ� ũĞ�ŽƉ� ũĞ�ŐĞĚƌĂŐ�ĞŶ�ǁĂƚ� ũĞ�ĚŽĞƚ� ĨĞĞĚďĂĐŬ�
ŬƌŝũŐƚ͘� �Ăƚ� ǌŝũŶ� ĂůůĞŵĂĂů� ĂƐƉĞĐƚĞŶ� ǁĂĂƌŽŵ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ�
ĞĞŶ�ŚĞĞů�ŬƌĂĐŚƟŐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ� ŝƐ͘�DĂĂƌ�ĚĂƚ� ǌŝũŶ�ĂůůĞŵĂĂů�
aspecten die over het algemeen niet gebruikt worden 

ǀŽŽƌ� ŐĂŵĞƐ� ĚŝĞ� ŝŶ� ŚĞƚ� ŽŶĚĞƌǁŝũƐ� ŽŶƚǁŝŬŬĞůĚ� ǁŽƌĚĞŶ͘ 
Kŵ�ũĞ�ĞĞŶ�ǀŽŽƌďĞĞůĚ�ƚĞ�ŐĞǀĞŶ͕�ǁĞ�ǁĂƌĞŶ�ďĞǌŝŐ�ŵĞƚ�ĞĞŶ�
ŐĂŵĞ�ǀŽŽƌ�ŚĞƚ�ďĂƐŝƐŽŶĚĞƌǁŝũƐ͘��ŝĞ��ŐŝŶŐ�ŽǀĞƌ�ďƌĞƵŬ͕�ĚŝĞ�
ŬŝŶĚĞƌĞŶ�ǁĂƌĞŶ�ĂůƐŵĂĂƌ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ůĞƌĞŶ�ůĞƌĞŶ�ďƌĞƵŬĞŶ͕�ĞŶ�
ĚĂŶ�ĚŝĞ�ŽƉĚƌĂĐŚƚŐĞǀĞƌ�ǌĞŐƚ͗�͞:Ă͕�ŵĂĂƌ�Ğƌ�ŵŽĞƚ�ǁĞů�ĞĞŶ�
ƚŽĞƚƐ͘�tĞ�ŵŽĞƚĞŶ�ǁĞů�ŬŝũŬĞŶ�ŽĨ�͚ŝĞ�ŚĞƚ�ŬĂŶ�ŽĨ�ŶŝĞƚ͘͟ ��Ăƚ�ŝƐ�
ĞĞŶ�ŚĞůĞ�ŽƵĚĞƌǁĞƚƐĞ�ƐĐŚŽŽůŵĂŶŝĞƌ�ǀĂŶ�ĚĞŶŬĞŶ͘�/Ŭ�ǁĞĞƚ�
ŶĂŵĞůŝũŬ�ŚĞĞů�ĞƌŐ�ŐŽĞĚ�ǁĂƚ�Śŝũ�ŬĂŶ͕�ǁĂŶƚ�ŝŬ�ďĞŶ�ĐŽŶƟŶƵ�
ǌŝũŶ�ŐĞĚƌĂŐ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ƚŽĞƚƐĞŶ�ĞŶ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ĂĂŶƉĂƐƐĞŶ͘�/Ŭ�ďĞŶ�
ŚĞŵ�ĂĂŶ�ŚĞƚ�ĂĂŶƉĂƐƐĞŶ�ŽƉ�ǌŝũŶ�ŽĨ�ŚĂĂƌ�ŬĞŶŶŝƐŶŝǀĞĂƵ͘��ƵƐ�
ĚŝĞ� ŚĞůĞ� ŐĞĚĂĐŚƚĞ�ĚĂƚ� ũĞ� ĚŝĞ� ƚŽĞƚƐ� ŶŽĚŝŐ� ŚĞďƚ͕� ďŝũǀŽŽƌ-
ďĞĞůĚ͕� ƚŽŽŶƚ�ĂĂŶ�ĚĂƚ� ũĞ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŶŝĞƚ�ďĞŐƌŝũƉƚ�ǁĂƚ�Ğƌ� ŝŶ�
ŚĞƚ� ƐƉĞůůĞƚũĞ� ŐĞďĞƵƌƚ͘�tĂŶƚ� ũĞ�ǁŽƌĚƚ� ĐŽŶƟŶƵ� ŐĞƚŽĞƚƐƚ͘�
Het systeem weet ƉƌĞĐŝĞƐ�ǁĂƚ�ũĞ�ŬĂŶ͕�ŶŽŐ�ǀĞĞů�ďĞƚĞƌ�ĚĂŶ�
ǁĂŶŶĞĞƌ� ũĞ�ĞĞŶ�ƚŽĞƚƐ�ĚŽĞƚ͘��Ăƚ� ŝƐ�ŵĂĂƌ�ĞĞŶ�ŵŽŵĞŶƚŽ-

pname.

�͗����Kŵ� ƚĞƌƵŐ� ƚĞ� ŬŽŵĞŶ� ŽƉ� ĚĞ� �����Ɛŝŵ͕� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ� ǀŽŽƌ�
ƐƉŽĞĚĞŝƐĞŶĚĞ� ŚƵůƉ͕� ĚĂƚ� ǌŝƚ� ŝŶ� ĞĞŶ� ƚƌĂũĞĐƚ� ǁĂĂƌďŝũ� ũĞ�
ĞĞƌƐƚ��ͲůĞĂƌŶŝŶŐ�ĚŽĞƚ͕�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ƐƉĞĞůƚ�ĞŶ�ĚĂŶ�ŶĂĂƌ�
ĞĞŶ� ůŝǀĞ� ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ŵĂŐ͘� �Ăƚ� ŝƐ� ĞĞŶ� ŚĞĞů� ŝŶƚĞŶƐŝĞĨ� ƚƌĂũĞĐƚ͕�
ĞŶ� ǁĂƚ� ĚĞ� ŐĂŵĞ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĚŽĞƚ� ŝƐ� ĚĂƚ� ŵŝŶĚĞƌ� ŬŽƐƚďĂĂƌ�
maken. Die live training is heel duur. En die wordt nu 

ŬŽƌƚĞƌ͘ � �Ğ� �ͲůĞĂƌŶŝŶŐ� ŚĞĞŌ� ĞĞŶ� ƚŽĞƚƐ͘� �ŝĞ� �ͲůĞĂƌŶŝŶŐ͘͘͘�
ĂůůĞŵĂĂů� ƉƌŝŵĂ͕�ŵĂĂƌ� ŚĞƚ� ĞŶŝŐĞ�ǁĂƚ� Ğƌ� ŐĞŵĞƚĞŶ�ǁŽƌĚƚ�
ŝƐ�ĚŝĞ�ƚŽĞƚƐ͘��Ğ� ůŝǀĞ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ŚĞĞŌ�ŽŽŬ�ĞĞŶ�ƚŽĞƚƐ͘��ůůĞĞŶ�
ĚĞ�ŐĂŵĞ�ŶŝĞƚ͘�tĂŶƚ�ĂůƐ�ũĞ�ĚĞ�ŐĂŵĞ�ŚĞďƚ�ƵŝƚŐĞƐƉĞĞůĚ͕�ĚĂŶ� 
ďĞŶ�ũĞ�ŐĞƚŽĞƚƐƚ͘

13. [13:52] Wat houdt die E-learning precies in?

�͗� ���:Ğ�ŬƌŝũŐƚ�ĞĞŶ�ůĂƉ�ƚĞŬƐƚ�ŵĞƚ�ĨŽƚŽ�Ğƌďŝũ͕�ŽĨ�ĞĞŶ�ǀŝĚĞŽŽƚũĞ͕�ĞŶ�
ǀĞƌǀŽůŐĞŶƐ�ǁĂƚ�ŵƵůƟƉůĞ�ĐŚŽŝĐĞ�ǀƌĂŐĞŶ͘

:t͗���Ŷ�ĚĂŶ�ŐĂĂŶ�ǌĞ��ͲůĞĂƌŶŝŶŐ�ŐĂŵŝĮĐĞƌĞŶ͕�ǁĂŶƚ�ĂůƐ� ũĞ�ĚĂŶ�
ŶĂŵĞůŝũŬ�ǀĂŶ�ĚĞ�ǀŝũĨ�ǀƌĂŐĞŶ�Ğƌ�ǀŝĞƌ�ŐŽĞĚ�ŚĞďƚ͕�ŬƌŝũŐ�ũĞ�ĞĞŶ�
ďĂĚŐĞ͘��Ŷ�ĚĂŶ�ŚĞď�ũĞ�ŝŶĞĞŶƐ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ͘

���� >�����@� ,N� KRRU� KLHU� ,DQ� %RJRVW� ]ȠQ�� ȟ*DPLˉFDWLRQ� LV�
bullshit’ een beetje doorsijpelen?

:t͗��'ĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ǀĞůĞ�ŵĂůĞŶ�ĐŽŵƉůĞǆĞƌ͘ �/Ŭ�ŐĞůŽŽĨ�ŚĞĞů�ĞƌŐ�ŝŶ�
ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ͘��ůůĞĞŶ�ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ǀĞůĞ�ŵĂůĞŶ�ĐŽŵƉůĞǆĞƌ�
dan de manier waarop het nu wordt uitgevoerd.  

,Ğƚ�ǀĞƌŬƌŝũŐĞŶ�ǀĂŶ�ďĂĚŐĞƐ�ƉĂƐƚ�ďŝũ�ĠĠŶ�ƐƉĞĞůƚǇƉĞ͘��Ăƚ�ŝƐ�
ĠĠŶ�ǀĂŶ�ĚĞ� ǀŝĞƌ͘ ��Ăƚ� ŝƐ� Ϯϱй͕�ŶŽƵ�ŚĞƚ� ǌĂů� ŝŶ�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞ�
ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ� ĞĞŶ� ŝĞƚƐ� ŐƌŽƚĞƌĞ� ŐƌŽĞƉ� ǌŝũŶ͘�DĂĂƌ�ĚĞ� ĂŶĚĞƌĞ�
ĚƌŝĞ�ǀŝŶĚĞŶ�ďĂĚŐĞƐ�ŚĞůĞŵĂĂů�ŶŝĞƚ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚ͘��Ğ�ŬƌŝũŐĞŶ�
ĞĞŶ� ďĂĚŐĞ� ĞŶ� ĚĞŶŬĞŶ͗� ͚EŽƵ͕� ďĂĚŐĞ͘� >ĞŬŬĞƌ� ďĞůĂŶŐƌŝũŬ͛͘ �
�Ž�ǌŝũŶ�Ğƌ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ�ĚŝĞ�ŶƵ�ŐĞďƌƵŝŬƚ�ǁŽƌĚĞŶ�ŝŶ�
ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ�ĚŝĞ�Ă͘�ǀŽůŐĞŶƐ�ŵŝũ�ŵĂĂƌ�ďĞƉĞƌŬƚ�ŚŽƵĚďĂĂƌ�
ǌŝũŶ͕�ĞŶ�ď͘�ŵĂĂƌ�ĞĞŶ�ŬůĞŝŶĞ�ŐƌŽĞƉ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŚĞůĞ�ƉŽƉƵůĂƟĞ�
ĂĂŶƐƉƌĞŬĞŶ͘��ƵƐ�ĂůƐ�ũĞ�ĂůůĞĞŶ�ŵĂĂƌ�ŬŝũŬƚ�ŶĂĂƌ�ĚĞ�ƚƌƵĐũĞƐ�
ĚŝĞ�Ğƌ�ǌŝũŶ�ĞŶ�ĚŝĞ�ŐĂĂƚ�ƚŽĞƉĂƐƐĞŶ͕�ǀĞƌĂŶĚĞƌ�ũĞ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŝŶ�
feite niets.

�͗� ����Ğ� ŵĞĞƐƚ� ŐĞďƌƵŝŬƚĞ� ĚĞĮŶŝƟĞ� ǀĂŶ� ŐĂŵŝĮĐĂƟŽŶ� ŝƐ͗� 
͞tĞ�ůĞŐŐĞŶ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞͲůĂĂŐ�ŽƉ�ĚĞ�ǁĞƌŬĞůŝũŬŚĞŝĚ͘͟ ��ĞŶ�ďĞƚĞƌĞ�
ĚĞĮŶŝƟĞ�ŝƐ͕�ĚĞŶŬ�ŝŬ͕�ĞŶ�ĚĂƚ�ŝƐ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ĚĞ�ŽƌŝŐŝŶĞůĞ�ĚĞĮŶŝƟĞ�
ŵĂĂƌ�ĚŝĞ�ƐŶĂƉƉĞŶ�ŵĂƌŬĞƚĞĞƌƐ�ŶŝĞƚ͕�ŝƐ͗�͞ tĞ�ŚĞƌŽŶƚǁĞƌƉĞŶ�
ĚĞ� ǁĞƌŬĞůŝũŬŚĞŝĚ� ǌŽĚĂƚ� ǁĞ� ŐĞďƌƵŝŬ� ŬƵŶŶĞŶ�ŵĂŬĞŶ� ǀĂŶ�
ĚĞ� ŐĂŵĞͲƉƌŝŶĐŝƉĞƐ͘͟ � DĂĂƌ� ĚĂƚ� ďĞƚĞŬĞŶƚ� ĚƵƐ� ĚĂƚ� ũĞ� ĚĞ� 
ǁĞƌŬĞůŝũŬŚĞŝĚ�ŵŽĞƚĞŶ�ŚĞƌŽŶƚǁĞƌƉĞŶ͘

:t͗�:Ă͕�ĚƵƐ�ũĞ�ŵŽĞƚ�ŚĞĞů�ŚĞƚ�ŽŶĚĞƌǁŝũƐ�ŽŶƚǁĞƌƉĞŶ͘

�͗������ůƐ� ũĞ� ŚĞƚ� ŽŶĚĞƌǁŝũƐ� ŐĂĂƚ� ŐĂŵŝĮĐĞƌĞŶ͕� ŵŽĞƚ� ũĞ� ŚĞƚ� 
ŽŶĚĞƌǁŝũƐ� ŽƉŶŝĞƵǁ� ŽŶƚǁĞƌƉĞŶ͕� ĂůƐ� ŐĂŵĞ͘� �Ŷ� ŶŝĞƚ� Ğƌ�
ĞĞŶ� ƐƟĐŬĞƌůĂĂŐ� ŽƉ� ƉůĂŬŬĞŶ͕� ǁĂĂƌĚŽŽƌ� ŚĞƚ� Ğƌ� Ƶŝƚ� ǌŝĞƚ� 
als een game.

15: [16:58] Je had het over bepaalde standaard mechanics 
die er gebruikt worden. Zou je er daar een paar van kunnen 
noemen? En waarom die niet houdbaar zijn?

:t͗���ĂĚŐĞƐ� ǌŝũŶ�ĞĞŶ�ǀĞĞůŐĞďƌƵŝŬƚĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐ͘��Ăƚ�ďĞƚĞŬĞŶƚ͗�
͞�ůƐ� ũĞ� ĚĂƚ� ĞŶ�ĚĂƚ� ĞŶ�ĚĂƚ� ŚĞďƚ� ŐĞĚĂĂŶ͕� ŬƌŝũŐ� ũĞ� ǀĂŶ�ŵŝũ�
ĞĞŶ�ƐƟĐŬĞƌƚũĞ͘͟ ��ƵƐ�ĂůƐ�ũŝũ�ŚĞĞů�ǀĂĂŬ�ĞƌŐĞŶƐ�ŬŽŵƚ�ŬƌŝũŐ�ũĞ�
ĞĞŶ�ƐƟĐŬĞƌƚũĞ͘��ůƐ� ũĞ�ŚŽŽƌƚ�ĚĂƚ� ŝĞŵĂŶĚ�ŚĞƚ�ǁŽŽƌĚ� ͚ǌŽŶ͛�
ŐĞďƌƵŝŬƚ͕�ŬƌŝũŐ�ũĞ�ĞĞŶ�ƐƟĐŬĞƌƚũĞ͘��ƵƐ�ĚĂƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ŵĞĐŚĂŶŝĐ͘ 
�ƌ�ǌŝũŶ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ͘�

�͗������ŝŐĞŶůŝũŬ� ŬƵŶ� ũĞ� ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ� ĚĞĮŶŝģƌĞŶ� ĂůƐ� ĚĞ� ŬůĞŝŶƐƚ�
ŵŽŐĞůŝũŬĞ�ĞĞŶŚĞĚĞŶ�ŝŶ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ͘�<ĂŶƐ�ŝƐ�ĞĞŶ�ŵĞĐŚĂŶŝĐ͘�
DĂĂƌ�Ğƌ�ŝƐ�ďŝũŶĂ�ŐĞĞŶ�ĠĠŶ�ƐƉĞů�ǁĂƚ�ĂůůĞĞŶ�ŵĂĂƌ�Ƶŝƚ�ŬĂŶƐ�
ďĞƐƚĂĂƚ͘�>ŽƚĞƌŝũĞŶ�ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ͘�DĂĂƌ�ƉŽŬĞƌ͍�,Ğƚ�ŚĞĞŌ�ĞĞŶ�
ŬĂŶƐ�ĞůĞŵĞŶƚ͘�tĂŶƚ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂĂƌŶĂ͕�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�
ŶĂĚĂƚ� Ğƌ� ŐĞĚĞĞůĚ� ǁŽƌĚƚ͕� ŚĞĞŌ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĞĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ�
mechanic. Het uitrekenen hoe het zit. Welke kaarten heb 

ŝŬ͕�ǁĞůŬĞ�ŬĂĂƌƚĞŶ�ǌŝũŶ�Ğƌ�ŐĞĚĞĞůĚ͍��ĂŶ�ŵŽĞƚ�Śŝũ�ĚƵƐ�ǁĞů͘͘͘�
�ĂŶ�ŝƐ�ĚĞ�ŬĂŶƐ�ĚĂƚ�Śŝũ�ĞĞŶ�ŐŽĞĚĞ�ŚĂŶĚ�ŚĞĞŌ�ŐƌŽƚĞƌ͘ ��Ăƚ�ŝƐ�
een science mechanic. 

JW: Je hebt ook een social mechanic. 

E:     De social mechanic. Met online poker gaat die er weer 

ĞĞŶ�ďĞĞƚũĞ�Ƶŝƚ͘�WŽŬĞƌ�ǀĞƌĂŶĚĞƌƚ�ŚĞĞů�ĞƌŐ�ĚŽŽƌĚĂƚ�ǁĞ�ŚĞƚ�
online spelen. De poker face is niet meer van belang.

:t͗�,Ğƚ�ůĞǌĞŶ�ǀĂŶ�ũĞ�ƚĞŐĞŶƐƚĂŶĚĞƌƐ͘�tĞů�ũĂŵŵĞƌ͘

�͗� ����DĂĂƌ� ũĞ� ŬĂŶ� ŚĞŵ� ǁĞů� ůĞǌĞŶ� ŝŶ� ŚŽĞ� Śŝũ� ƐƉĞĞůƚ͘� �ƵƐ͗� 
͞KŚ�ǁĂĐŚƚ� ĞǀĞŶ͘��ůƟũĚ� ĂůƐ� Śŝũ� ĚƌŝĞ� ŬĞĞƌ�ƉĂƐƚ͕� ĚĂŶ� ŐĂĂƚ�
Śŝũ�ĚĂĂƌŶĂ�ƌŝƐŝĐŽ�ŶĞŵĞŶ͘��Ăƚ�ǁĞĞƚ�ŝŬ�ŐĞǁŽŽŶ͘͟ ��ĂŶ�ŬĂŶ�
ŝŬ� ĚĂĂƌ� ŽƉ�ŵŝũŶ� ďĞƵƌƚ� ŝŶ� ƌŝĐŚƚĞŶ͘� ,Ğƚ� ƐŽĐŝĂůĞ� ǌŝƚ� Ğƌ� ŝŶ͕�
ĐŽŵƉĞƟƟĞ� ǌŝƚ� Ğƌ� ŝŶ͕� ĚƵƐ� ĚĂƚ� ǌŝũŶ� ĂůůĞŵĂĂů� ŵĞĐŚĂŶŝĐƐ͘�
�ƌ� ǌŝũŶ� ŽŽŬ� ĞĞŶ� ĂĂŶƚĂů� ĐŽŵƉůĞǆĞƌĞ͘�'ŝŌŝŶŐ� ŝƐ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ�
ĐŽŵƉůĞǆĞ͕� ĂůƐ� ŝŬ� ũŽƵ� ŝĞƚƐ� ĐĂĚĞĂƵ� ŐĞĞĨ͘ � �ĂŶ� ǀŝŶĚ� ũŝũ� ĚĂƚ�
ŚĞĞů�ĞƌŐ�ůĞƵŬ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�ǀŽĞů�ŝŬ�ŵĞ�ǁĞĞƌ�ďĞƚĞƌ�ŽŵĚĂƚ�ũŝũ�ĚĂƚ�
ŚĞĞů�ĞƌŐ� ůĞƵŬ�ǀŝŶĚƚ͘�DĂĂƌ� ƚĞŐĞůŝũŬĞƌƟũĚ�ŚĞď� ŝŬ�ŽŽŬ�ĞĞŶ�
ĐŽŶƚƌĂĐƚ�ŵĞƚ� ũŽƵ� ĂĨŐĞƐůŽƚĞŶ�ĚĂƚ� ũŝũ� ŽŽŬ� ŝĞƚƐ� ƚĞƌƵŐ� ŐĂĂƚ�
geven. En dat moet of weer dezelfde waarde hebben...  

΀dĞŶǌŝũ�ũĞ�ĞĞŶ�ǀƌŽƵǁ�ŝŶ�tŽƌůĚ�ŽĨ�tĂƌĐƌĂŌ�ďĞŶƚ΁��͘͘͘�dĞŶǌŝũ�
ũĞ�ĞĞŶ�ǀƌŽƵǁ�ŝŶ�tŽt�ďĞŶƚ͘��Ŷ�ŽŽŬ�ĚĂĂƌ�ŝŶ͕�ĂůůĞĞŶ�ŵĂĂƌ�
die vrouwen vinden dat geen contract. Die kerels die 

die vrouwen wat geven wel. En dat maakt het een hele 

interessante.

���� >�����@� -XOOLH� KDGGHQ� KHW� QHW� RYHU� JDPLˉFDWLRQ� DOV�
het opnieuw opbouwen van de werkelijkheid. Als je dan 
HHQ�GULHGHOLQJ�KHEW���,��IXOO�ˊHGJHG�HQWHUWDLQPHQW�JDPHV�
die voor educatie gebruikt worden, (II) serious games of  
(III) een klassieke lesmethode waar je wat game elementen 
aan toe voegt, wat werkt er dan het beste? Zouden er 
dingen sowieso geschrapt moeten worden?

:t͗��sĂŶ�ŵŝũ�ŵĂŐ�ũĞ�ĚŝĞ�ĞĞƌƐƚĞ�ƐŽǁŝĞƐŽ�ǁĞů�ƐĐŚƌĂƉƉĞŶ͘�DĂĂƌ�
ŝŬ�ǁĞĞƚ�ŶŝĞƚ�ŽĨ�ũŝũ�ŚĞƚ�ĚĂĂƌ�ŵĞĞ�ĞĞŶƐ�ďĞŶƚ�΀�ǀĞƌƚ΁͍

�͗���EŽƵ͕�ŶŝĞƚ�ŚĞůĞŵĂĂů͘�

JW: Jammer.

�͗�����EŽƵ͕� ǁĂĂƌ� ŚĞƚ� ŽǀĞƌ� ŐĂĂƚ� ŝƐ͕� Žŵ� ƚĞ� ďĞŐŝŶŶĞŶ͕� ĞŶ� ĚĂƚ�
ŝƐ� ŝĞƚƐ� ǁĂƚ� ŝŶ� ĞĚƵĐĂƟĞ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ŶŽŽŝƚ� ŐĞďĞƵƌƚ͕� ũŝũ� ŚĞĞů� 
ƐƉĞĐŝĮĞŬ�ŵŽĞƚ�ĚĞĮŶŝģƌĞŶ�ǁĂƚ�ũŝũ�ǀŝŶĚƚ�ĚĂƚ�Ğƌ�ŐĞůĞĞƌĚ�ŵŽĞƚ�
ǁŽƌĚĞŶ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ŵŽĞƚ� ũĞ�ĚĞĮŶŝģƌĞŶ� ŝŶ�ŐĞĚƌĂŐ͘��ůƐ� ũĞ�ĚĂƚ�
ŚĞďƚ�ĞŶ�Ğƌ�ďůŝũŬƚ�ďŝũ�ĚĞ��Ăƌƚ�^ŵŝƚŚ een game te liggen die 

ƉƌĞĐŝĞƐ�ĚĂƚ�ĚŽĞƚ͕�ŵŽĞƚ�ũĞ�ĚĂƚ�ǀŽŽƌĂů�ĚŽĞŶ͘��ůůĞĞŶ�ŽǀĞƌ�ŚĞƚ� 
ĂůŐĞŵĞĞŶ�ǁŽƌĚƚ�Ğƌ�ŶŝĞƚ�ŐĞĚĞĮŶŝĞĞƌĚ�ǁĂƚ�ŚĞƚ�ŐĞĚƌĂŐ�ŝƐ�ĚĂƚ�
ǌĞ�ǁŝůůĞŶ�ǌŝĞŶ�ďŝũ�ůĞĞƌůŝŶŐĞŶ͘�dĞŶ�ŽƉǌŝĐŚƚĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ͘�
�Ŷ�ŽŶƚďƌĞĞŬ�ƚĞ�ŬĞŶŶŝƐ͕�ĚĞ�ĠĐŚƚĞ�ŬĞŶŶŝƐ͕�ǀĂŶ�ǁĂƚ�ǌŽ͛Ŷ�ŐĂŵĞ�
ĚŽĞƚ͘�tĂŶƚ�ĂůƐ�ũĞ�ǌŽ͛Ŷ�ŐĂŵĞ�ŶĞĞŵƚ͕�ĚĂŶ�ŬĂŶ�ŚĞƚ�ďĞƐƚ�ǌŝũŶ�
ĚĂƚ�ũĞ�ůĞĞƌĚŽĞůĞŶ�Ğƌ�ŝŶ�ǌŝƩĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ĚĂŶ�ǌŝƩĞŶ�Ğƌ�ŽŽŬ�ŶŽŐ�
ĞĞŶ� ŚĞůĞďŽĞů� ĂŶĚĞƌĞ� ĚŝŶŐĞŶ� ŝŶ� ĚŝĞ� ũĞ� ĐĂĚĞĂƵ� ŬƌŝũŐƚ͘� �Ŷ�
ĚĂĂƌ�ŵŽĞƚ�ũĞ�ǁĞů�ŽŽŬ�ǁĞĞƌ�ũĞ�ŽŶĚĞƌǁŝũƐ�ŽƉ�ĂĂŶƉĂƐƐĞŶ͘��Ŷ�
ǀĂĂŬ�ǁĞƚĞŶ�ŵĞŶƐĞŶ�ĚĂƚ�ŶŝĞƚ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ďĞƚĞŬĞŶƚ�ĚĂƚ�ũĞ͕�ŶŽƵ� 
ǀŽŽƌďĞĞůĚ� ǀĂŶ� ǀĂŶŽĐŚƚĞŶĚ͕� ũĞ� ŬĂŶ� ĞĞŶ� ŚĞůĞďŽĞů� ůĞƌĞŶ�
over hoe een economisch model in elkaar zit van ̂ ŝŵ��ŝƚǇ. 

DĂĂƌ�Žŵ�ĚĂƚ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ�ŵŽĞƚ�ŝŬ͕�ǁĞĞƚ�ŝŬ�ǁĂƚ͕�ϰϴ�ƵƵƌ�ƐƉĞůĞŶ͘�
Nou als ik het met een klas 48 uur kan hebben over hoe 

ĞĞŶ�ĞĐŽŶŽŵŝƐĐŚ�ŵŽĚĞů�ŝŶ�ĞůŬĂĂƌ�ǌŝƚ͕�ĚĂŶ�ďĞŶ�ŝŬ�Ğƌ�ŽŽŬ͘

JW:  Wel eerder.

�͗� �����ĞƌĚĞƌ͘ ��ƵƐ�ĚĂŶ�ŝƐ�ŚĞƚ�ǁĞů�ĞĞŶ�ŚĞůĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ�ŵĂŶŝĞƌ͕ �
ĂůƐ�ũĞ�ŚĞƚ�ǁŝů�ŽŶĚĞƌǌŽĞŬĞŶ�ŽĨ�ǁĞĞƚ�ŝŬ�ŚĞƚ�ǁĂƚ͕�ŵĂĂƌ�ŶŝĞƚ�
ĞĞŶ�ŚĞůĞ�ĞĸĐŝģŶƚĞ͘�

17. [21:06] En die gedragsmodellen die jullie noemen, 
hebben jullie daar standaard modellen voor of wordt dat 
per situatie anders beoordeeld?

�͗� ���ĂĂƌ� ŚĞďďĞŶ� ǁĞ� ŬĞŶŶŝƐ� ǀŽŽƌ͘ � tĂƚ� ǁĞ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĚŽĞŶ͕�
is proberen die kennis die we zien samen met de  

opdrachtgever en domeindeskundigen vast te leggen in 

ĞĞŶ�ŵŽĚĞů͘��ĞůĨ�ŵĂŬĞŶ�ǁĞ�ĞĞŶ�ƐŽŽƌƚ�ǁĞƌŬĚĞĮŶŝƟĞ͕�ĞĞŶ�
ǁĞƌŬŵŽĚĞů͘� KĨ� ũĞ� ŚĂĂůƚ� ĚĂĂƌ� ƚŚĞŽƌŝĞ� ďŝũ͕� ǁĂĂƌǀĂŶ� ǁŝũ�
ĚĞŶŬĞŶ�ǀĂŶ͗�͞EŽƵ͕�ĚĂƚ�ŝƐ�ďŝũ�ĚĞǌĞ�ƐŝƚƵĂƟĞ�ƉĂƐƐĞŶĚ͘͟

18. [21:46] Maakt de context van de game uit? Welk 
verhaal je er aan vast plakt? Wat ik eigenlijk probeer te 
vragen: probeer je onderliggende modellen aan te leren 
RI�PRHW� HHQ� JDPH� KHHO� VSHFLˉHN� ]LMQ� WRHJHSDVW� RS� HHQ�
situatie wil je daar kennis mee overbrengen?

�͗� ���,Ğƚ�ŵĂĂŬƚ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�Ƶŝƚ�ŚŽĞ�ũŽƵǁ�ĚĞĮŶŝƟĞǀĞ�ůĂĂŐ�Ğƌ�Ƶŝƚ�ǌŝĞƚ͕�
ŵĂĂƌ�ĚĂƚ�ŵĂĂŬƚ�Ƶŝƚ�ǀŽŽƌ�ŚĞƚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟĞĨ�ǁĂƚ�ĚĞ�ƐƉĞůĞƌ�ŬƌŝũŐƚ͘�
,Ğƚ�ŵĂĂŬƚ�ŶŝĞƚ�Ƶŝƚ͕�ũĞ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ǀĞƌĂŶĚĞƌƚ�Ğƌ�ǀĂĂŬ�ŶŝĞƚ�ǀĂŶ͘� 
/Ŭ�ǁŝů� ĞĞŶ�ďĞƉĂĂůĚ� ƐǇƐƚĞĞŵ�ƵŝƚůĞŐŐĞŶ�ĂĂŶ�ĞĞŶ� ůĞĞƌůŝŶŐ͕�
nou dan kan ik dat met piraten doen of met buite-

naardse wezens. Dat maakt niet zo heel veel uit. Als 

ŚĞƚ� ĂůůĞŵĂĂů� ũŽŶŐĞƚũĞƐ� ǌŝũŶ� ĚŝĞ� ǀĂŶ� ƉŝƌĂƚĞŶ� ŚŽƵĚĞŶ͕�
dan is het handig om voor die piraten te kiezen.  

tĂƚ�ǁĞů�ƵŝƚŵĂĂŬƚ͕�ŝƐ�ŵĂĂŬ�ŝŬ�ŚĞŵ�ĚĞ�ƌŽǀĞƌ�ŚŽŽĨĚŵĂŶ͕�ŽĨ�
ŚĞƚ�ŚƵůƉũĞ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŬŽŬ͍�tĂŶƚ�ĚŝĞ�ŐĂĂƚ�ǌŝĐŚ�ŽƉ�ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌĞ�
ŵĂŶŝĞƌ� ŐĞĚƌĂŐĞŶ͘� ΀ĚƵƐ� ũĞ�ŵŽĞƚ� Ğƌ� ĞĞŶ� ďĞĞƚũĞ� ƚƵƐƐĞŶŝŶ�
ŚĂŶŐĞŶ͍΁�EĞĞ͕�ĚĂƚ�ŚŽĞŌ�ŶŝĞƚ͕�ĚĂƚ� ŝƐ�ŐĞǁŽŽŶ�ĞĞŶ�ŬĞƵǌĞ�
ĚŝĞ�ũĞ�ŵĂĂŬƚ͘

 

:t͗��:Ğ�ŵŽĞƚ�ŚĞƚ�Ğƌ�ũƵŝƐƚ�ŶŝĞƚ�ƚƵƐƐĞŶŝŶ�ůĂƚĞŶ�ŚĂŶŐĞŶ͕�ũĞ�ŵŽĞƚ�
ŬŝĞǌĞŶ͘�tĂŶƚ�ĚĞ�ƌŽů�ĚŝĞ�ũŝũ�ŝĞŵĂŶĚ�ŐĞĞŌ�ŝŶ�ŚĞƚ�ƐƉĞů�ŝƐ�ŽŽŬ�
ĚĞ�ƌŽů�ĚŝĞ�Śŝũ�ŐĂĂƚ�ĂĂŶŶĞŵĞŶ� ŝŶ�ŚĞƚ�ƐƉĞů͘��ƵƐ�ĂůƐ� ũŝũ�ǁŝů�
ĚĂƚ� ŝĞŵĂŶĚ� ĂůƐ� ƌŽǀĞƌ� ŚŽŽĨĚŵĂŶ� ďŝũǀŽŽƌďĞĞůĚ� ŚĞĞů� ĞƌŐ�
ďĞƐůŝƐƐŝŶŐĞŶ�ŶĞĞŵƚ͕�ĞĞŶ�ďĞƉĂĂůĚ�ƉƌŽĮĞů�ŚĞĞŌ͕�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�
ũĞ� ŚĞŵ� ƌŽǀĞƌ� ŚŽŽĨĚŵĂŶ�ŵĂŬĞŶ͘� �ůƐ� ũĞ� ǁŝů� ĚĂƚ� Śŝũ� ǁĂƚ�
ŵĞĞƌ�ŐĂĂƚ�ůĞƌĞŶ�ǀĂŶ͕�ĚĂŶ�ŵĂĂŬ�ũĞ�ŚĞŵ�ŚĞƚ�ŬŶĞĐŚƚũĞ�ǀĂŶ͘�
�Ğ�ƌŽů�ĚŝĞ�ũĞ�ŝĞŵĂŶĚ�ŐĞĞŌ�ǌŽƌŐƚ�ŽŽŬ�ǀŽŽƌ�ŚĞƚ�ŐĞĚƌĂŐ�ǁĂƚ�
ŚŽŽƌƚ�ďŝũ�ĚŝĞ�ƌŽů͘

�͗����Ŷ�ĚĞ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ͘

:t͗��Ŷ�ĚĞ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ�ĚŝĞ�ũĞ�ŐĂĂƚ�ŽŶƚǁŝŬŬĞůĞŶ͘�

�͗�����ůƐ� ũĞ� ŝĞŵĂŶĚ� :ĂŵĞƐ� �ŽŶĚ� ŵĂĂŬƚ͕� ĞĞŶ� ŐĞŚĞŝŵ� ĂŐĞŶƚ͕�
ĚĂŶ� ŐĂĂƚ� Śŝũ� ĚŝŶŐĞŶ� ŐĞŚĞŝŵ� ŚŽƵĚĞŶ� ǀŽŽƌ� ĂůůĞ� ƐƉĞůĞƌƐ͘� 
�Ăƚ� ŬƌŝũŐ� ũĞ� ĐĂĚĞĂƵ� ďŝũ� ĚĂƚ� ƉĞƌƐƉĞĐƟĞĨ͘ � �ŝĞ� ŐĂĂƚ� ŝŶ� ǌŝũŶ�
ĞĞŶƚũĞ� ŚĂŶĚĞůĞŶ͘� �Ŷ� ĚĂƚ� ŬĂŶ� ŚĞĞů� ďƌƵŝŬďĂĂƌ� ǌŝũŶ� ǀŽŽƌ�
ƐŽŵŵŝŐĞ�ĚŝŶŐĞŶ͘��ůƐ�ŝŬ�ĚĂƚ�ŶŝĞƚ�ǁŝů͕�ũĂ�ĚĂŶ�ŝƐ�ŚĞƚ�ŐĞǁŽŽŶ�
niet zo slim om een geheim agent te nemen als metafoor.

:t͗�EĞĞ͕�ĚĂŶ�ĚŽĞ�ũĞ��ŚĂƌůŝĞ Ɛ͛��ŶŐĞůƐ͘

�͗� ����ĂŶ�ĚŽĞ�ũĞ��ŚĂƌůŝĞ Ɛ͛��ŶŐĞůƐ͕�ĞŶ�ĚĂŶ�ŵŽĞƚĞŶ�ǌĞ�ŵĞƚ�ǌŝũŶ�
ĚƌŝĞģŶ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ŐĞŚĞŝŵ�ŚŽƵĚĞŶ͕�ǁĞĞƚ�ũĞ�ǁĞů͕�ĚĂĂƌ�ŬĂŶ�ũĞ�
ŝŶ�͘͘͘�΀Ϯϰ͗ϬϭͲϮϰ͗ϬϮ�ƐůĞĐŚƚ�ƚĞ�ǀĞƌƐƚĂĂŶ΁͘͘͘

ϭϵ͘�΀Ϯϰ͗Ϭϵ΁�:ƵůůŝĞ�ǌŝũŶ�ĂůůĞďĞŝ�ďĞŬĞŶĚ�ŵĞƚ�ŚĞƚ�ŵĞĚŝĂͲĞīĞĐƚĞŶ�
debat neem ik aan? [Ja] Als je gewelddadige games speelt 

wordt je gewelddadig. Nou, dat kunnen we aan de kant 

ǌĞƩĞŶ͘��Ăƚ� ŝƐ�ŶŝĞƚ�ǌŽ͘�DĂĂƌ�ĂůƐ� ũĞ� ŝĞŵĂŶĚ� ŝĞƚƐ�ƉƌŽďĞĞƌƚ�ƚĞ�
ůĞƌĞŶ�ŵĞƚ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ͕� ƉƌŽďĞĞƌ� ũĞ� ĞĞŶ� ĞīĞĐƚ� Ƶŝƚ� ƚĞ� ůŽŬŬĞŶ͘� 
Je probeert gedrag aan te passen. Dus hoe zit die  

ƚǁĞĞĚĞůŝŶŐ͍�DŽŐĞŶ�ǁĞ�ŚĞƚ�ŵĞĚŝĂ�ĞīĞĐƚĞŶ�ĚĞďĂƚ�ǁĞů�ĂĂŶ�
ĚĞ�ŬĂŶƚ�ǌĞƩĞŶ͍

JW:   Daar hadden we het toevallig vanochtend nog over.  

/Ŭ�ĚĞŶŬ�ŶŝĞƚ�ĚĂƚ�ũĞ�ŚĞƚ�ĂĂŶ�ĚĞ�ŬĂŶƚ�ŵŽĞƚ�ǌĞƩĞŶ͘��ůůĞĞŶ�
ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĚŝĞ�ǀĞĞů�ƚĞ�ǌǁĂƌƚͲǁŝƚ�ŐĞǀŽĞƌĚ�ǁŽƌĚƚ͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�
ĚĂƚ� ĚĂƚ� ŚĞƚ� ŐƌŽŽƚƐƚĞ� ƉƌŽďůĞĞŵ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ŝƐ͕� ŵĂĂƌ� ĚĂƚ�
ŬŽŵƚ�ŽŵĚĂƚ�ŵĞŶƐĞŶ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ�ĮũŶ�ǀŝŶĚĞŶ�Žŵ�ŶĂĂƌ�ĞĞŶ�
ŐĞŶƵĂŶĐĞĞƌĚ� ǀĞƌŚĂĂů� ƚĞ� ůƵŝƐƚĞƌĞŶ͘� sŽůŐĞŶƐ� ŵŝũ� ŝƐ� ĚĂƚ�
meer het probleem van het debat.
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�͗� ���:Ă͕� ĞŶ� ŚĞƚ� ĚĞďĂƚ� ǁŽƌĚƚ� ŐĞǀŽĞƌĚ� ĚŽŽƌ͕ � ŵĞĞƐƚĂů� ĚŽŽƌ�
ŵĞŶƐĞŶ� ĚŝĞ� Ğƌ� ŶŝĞƚ� Ăů� ƚĞǀĞĞů� ǀĂŶ�ǁĞƚĞŶ͕� ĚŝĞ� Ğƌ� ǀŽŽƌĂů�
een ander probleem hebben. Dus een gewelddadig 

ŬŝŶĚ͕� ĞĞŶ� ǀĞƌƐůĂĂĨĚĞŶ� ŬůŝŶŝĞŬ� ǁĂĂƌ� ƚĞ� ǁĞŝŶŝŐ� ŵĞŶƐĞŶ�
ǌŝĐŚ� ŚĞďďĞŶ� ŝŶŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ͘� �ƌ� ŝƐ� ǁĞů� ĞĞŶ� ĚƵŝĚĞůŝũŬĞ�
ƚƌĂŶƐĨĞƌ� ǀĂŶ� ŝŶͲŐĂŵĞ� ŶĂĂƌ� ƌĞĂů� ůŝĨĞ͘� �Ŷ� ĚĂƚ� ŚĞĞŌ� ƚĞ�
maken met dat ik in-game met bepaald gedrag kan  

experimenteren. Dat ik kan experimenteren met bepaald 

ŐĞĚƌĂŐ͕� ĞŶ� ĚŝĞ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ� ŵĞĞ� ŶĞĞŵ� ŶĂĂƌ� ƌĞĂů� ůŝĨĞ͘� 
�Ŷ� ŝŶ� ĞĞŶ� ŐĞǁĞůĚĚĂĚŝŐĞ� ŐĂŵĞ� ŐĂĂŶ� ŵŝũŶ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ�
ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ŶŽŽŝƚ� ŽǀĞƌ� ŐĞǁĞůĚ͘� DĂĂƌ� ŽǀĞƌ� ƉĂƚŚĮŶĚŝŶŐ͕�
ŽĨ� ŽǀĞƌ� ƐĂŵĞŶǁĞƌŬŝŶŐ͕� ĞŶ� ĚŝĞ� ŶĞĞŵ� ŝŬ� ŵĞĞ͘� ,Ğƚ� 
ƐĐŚŝĞƚĞŶ�ǌĞůĨ�ŶŝĞƚ͘��ůƐ�ũĞ�ŬŝũŬƚ�ŶĂĂƌ�ĂůůĞ�ĚĞĨĞŶƐŝĞ�ĂƉƉĂƌĂƚĞŶ�
ǁĞƌĞůĚǁŝũĚ͕� ĚŝĞ� ŐĞďƌƵŝŬĞŶ� ĂůůĞŵĂĂů� ŐĂŵĞƐ͘�DĂĂƌ� ŶŽŽŝƚ�
Žŵ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ�ƐĐŚŝĞƌĞŶ͘�tĞů�Žŵ�ƚĞ�ŶĂǀŝŐĞƌĞŶ�ŝŶ�ƐƚĞĚĞůŝũŬĞ�
ŐĞďŝĞĚĞŶ͘� �Ŷ� ĚĂƚ� ƐĐŚŝĞƚĞŶ� ĚŽĞ� ũĞ� ŽƉ� ĚĞ� ƐĐŚŝĞƚďĂĂŶ͕�
ĚĂƚ� ŝƐ� ŶĂŵĞůŝũŬ� ŐĞǁŽŽŶ� ŝĞƚƐ� ĂŶĚĞƌƐ͘� ,Ğƚ� ĚĞďĂƚ� ŵŽĞƚ�
ũĞ� ĚƵƐ� ĂůƟũĚ� ďůŝũǀĞŶ� ǀŽĞƌĞŶ͘� �ŽůĂŶŐ� ŵĞŶƐĞŶ� ďĞŚŽĞŌĞ�
ŚĞďďĞŶ� ĂĂŶ� ĚĂƚ� ĚĞďĂƚ͕� ŽŽŬ� ĚŝĞ� ŵĞŶƐĞŶ� ǁĂĂƌǀĂŶ� ǁŝũ�
denken van niet. Deels vergroten we daarmee de 

͘͘͘΀Ϯϲ͗ϮϰͲϮϲ͗Ϯϲ� ƐůĞĐŚƚ� ƚĞ� ǀĞƌƐƚĂĂŶ͘͘� ͚ďŽĞŬŐĂŶŐĞŶ͍͛΁͘͘͘�
�ƵƐŝŶĞƐƐǁŝƐĞ�ŝƐ�ĚĂƚ�Ɛůŝŵ�Žŵ�ƚĞ�ĚŽĞŶ͘��Ŷ�ŽŽŬ�ĨĂƚƐŽĞŶůŝũŬ͘ 
�ůůĞĞŶ�ŚĞƚ�ĚĞďĂƚ�ǌŽƵ�ŵŽĞƚĞŶ�ŐĂĂŶ�ŽǀĞƌ͗�͚tĞůŬĞ�ĚŝŶŐĞŶ�
ǁŽƌĚĞŶ�Ğƌ�ŶŽƵ�ŵĞĞŐĞŶŽŵĞŶ�Ƶŝƚ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ͍͛

:t͗��tĞůŬĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝĞ�ŬĂŶ�ũĞ�ƚƌĞŬŬĞŶ͍��ĂĂƌ�ŐĂĂƚ�ŚĞƚ�Žŵ͕�ƵŝƚĞŝŶ-

ĚĞůŝũŬ͘

E:    Je ziet dus dat kinderen hun gedrag naar aanleiding van 

ĞĞŶ� ŐĞǁĞůĚĚĂĚŝŐĞ� ŐĂŵĞ� ǁĞů� ĚĞŐĞůŝũŬ� ŐĞǁĞůĚĚĂĚŝŐĞƌ�
ǁŽƌĚĞŶ͕�ŽŵĚĂƚ�ǌĞ�ŚƵŶ�ŐĞĚƌĂŐ�ŐĂĂŶ�ŵŽĚƵůĞƌĞŶ�ŶĂĂƌ�ǁĂƚ�
ǌĞ�ŶĞƚ�ŐĞĚĂĂŶ�ŚĞďďĞŶ͘��Ăƚ�ŐĞďĞƵƌƚ�ŽŽŬ�ŵĞƚ�ĮůŵƐ͕�ĚĂƚ�
ŐĞďĞƵƌƚ�ŽŽŬ�ŵĞƚ�ďŽĞŬĞŶ͘��ůƐ�ŝŬ�ŵŝũŶ�ǌŽŽŶƚũĞ�ǀŽŽƌůĞĞƐ�Ƶŝƚ�
ĞĞŶ�ďŽĞŬ�ŽǀĞƌ�ĞĞŶ�ƌŝĚĚĞƌ�ĚŝĞ�ĚƌĂŬĞŶ�ǀĞƌƐůĂĂƚ͕� ŝƐ�Śŝũ�ĚŝĞ�
week erna een ridder met een draak. Dan hoort daar dus 

ĞĞŶ�ǌǁĂĂƌĚ�ďŝũ͘�DĂĂƌ�ĚĂƚ�ǁŝů�ŶŝĞƚ�ǌĞŐŐĞŶ�ĚĂƚ�Śŝũ�ĚĂĂƌŵĞĞ�
ook...

:t͗�'ĞĞŶ�ďŽĞŬĞŶ�ŵĞĞƌ�ŵŽĞƚ�ůĞǌĞŶ͘

E: Nee. 

20. [27:42] Zijn games alleen een motivatie-tool?

�͗��EĞĞ͕�ŚĞƚ�ŝƐ�ĞĞŶ�ƚŽŽů�Žŵ�ŵĞŶƐĞŶ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ�Žŵ�ďĞƉĂĂůĚ�ĞĞŶ�
ŐĞĚƌĂŐ͕� ĚĂĂƌŵĞĞ� ƚĞ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĞƌĞŶ͕� ǁĂĂƌĚŽŽƌ� ǌĞ� ŶŝĞƚ�
meer alleen maar door een leraar favoriete gevonden 

ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ�ŽƉŐĞůĞŐĚ�ŬƌŝũŐĞŶ͕�ŵĂĂƌ�ǌĞůĨ�ŬƵŶŶĞŶ�ƵŝƚǀŝŶĚĞŶ�ǁĂƚ�
voor hun de beste strategie is.

JW:  Een game is denk ik een heel goed middel om te leren leren. 

Kŵ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ�ǁĂƚ�ũŽƵǁ�ůĞĞƌƐƚƌĂƚĞŐŝĞ�ŝƐ͘�tĂƚ�ũŽƵǁ�ŵĂŶŝĞƌ�ǀĂŶ� 
ǁĂĂƌŚĞŝĚƐǀŝŶĚŝŶŐ�ŝƐ͘�sĞĞů�ŵĞĞƌ�ĚĂŶ͘͘͘��ŝĞ�ŵŽƟǀĂƟĞ͕�ĚĂĂƌ�
ben ik zelf nooit zo van gecharmeerd. Dat het leuk is om 

te spelen vind ik veel meer een by-product van een spel 

dan dat dat de main toegevoegde waarde is. Het gaat 

ǀĞĞů�ŵĞĞƌ�ŽǀĞƌ�ũĞ�ĞŝŐĞŶ�ůĞĞƌƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ͕�ĚŝƌĞĐƚĞ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�
loops. Daar gaat een game over. Dat het ook leuk is...  

�ĞůĨ� ĂůƐ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ� ŶŝĞƚ� ůĞƵŬ� ŝƐ� ŬĂŶ� Śŝũ� ŶŽŐ� ƐƚĞĞĚƐ�
ŚĞĞů� ĞīĞĐƟĞĨ� ǌŝũŶ͘� ,Ğƚ� ĞīĞĐƚ� ǌŝƚ� ŚĞŵ� ŶŝĞƚ� ŝŶ� ŚĞƚ� ĨĞŝƚ� 
dat het leuk is.

�͗� ���>ĞƵŬ� ŚĞĞŌ� ŽŽŬ� ǁĞĞƌ� ƚĞ� ŵĂŬĞŶ� ŵĞƚ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟĞ͕�
ŵĞĞƌ͘ � �ƵƐ� ǁŝůůĞŶ� ǁĞ� ĚĂƚ� ŵĞŶƐĞŶ� ĚĂƚ� ŝŶ� ŚƵŶ� ǀƌŝũĞ� ƟũĚ�
ŐĂĂŶ�ĚŽĞŶ͕�ĚĂŶ�ŵŽĞƚ�Śŝũ�ĚƵƐ� ůĞƵŬĞƌ�ǌŝũŶ�ĚĂŶ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�

ĚŝĞ�ũĞ�ŝŶ�ĞĞŶ�ŬůĂƐůŽŬĂĂů�ĚŽĞƚ͘�^ƚĞƌŬĞƌ�ŶŽŐ͕�ǁĞ�ŬƌŝũŐĞŶ�ŚĞĞů�
vaak van leerlingen van basis- en middelbare scholen die 

ĚƵƐ�ŝŶ�ĚĞ�ůĞƐ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ŵŽĞƚĞŶ�ĚŽĞŶ͕�ĂůƐ�ĚŝĞ�ƚĞ�ůĞƵŬ�ŝƐ͕� 
ŬƌŝũŐĞŶ�ǁĞ�ĐŽŵŵĞŶƚĂĂƌ͘ �

JW: Dat willen ze niet.

�͗� ���͞ /Ŭ�ďĞŶ�ŚŝĞƌ�ǁĠů�Žŵ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ͕�ŬŽŵ�ŽƉ�ŶŽƵ͘�tĞ�ŐĂĂŶ�ŚŝĞƌ�
ŶŝĞƚ�ĚŽĞŶ�ĂůƐŽĨ�ŚĞƚ�ƉĂƵǌĞ�ŝƐ�ĚĞ�ŚĞůĞ�ǁŝƐŬƵŶĚĞůĞƐ͘͟ ��ĐŚƚ�
waar. Dat klopt. Leerlingen hebben dat heel goed in de 

gaten.

:t͗���ŝĞ�ŚĞďďĞŶ�ǌŽŝĞƚƐ�ǀĂŶ͗�͞�ůƐ�ŝŬ�ĞĞŶ�ƐƉĞůůĞƚũĞ�ǁŝů�ƐƉĞůĞŶ�ŐĂ�
ŝŬ�ǁĞů�ŶĂĂƌ�ŚƵŝƐ͘�/Ŭ�ďĞŶ�ŚŝĞƌ�ŐĞǁŽŽŶ�Žŵ�ƚĞ�ůĞƌĞŶ͘͟

E: En dat hebben mensen op hun werk ook.

:t͗�͞:Ă͘͟

21. [29:22] Denk je dat mensen door games een grotere 
mediawijsheid krijgen?

:t͗��DĞĚŝĂǁŝũƐŚĞŝĚ�ǀĂŶ�ǁĂƚ͍�

[Dat mogen jullie invullen]

�͗��DĞĚŝĂǁŝũƐŚĞŝĚ� ŝŶ� ŚĞƚ� ĂůŐĞŵĞĞŶ� ŚĞĞŌ� ǀĞĞů� ŵĞĞƌ� ƚĞ�
ŵĂŬĞŶ� ŵĞƚ͗� ͞,ŽĞ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĞƌ� ŝŬ� ŝŶĨŽƌŵĂƟĞ� ĚŝĞ� Ƶŝƚ�
ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ� ŬĂŶĂůĞŶ� ŬŽŵĞŶ͍͟� �Ŷ�ĞĞŶ� ŐĂŵĞ� ŝƐ� ŽǀĞƌ�ŚĞƚ�
ĂůŐĞŵĞĞŶ� ŵĂĂƌ� ĠĠŶ� ŬĂŶĂĂů͘� �ŝĞ� ŝƐ� ĚƵƐ� ŚĞĞů� ĞƌŐ� ďŝŶŶĞŶ� 
ĞĞŶ�ƉĞƌƐƉĞĐƟĞĨ�ŐĞĨŽĐƵƐƐĞĚ͘

22. Dus er moet meer bijkomen, je kan niet iets leren alleen 

met een game?

�͗� ��DĞĚŝĂǁŝũƐŚĞŝĚ� ŚĞĞŌ� ǀĞĞů�ŵĞĞƌ� ƚĞ�ŵĂŬĞŶ�ŵĞƚ͗� ͞/Ŭ� ůĞĞƐ�
iets op tŝŬŝƉĞĚŝĂ͕�ŝŬ�ůĞĞƐ�ŝĞƚƐ�ŽƉ�ĚĞ�ƐŝƚĞ�ǀĂŶ�,ĂƌǀĂƌĚ en ik 

lees iets op 'ĞĞŶ^Ɵũů͘�,ŽĞ�ǀĞƌŚŽƵĚƚ�ǌŝĐŚ�ĚĂƚ�ƚŽƚ�ĞůŬĂĂƌ͍�
tĂŶƚ�ǌĞ�ǌŝũŶ�ŚĞƚ�ŶŝĞƚ�ŵĞƚ�ĞůŬĂĂƌ�ĞĞŶƐ͘͟ ��Ăƚ�ŝƐ�ǀĞĞů�ŵĞĞƌ� 
ŵĞĚŝĂǁŝũƐŚĞŝĚ͘�DĂĂƌ�ďŝŶŶĞŶ�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ŚĞď�ũĞ�ǌŽ͛Ŷ�ĞŝŐĞŶ�
universum...

:t͗��:Ğ�ǌŽƵ�ǁĞů�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ŽǀĞƌ�ŵĞĚŝĂǁŝũƐŚĞŝĚ�ŬƵŶŶĞŶ�ŵĂŬĞŶ͘

�͗� ��̂ ƚĞƌŬĞƌ�ŶŽŐ͕�^ŝǆ� ƚŽ�^ƚĂƌƚ�ŚĞĞŌ�ĞĞŶ�ƉƌĂĐŚƟŐĞ�ŐĂŵĞ�ŽǀĞƌ�
ŵĞĚŝĂǁŝũƐŚĞŝĚ� ŐĞŵĂĂŬƚ͘� DĂĂƌ� ĚŝĞ� ΀ŵĞĚŝĂǁŝũƐŚĞŝĚ� ĞŶ�
ŐĂŵĞƐ΁�ǌŝũŶ�ŶŝĞƚ�ĠĠŶ�ŽƉ�ĠĠŶ�ƚĞ�ƚƌĞŬŬĞŶ͘

23. [30:22] En als we het breder trekken? überhaupt in 
leren, moet je naast een game nog iets hebben?

:t͗��:Ă� ŝŬ� ĚĞŶŬ� ŚĞƚ� ǁĞů͘� /Ŭ� ĚĞŶŬ� ŶŝĞƚ� ĚĂƚ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ� ƉĞƌ� ƐĠ�
het meest geschikte middel is voor directe kennis  

ŽǀĞƌĚƌĂĐŚƚ͘� /Ŭ� ǁĞĞƚ� ŶŝĞƚ� ŽĨ� ũŝũ� ĚĂƚ� ŵĞƚ� ŵĞ� 
ĞĞŶƐ�ďĞŶƚ�΀�ǀĞƌƚ΁͍

�͗���:Ă�ĚĂƚ�ďĞŶ�ŝŬ�ŚĞůĞŵĂĂů�ŵĞƚ�ũĞ�ĞĞŶƐ͘�

[Waar is het wel geschikt voor?]

:t͗��,Ğƚ� ůĞƌĞŶ� ůĞƌĞŶ͘��Ŷ� ũĞ�ĞŝŐĞŶ� ůĞĞƌƐƟũů�ŽŶƚǁŝŬŬĞůĞŶ͕�ĞŶ� ũĞ�
ĞŝŐĞŶ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ͘� ,Ğƚ� ŝƐ� ĞĞŶ� ǀĞĞů� ƉƌŽͲĂĐƟĞǀĞƌĞ� ǀŽƌŵ�
ǀĂŶ� ůĞƌĞŶ� ĚĂŶ� ŚĞƚ� ƚƌĂĚŝƟŽŶĞůĞ� ůĞƌĞŶ͘� /Ŷ� ĚĞ� ŬůĂƐ� ŚĞď� ũĞ�
ĞĞŶ�ŽŶƚǌĞƩĞŶĚ�ƉĂƐƐŝĞǀĞ�ǀŽƌŵ�ǀĂŶ�ůĞƌĞŶ͘��ůƐ�ũĞ�ƉƌŽďĞĞƌƚ�
ĞĞŶ� ůĞƌĂĂƌ� ƚĞ� ďĞŐƌŝũƉĞŶ� ĚĂŶ�ǁŽƌĚƚ� ũĞ� Ğƌ� ŽŽŬ�ŵŽĞ� ǀĂŶ͘�

Het is heel erg ůĞĂŶĞĚͲďĂĐŬ͘� dĞƌǁŝũů� ŝŶ� ĞĞŶ� ƐƉĞů͗� ĂůƐ�
ũĞ� ŶŝĞƚƐ� ĚŽĞƚ͕� ĚĂŶ� ŐĞďĞƵƌƚ� Ğƌ� ŶŝĞƚƐ͘� �ƵƐ� ĞůŬĞ� ƐƚĂƉ� ĚŝĞ�
ũĞ� ŵĂĂŬƚ� ŵŽĞƚ� ũĞ� ǌĞůĨ� ŵĂŬĞŶ͘� ,Ğƚ� ŝƐ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ĂŶĚĞƌĞ�
ŵĂŶŝĞƌ͕ � ĞĞŶ� ǀĞĞů� ƉƌŽĂĐƟĞǀĞƌĞ�ŵĂŶŝĞƌ� ǀĂŶ� ůĞƌĞŶ͘�DĂĂƌ�
ĂůƐ� ũĞ� ŚĞƚ� Ğƌ� ŶŽƵ� ŽǀĞƌ� ŚĞďƚ͗� ͞:Ğ�ŵŽĞƚ� ŬĞŶŶŝƐ� ŽƉĚŽĞŶ͕͟ �
ůĂƚĞŶ�ǁĞ� ǌĞŐŐĞŶ� ĚĞ� ŐĞƐĐŚŝĞĚĞŶŝƐ͘� �ůƐ� ũĞ� ŚĞƚ� ŚĞďƚ� ŽǀĞƌ�
het leren van geschiedenis is het helemaal uitspelen 

ǀĂŶ� ĞĞŶ� ŐĞƐĐŚŝĞĚĞŶŝƐ� ŐĂŵĞ� ŶŝĞƚ� ƉĞƌ� ƐĠ� ŚĞĞů� ĞīĞĐƟĞĨ͘ �
�ĂŶ� ŝƐ� ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ� ĞĞŶ� ĚŽĐĞŶƚ� ĚŝĞ� ŽŶƚǌĞƩĞŶĚ� ŐŽĞĚ� ŬĂŶ�
ǀĞƌƚĞůůĞŶ�ǁĞů�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚ͕�ŵĂĂƌ�ĂůƐ�ũĞ�ŚĞƚ�ǁŝů�ŚĞďďĞŶ�ŽǀĞƌ� 
͞,ŽĞ� ǁĂƐ� ŚĞƚ� ŬƌĂĐŚƚǀĞůĚ� ƚƵƐƐĞŶ� �ƵŝƚƐůĂŶĚ� ĞŶ� 
&ƌĂŶŬƌŝũŬ�ƟũĚĞŶƐ�ĚĞ�ƚǁĞĞĚĞ�ǁĞƌĞůĚŽŽƌůŽŐ�ŽĨ�ĚĂĂƌǀŽŽƌ͍͟�
Dan is een spel wel een heel geschikt middel en dan kun 

ũĞ�ĚĂĂƌŵĞĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĞƌĞŶ͘�

�͗� ���ůƐ� ũĞ� ŚĞƚ� ŚĞďƚ� ŽǀĞƌ� ƵŝƚůĞŐ� ŝŶ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ� ͘͘͘΀ϯϭ͗ϰϰͲϯϭ͗ϰϲ�
ƉƌĂĂƩĞŶ� ĚĞ� ŚĞƌĞŶ� ĚŽŽƌ� ĞůŬĂĂƌ� ĚƵƐ� ĚĞ� ĞĞƌƐƚĞ� ŚĞůŌ�
ǀĂŶ� ĚĞǌĞ� ǌŝŶ� ŝƐ� ĞĞŶ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟĞ΁͕͘͘͘� ĚĂŶ� ďĞƚĞŬĞŶƚ� ĚĂƚ� 
ĂƵƚŽŵĂƟƐĐŚ� ĚĂƚ� ĚĞ� ĞŝŶĚĚĂƚƵŵ� ǀĂŶ� ĚĞ� ƚǁĞĞĚĞ� 
ǁĞƌĞůĚŽŽƌůŽŐ� ŶŝĞƚ� ǀĂƐƚ� ůŝŐƚ͘� KŵĚĂƚ� ŝŬ� ŚĞƚ� ǌĞůĨ� ŬĂŶ� 
ďĞŢŶǀůŽĞĚĞŶ͘� � �Ŷ� ĚĂŶ� ůĞĞƌ� ŝŬ� ĚƵƐ� ŶŽŽŝƚ� ǁĂŶŶĞĞƌ� ĚĞ� 
ďĞǀƌŝũĚŝŶŐ�ǁĂƐ͘�tĂŶƚ�ĚĂƚ�ŝƐ�ŵŝũŶ�ŵŝũŶ�ŐĂŵĞ�ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ�ǁĞů�
pas in 1952. 

JW: Misschien komt er wel helemaal geen oorlog.

�͗� ���KĨ�ǁŝŶƚ�>ƵǆĞŵďƵƌŐ͘�̂ ƉƌĞŬĞŶ�ǁĞ�ŶƵ�ĂůůĞŵĂĂů�>ƵǆĞŵďƵƌŐƐ͘�

:t͗���ŶĮŶ͕�ĞĞŶ�ŐĂŵĞ�ŝƐ�ŶŝĞƚ�ĞĞŶ�ůĞĞƌŵŝĚĚĞů�ǁĂƚ�ŐĞƐĐŚŝŬƚ�ǀŽŽƌ�
ĞůŬĞ�ĚŽĞůƐƚĞůůŝŶŐ͕�ĚĂƚ�ŐĞůŽŽĨ�ŝŬ�ŚĞůĞŵĂĂů�ŶŝĞƚ͘

24. [32:27] Wat zijn de belangrijkste elementen? We 
hebben het over korte feedbackloops gehad, over persoon-
lijke leerstijlen, wat zijn andere elementen die echt terug 
moeten komen in een serious game voor educatie?

�͗�DĞĞƌĚĞƌĞ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ�ŬƵŶŶĞŶ�ŚĞďďĞŶ͘

:t͗��tĂƚ� ŝŬ�ǌĞůĨ�ĞĞŶ�ŚĞůĞ�ĮũŶĞ�ǀŝŶĚ� ŝƐ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ƐƉĞů�ĚĞ�ƐƉĞůĞƌ�
ĚŝƌĞĐƚ�ŝŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ďĞŶƚ͘��ƵƐ�ŽĨ�ũĞ�ŶŽƵ�ĞĞŶ�ŚĞůĚ�ĂůƐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌ 
ďĞŶƚ� ŽĨ� ŶŝĞƚ͕� ŵĂĂƌ� ĂůƐ� ũŝũ� ĞĞŶ� ƐƉĞů� ƐƉĞĞůƚ� ďĞŶ� ũŝũ� ĚĞ� 
ďĞƉĂůĞŶĚĞ� ĨĂĐƚŽƌ͘ � �Ăƚ� ŬŽŵ� ũĞ� ŝŶ� ŚĞƚ� ŽŶĚĞƌǁŝũƐ� ŽŽŬ�
ŶĞƌŐĞŶƐ� ƚĞŐĞŶ͘� /Ŷ� ŚĞƚ� ŽŶĚĞƌǁŝũƐ� ǁŽƌĚ� ũĞ� ĂůƟũĚ� ŝŶ� ĚĞ�
ĂĬĂŶŬĞůŝũŬĞ�ĨĂĐƚŽƌ�ŐĞƉůĂĂƚƐƚ͘

[Dus je zit altijd in de subjectpositie?]

:t͗��:Ă͘� �Ŷ� ŚŝĞƌ� ďĞŶ� ũĞ� ŐĞǁŽŽŶ͕� ǀĂŶĂĨ� ŚĞƚ� ŵŽŵĞŶƚ� ĚĂƚ� ũĞ�
ƐƉĞĞůƚ͕� ƌĞůĞǀĂŶƚ͘� �Ăƚ� ǀŝŶĚ� ŝŬ� ĞĞŶ� ŚĞĞů�ŵŽŽŝ� ĂƐƉĞĐƚ� ǀĂŶ�
ƐƉĞůůĞŶ�ǁĂƚ�ŝŶ�ŚĞƚ�ŽŶĚĞƌǁŝũƐ�ŽŽŬ�ǁĂƚ�ŵĞĞƌ�ǌŽƵ�ŵŽŐĞŶ͘� 
Een ander mooi voorbeeld vind ik dat waar het  

ŽŶĚĞƌǁŝũƐ�ǌŝĐŚ�ďŝũŶĂ�ĂůůĞĞŶ�ŵĂĂƌ�ƌŝĐŚƚ�ŽƉ�ĞŝŶĚƌĞƐƵůƚĂĂƚ͖�
͞,Ğď�ũĞ�ĞĞŶ�ǀŝũĨ�ŽĨ�ĞĞŶ�ŶĞŐĞŶ�ŐĞŚĂĂůĚ͍͕͟ �ŐĂĂŶ�ƐƉĞůůĞŶ�ǀĞĞů�
ŵĞĞƌ�ŽǀĞƌ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝĞ͘��Ŷ�ŚĞƚ�ďĞůŽŶĞŶ�ǀĂŶ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝĞ͕�ĞŶ�
ĚŝĞ�ŬŽƌƚĞ�ĨĞĞĚďĂĐŬůŽŽƉƐ�ĚŝĞ�ŵĞĞ�ŐĂĂŶ�ŝŶ�ũŽƵǁ�ƉĞƌƐŽŽŶ-

ůŝũŬĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝĞ͕�ŝƐ�ŝĞƚƐ�ǁĂĂƌ�ŝŬ�ǀŝŶĚ�ĚĂƚ�ƐƉĞůůĞŶ�ǀĞůĞ�ŵĂůĞŶ�
ďĞƚĞƌ�ŝŶ�ǌŝũŶ�ĚĂŶ�ŽŶƐ�ŽŶĚĞƌǁŝũƐ͘

�͗� ��/Ŭ�ǌŝĞ�ŽŽŬ�ŝŶ�ĚĞ�ƐƉĞůĞƌ�ďĞůĞǀŝŶŐ͗�ŚĞƚ�ŵĞĞƐƚ�ƚĞůĞƵƌƐƚĞůůĞŶĚĞ�
ŵŽŵĞŶƚ� ŝŶ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ� ŝƐ� ĂůƐ� ũĞ� ŚĞŵ� ŚĞďƚ� ƵŝƚŐĞƐƉĞĞůĚ͘�
tĂŶƚ�ĚĂŶ�ŚŽƵĚƚ�ĂůůĞƐ�ŽƉ͘�dĞƌǁŝũů�ŵĞƚ�ŚĞƚ�ŽŶĚĞƌǁŝũƐ�ǁĞƌŬ�
ũĞ�ĚĂĂƌ�ŶĂĂƌƚŽĞ͘�EĂĂƌ�ŚĞƚ�ƚĞƌƵŐ�ŬƌŝũŐĞŶ�ǀĂŶ�ũĞ�ƉƌŽĞĨǁĞƌŬ͘�
�ĞŶ�ŐĂŵĞƌ�ŝƐ�ĚĂŶ�ĂůǁĞĞƌ�ǀĞƌĚĞƌ͕ �ĚŝĞ�ŝƐ�ĚĂŶ�Ăů�ďĞŐŽŶŶĞŶ�
aan de volgende game. 

:t͗���Ŷ� ǁĂƚ� ĚĂĂƌ� ũĂŵŵĞƌ� ĂĂŶ� ŝƐ͕� ĂĂŶ� ĚĞ� ŚƵŝĚŝŐĞ�
ŵĂŶŝĞƌ� ǀĂŶ� ŽŶĚĞƌǁŝũƐ͕� ŝƐ� ĚĂƚ� ũĞ� ŚĞůĞŵĂĂů� ŶŝĞƚ� 
ŐĞŢŶƚĞƌĞƐƐĞĞƌĚ�ďĞŶƚ�ŝŶ�ǁĂƚ�ũĞ�ůĞĞƌƚ͕�ŽŵĚĂƚ�ũĞ�ĂůůĞĞŶ�ŵĂĂƌ� 
ŐĞŢŶƚĞƌĞƐƐĞĞƌĚ� ďĞŶƚ� ŝŶ� ŚĞƚ� ďĞŚĂůĞŶ� ǀĂŶ� ŚĞƚ� 
ĞŝŶĚƌĞƐƵůƚĂĂƚ͘� �Ŷ� ĚĂƚ� ŝƐ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĞĞŶ� ŐĞŵŝƐƚĞ� ŬĂŶƐ͘�
�ƵƐ� ĚŽŽƌ� ǌŽ� ŽŶƚǌĞƩĞŶĚ� ĚĞ� ĨŽĐƵƐ� ƚĞ� ůĞŐŐĞŶ� ŽƉ� ŚĞƚ� 
eindresultaat is de weg ernaartoe niet meer interessant. 

dĞƌǁŝũů�ŝŶ�ĞĞŶ�ƐƉĞů�ŝƐ�ĚĞ�ǁĞŐ�Ğƌ�ŶĂĂƌƚŽĞ͕�ŝƐ�ŚĞƚ�ƐƉĞů͘�/Ŭ�ĚĞŶŬ�
ĚĂƚ�ŽŶĚĞƌǁŝũƐ�ĚĂĂƌ�ŶŽŐ�ŚĞĞů�ǀĞĞů�ŬĂŶ�ůĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ŽŶƐ͘�DĂĂƌ�
ĚĂŶ�ŵŽĞƚ� ũĞ� ĚƵƐ�ǁĞů� ŚĞƚ� ŽŶĚĞƌǁŝũƐ� ŚĞůĞŵĂĂů� ŽƉŶŝĞƵǁ�
ontwerpen. Je kan niet zeggen: we doen een gamelaag 

ŵĂĂƌ�ũĞ�ƵŝƚĞŝŶĚĞůŝũŬĞ�ĂĨƌĞŬĞŶŝŶŐ�ŝƐ�ĞĞŶ�ĂĐŚƚ�ŽĨ�ĞĞŶ�ŶĞŐĞŶ͘�
tĂŶƚ�ůĞĞƌůŝŶŐĞŶ�ǌŝũŶ�ŶŝĞƚ�ŐĞŬ͕�ĚŝĞ�ŚĞďďĞŶ�ĚĂƚ�ŚĞĞů�ƐŶĞů�ŝŶ�
ĚĞ�ŐĂƚĞŶ͘��ŝĞ�ĚĞŶŬĞŶ͗� ͞KŚ͕�Ěŝƚ� ŐĞůŽŽĨ� ŝŬ� ĂůůĞŵĂĂů�ǁĞů͘͟ � 
�Ŷ�ĚĂƚ�ŝƐ�ǁĂƚ��ǀĞƌƚ�ǌĞŐƚ͕�ĞŶ�ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ĚĂƚ�ŽŽŬ�ĞĐŚƚ�ǌŽ�ŝƐ͕�
ŝŬ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ƐƉĞůĞŶĚ�ůĞƌĞŶ͕�ǁĂŶƚ�ŚĞƚ�ŐĂĂƚ�ǀĞĞů�ŵĞĞƌ�
ŽǀĞƌ�ŚĞƚ�ƐƉĞůĞŶ�ĚĂŶ�ŽǀĞƌ�ĚĞ�ŐĂŵĞ͕�ŚĞƚ�ƐƉĞůĞŶĚ�ůĞƌĞŶ�ƉĂƐ�
ĞĐŚƚ�ŐĂĂƚ�ǁĞƌŬĞŶ�ĂůƐ�ƉĂƌƟũĞŶ�ƚŽƚ�ŽƉ�ĚĂƚ�ŶŝǀĞĂƵ�ĚĞ�ďŽĞů�
gaan herontwerpen. 

�͗���Ŷ� ĚĂŶ� ǌŝĞ� ũĞ� ĚƵƐ� ŽŽŬ� ĚĂƚ� ŝŶ� ǌŽ͛Ŷ� ŬŽƌƚĞ� ĨĞĞĚďĂĐŬůŽŽƉ͕�
ǁĂĂƌ�ĚŝĞ�ŽŶƚǁŽƌƉĞŶ� ŝƐ�Žŵ�ƉŽƐŝƟĞǀĞ� ĨĞĞĚďĂĐŬ� ƚĞ�ŬƌŝũŐĞŶ͕�
ĂůƐ�ŚĞƚ�ŶĞŐĂƟĞĨ�ŝƐ�ŬĂŶ�ũĞ�ǁĞĞƌ�ƚĞƌƵŐ͘��ůƐ�Śŝũ�ƉŽƐŝƟĞĨ�ŝƐ�ŬĂŶ�
ũĞ�ǁĞĞƌ� ĚŽŽƌ͕ �ŵĂĂƌ� ĞĞŶ� ŚĞůĞďŽĞů� ƐƉĞůĞƌƐ� ĚŽĞŶ� ĚĂƚ� ŶŝĞƚ͘� 
�ĞŶ� ŚĞůĞďŽĞů� ƐƉĞůĞƌƐ� ŬƌŝũŐĞŶ� ƉŽƐŝƟĞǀĞ� ĨĞĞĚďĂĐŬ͕� ŵĂĂƌ�
ŐĂĂŶ�ƚŽĐŚ�ƚĞƌƵŐ͘�Kŵ�ƚĞ�ŬŝũŬĞŶ�ŽĨ�Ğƌ�ŶŽŐ�ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌĞ�ŵĂŶŝĞƌ�
ŝƐ͘�KĨ�Žŵ�ƚĞ�ŬŝũŬĞŶ�ŽĨ�ŚƵŶ�ŚǇƉŽƚŚĞƐĞ�ŽǀĞƌ�ŚŽĞ�ũĞ�ŚĞƚ�ŶŽƵ� 
helemaal mis kan laten gaan ook klopt. 

:t͗���Ğ� ŐĂĂŶ� ĞĞŶ� ŚĞůĞ� ĂŶĚĞƌĞ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ� ƉƌŽďĞƌĞŶ͘� 'ĞǁŽŽŶ�
ũƵƐƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐĂŬĞ�ŽĨ�ŝƚ.

E:  Zeg maar de drie sterren van �ŶŐƌǇ��ŝƌĚƐ͕�Ğƌ�ǌŝũŶ�ĞĐŚƚ�ŵĂĂƌ�
ĞĞŶ� ƉĂĂƌ�ŵĞŶƐĞŶ� ŝŶ� ĞĞŶ� ŬůĂƐ� ĚŝĞ� ĂůƐ� ǌĞ� ĞĞŶ� ϲ͕ϱ� ŚĞďďĞŶ�
ŐĞŚĂĂůĚ� ŽƉ� ŚƵŶ� ƉƌŽĞĨǁĞƌŬ� ǀĞƌǀŽůŐĞŶƐ� ǀƌĂŐĞŶ͗� ͞DĂŐ� ŝŬ�
ŚĞŵ� ŶŽŐ� ĞĞŶ� ŬĞĞƌ� ĚŽĞŶ͍� tĂŶƚ� ŵŝƐƐĐŚŝĞŶ� ǁĞĞƚ� ŝŬ� ĞĞŶ�
ŵĂŶŝĞƌ� ŚŽĞ� ũĞ� ĞĞŶ� ǌĞǀĞŶ� ŬƌŝũŐƚ͘͟ � �Ăƚ� ŝƐ�ŵĞƚ��ŶŐƌǇ� �ŝƌĚƐ 
doet ŝĞĚĞƌĞĞŶ�ĚĂƚ͘��ůƐ� ũĞ�ĠĠŶ�ƐƉĞů�ŚĞďƚ�ƵŝƚŐĞƐƉĞĞůĚ�ŐĂ� ũĞ�
ĚŽŽƌ͕ �ĞŶ�ŶĂ�ĞĞŶ�ƟũĚũĞ�ŬŽŵ�ũĞ�ƚĞƌƵŐ�Žŵ�ŚĞŵ�ŵĞƚ�ƚǁĞĞ�ŽĨ�
drie sterren uit te spelen.

25. [35:53] Zijn er dingen die we nu niet besproken 
hebben die jullie wel belangrijk vinden?

:t͗��sŽŽƌ� ũŽƵǁ� ƐĐƌŝƉƟĞ͕� ĂůƐ� ŚĞƚ� ŐĂĂƚ� ŽǀĞƌ� ŐĂŵĞƐ� ĂůƐ� ůĞĞƌ-
ŵŝĚĚĞů͘�dŽĐŚ͍�΀:Ă΁͘

�͗����Ăƚ�ŝƐ�ŶŽŐ�ŚĞĞů�ďƌĞĞĚ͘�΀sŽŽƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ΁͘

:t͗��EŽƵ͕�ĂůƐ�ũĞ�ŚĞƚ�ŚĞďƚ�ŽǀĞƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͕�ŚĞĞů�ƐƉĞĐŝĮĞŬ͕�
ǁĂƚ� ŝŬ� ĚĞŶŬ� ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ� ďĞŐŝŶƚ� ŝŶ� ĞĞƌƐƚĞ� ŝŶƐƚĂŶƟĞ�
ŵĞƚ�ŚĞƚ�ďĞŐƌŝũƉĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ƐǇŶƚĂǆ͘��Ğ�ůŽŐŝĐĂ�ǀĂŶ�ĚĞ�ƚĂĂů͘�
�Ăƚ� ǌŽƵ�ǁĂƚ�ŵŝũ�ďĞƚƌĞŌ�ĞĞŶ�ĂŶĚĞƌ� ƚǇƉĞ� ƐƉĞů� ǌŝũŶ͕�ǁĂŶƚ�
ũĞ�ŬƵŶƚ�ǀĂŶ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ�ŶĂŵĞůŝũŬ�ĞĞŶ�ƐƉĞů�ŵĂŬĞŶ͘�:Ğ�
ŬƵŶƚ�ĚĞ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ͕� ĞǀĞŶ�ŚĞĞů�ŇĂƵǁ͕� ƐƚĞů� ũĞ�ŵŽĞƚ� ŝŶ� ĞĞŶ�
ŐĂŵĞ�ĞĞŶ�ďĂůůĞƚũĞ�ŽǀĞƌ�ĞĞŶ�ƐĐŚƵƫŶŬũĞ�ŬƌŝũŐĞŶ͕�ĞŶ�ũŽƵǁ�
ƚŽŽů� ŝƐ� ĐŽĚĞ͕� ĚĂŶ� ŬĂŶ� ĚĂƚ� ĞĞŶ� ŚĞĞů� ůĞƵŬ� ƐƉĞůůĞƚũĞ� ǌŝũŶ͘�
DĂĂƌ�ĚĂŶ�ŬƵŶ�ũĞ�ĚƵƐ�ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶĚĞ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ�ƚŽĞƉĂƐƐĞŶ�
ŽŵĚĂƚ�ďĂůůĞƚũĞ�Ğƌ�ŽǀĞƌŚĞĞŶ�ƚĞ�ŬƌŝũŐĞŶ͕�ĂůůĞĞŶ�ũĞ�ŵŽĞƚ�ǌĞ�
ǌĞůĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƌĞŶ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ǌŽƵ�ǀŽůŐĞŶƐ�ŵŝũ�ďĞƐƚ�ĞĞŶ�ůĞƵŬ�
spel kunnen worden.

�͗�����/Ŭ� ĚĞŶŬ� ĚĂƚ� ĠĠŶ� ĚŝŶŐ� ǁĂƚ� ǁĞ� ŶŽŐ� ŚĞůĞŵĂĂů� ŶŝĞƚ�
besproken hebben is het toepassen van game design als  

ŽŶĚĞƌǁŝũƐ͘��ƵƐ�ŶĂ�ŚĞƚ�ƐƉĞůĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐĂŵĞ�ŬŽŵƚ�ĞŝŐĞŶůŝũŬ� 
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ŽŶŵŝĚĚĞůůŝũŬ�ŚĞƚ�ŵŽĚŝĮĐĞƌĞŶ�ǀĂŶ�ĚĞ�ŐĂŵĞ͘�tĂŶƚ�ũĞ�ŚĞďƚ�
ĚĂŶ� ŚĞƚ� ƐǇƐƚĞĞŵ� ŝŶ� ĞĞŶ� ƐŽŽƌƚ� ǀĂŶ� ǀĞƌƚƌĂƉƚĞ� ǁĞƌŬĞůŝũŬ-

ŚĞŝĚ͕�ĚƵƐ�ǀŝĂ�ĚŝĞ�ŵĞƚĂĨŽŽƌ�ǁĂĂƌ�Śŝũ�ŝŶ�ǌŝƚ͕�ůĞƌĞŶ�ďĞŐƌŝũƉĞŶ͘�
�Ŷ�ĚĂŶ͕�Žŵ�ĚĂƚ�ďĞŐƌŝƉ�ŶŽŐ�ǀĞƌĚĞƌ� ƚĞ�ǀĞƌĚŝĞƉĞŶ͕�ŬĂŶ� ũĞ�
ĚĂƚ�ƐǇƐƚĞĞŵ�ŐĂĂŶ�ŵŽĚŝĮĐĞƌĞŶ͘��Ăƚ�ďĞŐŝŶƚ�ŚĞĞů�ŬůĞŝŶ͕�ĚƵƐ�
ĞŝŐĞŶůŝũŬ�ŶŝĞƚ�ĞĞŶƐ�ŝŶ�ĚĞ�ĐŽĚĞ�ŵĂĂƌ�ŝŶ�ĚĞ�ǆŵů͘��ƵƐ�ĂůůĞƐ�
ǁĂĂƌ�ŝŬ�ŶƵ�͚нϭ�ƐƉĞĞĚ͛�ŬƌŝũŐ͕�ĚĂƚ�ŝŬ�ĚĂĂƌ�нϱ�ǀĂŶ�ŵĂĂŬ͘�

JW: Dan wordt de game onspeelbaar.

�͗����dŽƚĚĂƚ�ũĞ�ŚĞůĞŵĂĂů�ƚĞƌƵŐ�ďĞŶƚ� ŝŶ�ĚĞ�ďƌŽŶ�ǀĂŶ�ĚŝĞ�ŐĂŵĞ͘�
�Ŷ� ĚĂƚ� ǌŝĞ� ũĞ� ŽŽŬ� ďŝũ� YƵĞƐƚ� ƚŽ� >ĞĂƌŶ͕� ĞĞŶ� ďĂƐŝƐƐĐŚŽŽů� 
ŐĞďĂƐĞĞƌĚ� ŽƉ� ŐĂŵĞ� ƉƌŝŶĐŝƉĞƐ͘� �ĂĂƌ� ǌŝũŶ� ĞŝŐĞŶůŝũŬ� ĂůůĞ�
exacte vakken vervangen door game design. Maar dan 

ŵŽĞƚ� ũĞ� ĂůƟũĚ� ŽŽŬ�ǁĞĞƌ͕ � Žŵ�ĚĂƚ� ƉĞƌƐƉĞĐƟĞĨ� ƚĞ� ƉĂŬŬĞŶ͕�
mag het niet over programmeren gaan maar over het 

ŵĂŬĞŶ� ǀĂŶ� ĞĞŶ� ŐĂŵĞ͕� ĞŶ� ĚĂĂƌǀƉƉƌ� ŚĞď� ũĞ� ŚĞĞů� ǀĞĞů�
programmeer kennis nodig. 

26: [38:10] Dus die twee concepten zijn wel goed aan elkaar 

gelinkt?

:t͗�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ŚĞƚ�ǁĞů͘

27: [38:16] Bijvoorbeeld: zijn jullie bekend met �ŽĚĞ�
�ĐĂĚĞŵǇ?

�͗� ���:Ă͘� �ŝũ� �ŽĚĞ� �ĐĂĚĞŵǇ͕� ǌŽĂůƐ� ŝŬ� ŚĞƚ� ŬĞŶ͕� ĚƵƐ� ĂůůĞĞŶ� ĚĞ�
ďƵŝƚĞŶŬĂŶƚ͕�ďĞŶ�ũĞ�ǁĞů�ĚĞ�ůĞĞƌůŝŶŐ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ďĞƚĞŬĞŶĚ�ĚĂƚ�
ŽƉ�ŚĞƚ�ŵŽŵĞŶƚ�ĚĂƚ�ŝŬ�ǀĞƌĚĞƌ�ǁŝů͕�ĞŶ�ŝŬ�ƐŶĂƉ�ŚĞƚ�ŶŽŐ�ŶŝĞƚ͕�
ĚĂƚ� ŝŬ� ŐĂ� ĂŅŝũŬĞŶ͘�tĂŶƚ� ĚĂƚ� ŚŽŽƌƚ� ďŝũ�ŵŝũŶ� ƉĞƌƐƉĞĐƟĞĨ� 
van de leerling. 

:t͗�/Ŭ�ĚĞŶŬ�ĚĂƚ�ŚĞƚ�ĞĞŶ�ŐŽĞĚ�ĞĞƌƐƚĞ�ďĞŐŝŶ�ŝƐ͘�

�͗��/Ŭ� ǀŝŶĚ� ǁĞů� ĚĂƚ� ďŝũ� �ŽĚĞ� �ĐĂĚĞŵǇ de skill tree heel  

ĚƵŝĚĞůŝũŬ�ŝƐ͘��ƵƐ�ŝŬ�ǁĞĞƚ�ĂůƐ�ŝŬ�Ěŝƚ�ĚŽĞ͕�ĂůƐ�ŝŬ�Ěŝƚ�ĚŽĞ�ĞŶ�ĂůƐ�ŝŬ�
Ěŝƚ�ĚŽĞ͕�ĚĂŶ�ŬŽŵ�ŝŬ�ĚĂĂƌ͕ �ŵĂĂƌ�ĂůƐ�ŝŬ�Ěŝƚ�ŶŝĞƚ�ďĞŐƌŝũƉ�ŬĂŶ�ŝŬ�
ǁĞů�ƚĞƌƵŐ�ĞŶ�ĚĂŶ�ǌŽ͕�ǌŽ�ǌŽ͕�ďĞŶ�ŝŬ�Ğƌ�ŽŽŬ͘��Ŷ�ĚĂƚ�ŐĞĞŌ�ĚƵƐ�ĚŝĞ� 
ƐƚƌĂƚĞŐŝĞģŶ�ŚĞĞů�ŝŶǌŝĐŚƚĞůŝũŬ�Žŵ�ĞƌŐĞŶƐ�ƚĞ�ŬŽŵĞŶ͘
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